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aglutynacji płytowe,i niz testem tuberkulino-
Wym.

2. Odczyn serologiczny w odróżnieniu od
próby tuberkulinowej, poz]^,ala na zachowanie
iednolitego postępowania przy badaniu wszys-
tkich ptaków w ZOO bez względu na gatunek.

3. Wydaje się słusznym zalecenie stosou,a-
nia metody aglutvnacji płytowej przy badaniLl
na gruźlicę ptakórl,, .,.v ogrodach zooIogicznych.
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KRYSTYNA MALIK

kułów żywności pochodzących z zatruć pokarmowych
i z artykułów żywn,ości pochodzących z obrotu, w ce-
lu oznagzenia praydatnośoi do spożycia, przesyłanych
do Wojewódzkiej Stacji Sanitarno Epidemiologicznej
w Krakowie.

Ogółem przebadano 990 szczepów gronkowców,
w tym 660 ,szczepów gronkowców złooistych koagu-
lazododatnich i 330 szczepów gronkowców białych
koagulazoujemnych. Wyizolowa,ne szczepy pochodziły
z artykułów żywnośoi a mianowioie: mleka i prze-
tw-orów mlecznych, mięsa i przetworów mięsnych,
przetworórry cukierniczych, oraz ryb i przetworólv
rybnych,

Mateł:,iał nladesłany, wysiewano na pożywkę płynną
Chapmana w celu namnożenia się drobnoustlo jórr.,
Po 48 godzinnym ,okresie inkubac j,i lv temp. 37oC
przes,iewano hodowlę na pożywkę stałą Chapmana.
Po 48 godzinnej inkubacji na pożyw,ce stałej stwier-
dzono wzrost kolo,ni charakterystycznych dla 8ron-
kol,vców. Podejrzane kolonie iz,olow-atr,o na pożywkę
agarową z dodatkiem 5jo krwinek baranich. Również
dla wykluczenia n,ietypowych szczepów ,wszystkie ko-
lonie gronkowców przebadano biochemicznie ozna-
czając fermentację glikozy, mannitolu, wytwarzanie
katalalzy. Następnie z aznaczaI7ych koloni nastawia-
no odczyn na wol,ną koagulazę przy użyciu plazmy
króliczej i plazrny ludzkiej cytr5.riianowej rozcień-
czonej lv stosunku 1/5 w płynie fizjolog,icznym, oraz
przy użyctiu plazmy ludzkiej cytrynianowej rozcień-
czonej w bulionie zw-yczajnym w stosunku ll25,
Przy każdorazo,wym nastawianiu odczynu uwzględ-
niano kontrolę d,odatnią i ujemną w celu sprawdze-
nia plazmy. Szczepy gronkorłrców złoc,istych uważanc
za dodatnie, jeżeli w oiągu 3-24 godzin ścinały plaz-
mę króIiczą i plazrnę ludzką rozcienczoną w płynie
fizjologicznym i w buliioinde rwyczajnym. Oprócz oz-
naczania wolnej koagulazy s.tos,owano oznaczenia
zw,iązanej koagulazy met]odą szkiełkową. Odczyi-l
aglutynacji szkiełkorn,e j nastawiano na dwóch rów-
noległych szkiełkach poCstawowych w ten spo,sób, że
umieszczano ezą o średtlicy 2 mm po jednej krop]i

HIG|ENA l TECHNoLOG|A ŚnoDKoW
SPOZYWCZYCH

Badania nad wspołzaleznością pomiędzy wytwarzaniem {os{atazy
a związanej i wolnej koagulazy wśrod szczepow gronkowcow

wyizolowanych z arfykułow zywnościowych
ltr'ojewódzka stacja stanitarno Epidemiologiczna w Krakowie

Dyrektor: Cloc. dr M, BILEK

Od dawna stwierdzono, że zdolność wytwa-
rzania koagulazy, ścinającej osocze ludzkie
i króIicze, otaz zdolność wytwarzania fosfatazy
enzymLl zew nątrzkornórkowego rozkłada jącego
,"r, środowisku połączenia organicznego z kwa-
sem ajbardziej stałą
i zwi ią gronkowców
(3, 5, badaczy wyka-
zały, jest dość ś'cisie

moż,naby zastąpić testem na fosfatazę. Cz_u
współzależność ta pokrylwa się rv wysokinr od-
setku, tak, że w l<ażdej chwili bez wielkiego
błędu w razie niemożIiwości wykonania próby
na koagulazę, można ją zastąpić próbą na
fosfatazę.

Materiał i metody
Materiałenr badanym były szczepy gro,nkowców

złooistych koagulazododatnich i szczepy gronkowców
bliałych kcagulazouiemnych r-,,yizolowalrych z arty-
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wody dest1,Icr," atrej. Następnie każCy badany szczep
gronkowca złocistego i białego rozciierano na szkiełku
podstaw,owym ezą, tak aby otrzymaó jed,norodną za-
rviesinę. Wyjałowioną ezą nakłada,no świeżą plazmę
ludzką cytrynianową, Około 10 se]<und rvprowadzano
szkiełko podstawowe w ruch kolisty i odczytywano
Wyniki wytwarzanej związanej koagulazy polegający
na skłaczeniu się drobrr,oustno jów, wobec plazmy
ludzkie,i cytrynianowej. Rozmaz ;zaś na drugim szkieł-
ku podstawowym barwi,onro mę 6dą Grama, celem
potw-ierdzenia gronkourców. Badane szczepy gron-
kowcólv złocistych i hiałych przebadano równiez
w kierunku wytwarzania fosfatazy, w celu stwiel,-
cizenia współzależności po,rniędzy zdolnością wytwa-
rza,nria fosfatazy a związanej i wolnej koagulazy.
Kńdy szczep gronkowców złocistych koagulazodo-
datnich i grolnkowców białych koagulazoujemnych
rozcielano w odpowied,nio przygotowanym podłozu
na fosfatazę (na 100 ml bulionu odżyrł,czego doda-
wano 1 ml 17o roztworu soli kwasu fenolftaleino-fos-
fo,rowego uprzednio wyjałowiorrego w tefilperaturze
11 7oc).

Po 18 godzinnym okresie inkubacji do każdej pró-
bów}ci dodawano po kilka kropli 19ó wodorotlerrku
sodowego. W przypadku wytworzonej fosfatazy przez
badany szczep, podłoże po alkalizacii przybierało za-
barwienie wiśniorł.o-czerwone. zabarwienie to stwier-
dza wytwarzanie przez szczep gronkowca fo,sfatazy,
która porł,oCu.jg rozb,icie zwtązku, chemicznego tzn.
soli sodorł,ej kwasu fenolftaleinofosforowego na wol-
ną f enolf taleinę, którą łatrvo można wykryć przez
zalkalizowa,nie podłoża 1|Xl roztworem \^,odoł:otlenku
sodowego. Przy każdyrn nastawianiu odczynu na fos-
fatazę uwzględniorno kontrolę dodatnit1 i ujemną, ce-
1em sprawdzenia podłoża.

Wyniki badań
Tabela 1 ilustruje wyniki badań 660 szcze-

pórv gronkowców złocistych wyizolowanych
z artykułó\M zywności z obrotu i z z,atruć po-
]<armowych 1 oraz przedstawia istniejącą współ-
zależność wśród badanych szczepów pomiędzy
zdoinością wytwalzania fosfatazy a z:wiązanej
i wolnej koagulazy, pTzy użyciu plazmy kró-
iiczej i plazmy ludzkiei cytrynianowe-i loz-
cieńczonej w płynie fizjologicznym i plazmy
ludzkiej cytrynianowei rozcieńczonej w bulio-

nie zwyczajnym wyrażaną w procentach i w
ilościach przypadkow.

Tabela 2 ilustruje Ąvyniki badań 330 szcze-
pów gronko\Mców białych wyizolowanych rów-
nież z artykułów zywn,ości z obrotu izzatruć
pokarmowych, oraz przedstawia istniejącą
współzależność wśród badanych szczepów po-
między zdolnością wytwarzania fosfatazy a
związanej i wolnej koagulazy, przy użyciu
plazrny króliczej i plazmy ludzkiej cytrynia-
no\Ą/ej rozcieńczonej w płynie fizjologicznyrn
i plazmy ludzkiej cytrynian,owej rozcieńczonej
w bulionie zwyczajnym wyrażoną w procen-
tach i w ilościach przypadków.

Wnioski
Reasumując wyniki badań stwierdzono:
1. Gronkowce złociste wyizolowane z arty-

kułów żywności z obrotu i z zatruć pokarmo-
wych mają zdolność wytwarzania fosfatazy
w 98,340/o, związanej koagulazy w 83,60ń i wol-
nej koagulazy wobea plazmy ludzkiej cytry-
nianowej rozcieńczonej w bulionie zwyczaj-
nJzn w 97010 i Tozcieńczanej w płynie fizjolo-
gicznym w 8B7o, oraz wobec plazmy króliczej
rozcieńczonej w płynie fizjologicznym w 1000ń.

2, Gronkowce białe nie mają zdolności wy-
twarzania fosfatazy w 96,360/o, związanej koa-
gulazy w 97oh i woinej koagulazy wobec plaz-
my iudzkiej cytryniano,wej rozcieńczonej
w płynie fizjologicznym w 1000/o,

3. Wśród badanych szczepów gronkowców
złocistych i gronkowców białych istnieje ścisła
współzależność pomiędzy wytwarzaniem fos-
fatazy a związanej i wolnej koagulazy, Badane
Szczepy wykazywały lÓWnoczeŚnie jednakowe
odczyny w kierunku wytwarzania fosfatazy,
i koagulazy z małyrr'i tylko odchyieniami.

4. Chorobotwórczość badanych szczepów
gronkowców wiąże się ze zdolnością wytwa-

Tab. 1, Współzależność pomiędzy zdolnością wytwarzania fosfatazy a związanej i wolne j koaglrlazy,
r,r,śród szczepów gronkorvcórłl złocistych rvyizolowanych z artyklrłóu, żywności z obrotu i zatruć pol<ar-

mowych

Ogólna
i Iość

szczepów
taaan'v"rl dodatnim wątpliwym 

I

Odczyn fosfatazy gronkowców złocistych
Odczyn koagulazy związanej gronkowców zło-

cistych wobec plazmy ludzkiej i cytryniano-
.ń/eJ

Odczyn koagulazy wolnej gronkowców złoci-
stych wobec plazmy ludzkiej cytrynianowej
rozcieńczonej w bulionie zw5,czainym w sto-
sunktt 1/25

Odczyn koagulazy wolnej gronkowców złoci-
stych wobec plazmy ludzkiej cytrynianowej
rozcieńczcnej w płynie fizjologiczn;,m w sto-
sunku 1/5

Odczyn koagulazy wolnej gronkowców złoci-
stych wobec plazmy króliczej rozcieńczone j
q, płynie fizjologicznym w stosunku 1/5

(o,2%)

660

660

szczepów badanych z wynikiemI Aglu_tYnacja- | zHrO

660
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Tab. 2. Współzależnośc pomiędzy zdolnością wytwarzania fosf atazy a związane j i wolnej koagulazy,
wŚród szczepów gronkowców białych wyizolowanych z artykułów żywności z obrotu i zaftuć pokarmtwyih

12 (3,64"i,)

8 (2%)

12 (3,64%)

318 (96,36i,;)

317 (96%\

318 (96,36%)

330 (100%).

330 (100%)

Aglutynaeja
z H.,O
desty1.

5 (1%)

Odczyn fosfatazy gronkowców białych
Odczyn koagulazy związanej gronkowców bia-

łych wobec plazmy ludzkiej cytrynianowej
Odczyn koagulazy wolnej gronkowców białych,

wobec plazmr. Itrdzkie j cytrynianowej r:oz-
cieńczonej w bulionie zwyczajnym w sto-
sunku 1/25

Odczyn koagr,rlazy wolnej gronkowców białych,
wobec plazm_v ludzkiej cytrynianowe j ToZ-
cieńczonej w płr,nie fizjologiczn5,m w stosun-
ku 1/5

Odcz5ln koagulazy rvolnej gronkowców biał5,ch,
wobec plazmy króliczej rozcieńczonej w pły-
nie fizjologiczrrym w stosunku 1/5

330

330

330

330

330

Tzania fosfatazy w \^,ysokim odsetku 98,340io.
Gronko,wce białe koagulazoujemne nie mają
zdolności wytwarzania fosfatazy w wysokin
odsetku (96,360ń),

5, iWobec istniejącej wspołzalezności polega-
jącej na równoległej zdolności wytwarzanra
fosfatazy oraz związanej i wolnej koagulazy
przez badane szczepy gronkowcow chorobo-
twórczych, odcz},n koagulazy w każdej chwi]i
może być zastąpiony odczynem na fosfatazę
w ld/ysokim odsetku (9B0/o) dodatnim, tam gdzie
występują trudności w uzyskaniu plazmy
ludzkiej cytrvnianowej czy plazmy króliczej.
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- 

tr{ccfleAoBaHlłfl no KoppeJlflqlłId IIpoAyK-
qnrł Soc$ata3r'll cBfl3anllo!-t u cno6ogrror,i KoaryJlfl-
3BI y lIITaMmor Staphylococcrrs l{3oJrrlpoBaHHblx Il3
npoAoBoJIbcTBeHHLIx npoAyKToB.

Vlccleąoaanw 660 ruraumos Staphylococcus aureus
(Koarylff3onoJlorx]4TeJlbllblx) z 330 Staph. epidermidis
s. albus (xoarynasoorpilqaTeJlbHblx). Vctarłoelull4, r]To
IIITaMMII Staph, aureus oKa3b]BaIoT cnoco6Hocrs npo-
Ayl<\rlll Soc$arassr z g8o/o, cgasaHlroż KoaryJlfl3bI
e 830k, a cno6o4rłoń KoaryJlff3sl B 3aBIłcI4Moc.IvI oT
MeToAa or 88% c qeJloBeqecKoż l]r{TprlHrsrłpoearłHoż
n.rra:nroż paseeleHHolż B pacTBope go g7ok (c roż xe
nna:lroż pa3BeAeHHoż n 6ynlrorłe) ,{ Aa>Ke 100l]'il (c

Kpo.lrI4.1Leń n.ilastrłoź pa3BeAeHHoż e @r,rs.-pacteope).
Coornercrsyloil{r{e T{r{cJIa g;ra Staph, albus paeHarorce
4ła SocQara3tl - 40/ll, ceazaaaoż r<oaryłasr,r - 3l)ó
r ceo6ogrroż KoaryJlfl3bI B 3aBlcrlMocT]4 oT MeToAa

- 30/o,00/o m 00/tl.

Mex<gy cnocodrrocrrro TIpoAyKlfIĄlĄ $oc$arassr n
csggaHno]ł lł cno6o4rroż KoalyJIfi3tL1MeeTc"FI y,1ccJle-
AoBaHHbIx [ITaMMoB Staphyiococcus TecHaff B3aI4Mo-
cgges. YcraHoBvrłrr TaK>Ke, qTo co cnoco6Hocr"al,rlt
npo,qyKl{rtr{ óoc$araglr T,{ KoaryJlff3bl cBfl3aHa TaK>Ke
IIaToreHHocTb r{ccJIeAoBaHHbIx IIITaMMoe, AsT op no-
JIalaeT, I{To peaKI{I4a Ha KoaryJlff3y B cJIyT{aEx TpyA-
HocTr4 fiofiyt{eHr{ff qeJIoBeT ecxoż IĄJIv7 KpoJIuHseż nła_
3Mr,I Mo)KeT 6srrr gaMerreua pearqlłeż Ha Soc$arasy,

Malik K.- The investigations on the mutual depen-
dence between the production of phosphatase and
bound and free coagulase among the Staphylococci
strains isolated from food products.

Nine hudred and ninety Staphylococci strains
isolated from food products were investigated (660
coagulase positive strains of Staphylococcus auIeLls
and 330 coagulase negative strains of Staphylococcus
albus). On the basis of these investigations it was
stated that Staphylococcus aureus in 98 per cent is
able to produce phosphatase, in 83 per cent - bound
coagulase. Free coagulase can be produced by Sta-
phylococcus aureus in 88 per cent with the use of
human plasma with citrate, in physiological liquid,
in 97 per cent with the use of human plasma lvitir
citrate, in normal broth, and in 100 per cent r,vith
the use of rabbit plasma in physiological liquid. It
was also stated that the strains of Staphylococcus
albus are unable in 96 per cent to produce phos-
phatase, in g7 per cent- bound coagulase, and in
100 per cent- free coagulase in the presence of human
plasma with citrate and rabbit plasma in physiological
Iiquid, Also the strict mutual dependence was stated
of the phospha,tase and bound and free coagulase
production in the invesetigated strains of Staphy1o-
coccus aureus and albus. The investigated strain
shoved the same reactions in the direction of phos-
phatase and coagulase production. It was also pointed
out that the pathogenicity of the strains is connectecl
with the ability of phosphatase and coagulase pro-
duction. The coagulase reaction can be replaced by
the phosphatase reaction in high positive percentage
(98 per cent) in cases of difficulties in getting human
plasma with citrate or rabbit plasma.
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