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aglutynacji plytowej niz testem tuberkulino-
wym.

2. Odczyn serologiczny w odroznieniu od
préby tuberkulinowej, pozwala na zachowanie
jednolitego postepowania przy badaniu wszys-
tkich ptakéw w ZOO bez wzgledu na gatunek.

3. Wydaje sie stusznym =zalecenie stosowa-
nia metody aglutynacji ptytowej przy badaniu
na gruzlice ptakéw w ogrodach zoologicznych.
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KRYSTYNA MALIK

Badania nad wspolzaleznoscia pomiedzy wytwarzaniem fosfatazy
a zwigzanej i wolnej koagulazy wsrdd szczepow gronkowcéw
wyizolowanych z artykulow zywnosciowych

Wojewddzka Stacja Stanitarno Epidemiologiczna w Krakowie
Dyrektor: doc. dr M. BILEK

Od dawna stwierdzono, ze zdolno$¢ wytwa-
rzania koagulazy, $cinajacej osocze ludzkie
i krolicze, oraz zdolno$¢ wytwarzania fosfatazy
enzymu zewngtrzkomorkowego rozkladajacego
w $rodowisku polgczenia organicznego z kwa-
sem [osforowym, jest cechg najbardziej stalg
1 zwigzana z chorobotworczoscia gronkowcow
(3, 5, 7, 8, 9). Badania réznych badaczy wyka-
zaly, ze wytwarzanie fosfatazy jest dosé scisle
uzaleznione od wspolobecnosci koagulazy (1, 4,
6). Stwierdzono rowniez ze szczepy gronkow-
cow koagulazo-dodatnich nie wytwarzajgce
fosfatazy i szezepy gronkowcow fosfatazo-do-
datnie nie wytwarzajagce koagulazy spotyka sie
rzadko w etiologii choréb gronkowcowych (2).

Badajac artykuly zywnosciowe stwierdzono
liczne zakazenia produktow zywnosciowych
szezepami - gronkoweow. Wykazanie chorobo-
tworezych wyizolowanych szezepéw nasuwa
trudnosci w zwigzku z uzyskaniem plazmy
ludzkiej, czy plazmy kroliczej. W oparciu o
dane piSmiennictwa nasuwa sie pytanie czy
stosowang powszechnie prébe na koagulaze nie
moznaby zastapi¢ testem na fosfataze. Czy
wspoélzaleznos¢ ta pokrywa sie w wysokim od-
setku, tak, ze w kazdej chwili bez wielkiego
bledu w razie niemozliwo$ci wykonania proby
na koagulaze, mozna jg zastgpi¢ proba na
fosfataze.

Materiat i metody

Materialem badanym byly szczepy gronkowcoéw
ztocistych koagulazododatnich i szczepy gronkowcow
biatych kecagulazoujemnych wyizolowanych z arty-
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kutow zywno$ci pochodzgcych z zatrué¢ pokarmowych
i z artykulé6w ZywnosSci pochodzacych z obrotu, w ce~
lu oznaczenia przydatnosol do spozycia, przesylanych
do Wojewoddzkiej Stacji Sanitarno Epidemiologicznzj
w Krakowie.

Ogo6lem przebadano 990 szczepéw gronkowcow,
w tym 660 szczepdw gronkowcoéOw ziocistych koagu-
lazododatnich i 330 szczepdw gronkowcdw biatych
koagulazoujemnych. Wyizolowane szczepy pochodzity
z artykuldow zywnos$eli a mianowicie: mleka i prze-
tworow mlecznych, miesa i przetwordéw miesnych,
przetwordow cukierniczych, oraz ryb 1 przetworow
rybnych.

Material nadestany- wysiewano na pozywke plynng
Chapmana w celu namnozenia sie drobnoustrojow.
Po 48 godzinnym okresie inkubacji w temp. 37°C
przesiewano hodowle na pozywke statg Chapmana.
Po 48 godzinne] inkubacji na pozywce stalej stwier-
dzono wzrost koloni charakterystycznych dla gron-
kowcow. Podejrzane kolonie izolowano na pozywke
agarowg z dodatkiem 5% krwinek baranich. Réwniez
dla wykluczenia mnietypowych szczepow wszystkie ko-
lonie gronkowcow przebadano biochemicznie ozna-
czajac fermentacje glikozy, mannitolu, wytwarzanie
katalazy. Nastepnie z oznaczonych koloni nastawia-
no odczyn na wolng koagulaze przy uzyciu plazmy
krolicze] i plazmy ludzkiej cytrynianowej rozcien-
czonej w stosunku 1/5 w plynie fizjologicznym, oraz
przy uzyciu plazmy ludzkiej cytrynianowej rozcien-
czonej w Dbulionie zwyczajnym w stosunku 1/25.
Przy kazdorazowym nastawianiu odezynu uwzgled-
niano kontrole dodatnig i ujemng w celu sprawdze-
nia plazmy. Szczepy gronkowcoéw zlocistych uwazano
za dodatnie, jezeli w ciggu 3—24 godzin $cinaty plaz-
me kroéliczg i plazme ludzkg rozcienczona w plynie
fizjologicznym i w bulionie zwyczajnym. Oprdcz oz-
naczania wolnej koagulazy stosowano oznaczenia
zwigzane] koagulazy metodg szkietkowg. Odeczyn
aglutynacji szkietkowej nastawiano na dwoch rédw-
noleglych szkielkach podstawowych w ten sposob, ze
umieszczano ezg o $rednicy 2 mm po jednej kropli
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wody destylowanej. Nastepnie kazdy badany szczep
gronkowca zlocistego i biatego rozcierano na szkietku
podstawowym ezg, tak aby otrzymaé¢ jednorodng za-
wiesine. Wyjalowiong ezg nakladano $wiezg plazme
ludzks cytrynianowg. Okolo 10 sekund wprowadzano
szkietko podstawowe w ruch kolisty i odczytywano
wyniki wytwarzanej zwigzanej koagulazy polegajgcy
na sklaczeniu sie drobnoustrojow, wobec plazmy
ludzkiej cytrynianowej. Rozmaz za$ na drugim szkiel-
ku podstawowym barwiono metoda Grama, celem
potwierdzenia gronkowcéw. Badane szczepy gron-
kowcow zlocistych i hbialych przebadano roéwniez
w kierunku wytwarzania fosfatazy, w celu stwier-
dzenia wspoéizalezno$ci pomiedzy zdolnoscig wytwa-
rzania fosfatazy a zwigzane] i wolnej koagulazy.
Kazdy szczep gronkowcoéw zlocistych koagulazodo-
datnich i gronkowcéw biatych koagulazoujemnych
rozcierano w odpowiednio przygotowanym podtozu
na fosfataze (na 100 ml bulionu odzywczego doda-
wano 1 ml 1% roztworu soli kwasu fenolftaleino-fos-
forowego uprzednio wyjatowionego w temperaturze
117°C).

Po 18 godzinnym okresie inkubacji do kazdej pro-
bowki dodawano po kilka kropli 1% wodorotlenku
sodowego. W przypadku wytworzonej fosfatazy przez
badany szczep, podloze po alkalizacji przybieralo za-
barwienie wisniowo-czerwone. Zabarwienie to stwier-
dza wytwarzanie przez szczep gronkowca fosfatazy,
ktora powoduje rozbicie zwigzku chemicznego tzn.
soli sodowej kwasu fenolftaleinofosforowego na wol-
ng fenolftaleine, ktérg latwo mozZna wykryé przez
zalkalizowanie podtoza 1% roztworem wodorotlenku
sodowego. Przy kazdym nastawianiu odczynu na fos-
fataze uwzgledniono kontrole dodainig i ujemnsg, ce-
lem sprawdzenia podloza.

Wyniki badan

Tabela 1 ilustruje wyniki badan 660 szcze-
pow gronkowcow zlocistych wyizolowanych
z artykulow zywnosci z obrotu i z zatru¢ po-
karmowych, oraz przedstawia istniejacg wspol-
zaleznoéé wsrod badanych szczepow pomiedzy
zdoinoscig wytwarzania fostfatazy a zwigzane]
i wolnej koagulazy, przy uzyciu plazmy kro-
liczej i plazmy ludzkiej cytrynianowej roz-
cienczonej w ptynie fizjologicznym i plazmy
ludzkiej cytrynianowej rozcienczonej w bulio-
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nie zwyczajnym wyrazong w procentach i w
ilodciach przypadkoéow.

Tabela 2 ilustruje wyniki badan 330 szcze-
pow gronkowcoéw bialych wyizolowanych réw-
niez z artykulow zywnosci z obrotu i z zatru¢
pokarmowych, oraz przedstawia istniejgca
wspoizaleznos¢ wsroéd badanych szczepoéw po-
'miedzy zdolnoScia wytwarzania fosfatazy a
zwigzanej 1 wolnej koagulazy, przy uzyciu
plazmy kroliczej i plazmy ludzkiej cytrynia-
nowej rozcienczonej w plynie fizjologicznym
i plazmy ludzkiej cytrynianowej rozcienczonej
w bulionie zwyczajnym wyrazong w procen-
tach i w iloSciach przypadkéw.

Wnioski

Reasumujac wyniki badan stwierdzono:

1. Gronkowce zlociste wyizolowane z arty-
kutow zywnosci z obrotu i z zatrué¢ pokarmo-
wych majg zdolno§¢ wytwarzania fosfatazy
w 98,34%, zwigzanej koagulazy w 83,6% i wol-
nej koagulazy wobec plazmy ludzkiej cytry-
nianowe] rozcienczonej w bulionie zwyczaj-
nym w 97% i rozcieficzonej w plynie fizjolo-
gicznym w 88%, oraz wobec plazmy krolicze]
rozcieficzonej w ptynie fizjologicznym w 100%.

2. Gronkowce biale nie majg zdolnosci wy-
twarzania fosfatazy w 96,36%, zwigzanej koa-
gulazy w 97% i wolnej koagulazy wobec plaz-
my ludzkiej cytrynianowej rozcienczonej
w plynie fizjologicznym w 100%.

3. Wérdéd badanych szczepdéw gronkowcow
zlocistych i gronkowcoéw bialych istnieje Scista
wspolzalezno$¢ pomiedzy wytwarzaniem fos-
fatazy a zwiazanej i wolnej koagulazy. Badane
szczepy wykazywaly rownoczesnie jednakowe
odczyny w kierunku wytwarzania fosfatazy
i koagulazy z matymi tylko odchyleniami.

4. Chorobotworczo$¢ badanych szczepdw
gronkowcow wiaze sie ze zdolnoScia wytwa-

wolnej koagulazy,

wérod szczepOw gronkowcOw ziocistych wyizolowanych z artykuléow zZywnoSei z obrotu i zatrué pokar-

mowych
Ogélna = :
| ﬁogé Ilo$¢ szezepdéw badanych z Wynikiem'Aglug%aCJa
szezepoéw e e — 3eq"\,1
| badanych | dodatnim }watpliwym| ujemnym | R
Odeczyn fosfatazy gronkowcéw zlocistych 660 | 649 (98.34%) I 11 (1,66%)
Odczyn koagulazy zwigzanej gronkowcéw zio- |
cistych wobec plazmy ludzkiej i cytryniano- | [
wej | 660 552 (83.6%) 51 (1.79) | 56 (8.5%) 1 (0,2%)
Odczyn koagulazy wolnej gronkowcoéw zloci- | |
stych wobec plazmy ludzkiej cytrynianowej |
rozcienczonej w bulionie zwyczajnym w sto- |
sunku 1/25 660 642 (974) 8.(1%) | 10 (2%)
Odczyn koagulazy wolnej gronkowcdw zioci- | |
stych wobec plazmy ludzkiej cytrynianowej | |
rozcienczonej w piynie fizjologicznym w sto-
sunku 1/5 | 660 580 (88Y%) 25 (4%) 55 (8%) | —
Odczyn koagulazy wolnej gronkowcow zioci- |
stych wobec plazmy kroéliczej rozcieaczonej
w pl}fn‘ie fizjologicznym w stosunku 1/5 | 660 660 (100%) — —
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wolnej koagulazy,

wsréd szczepéw gronkowcdw bialych wyizolowanych z artykuléw zywnoséci z obrotu i zatrué pokarmowych

Odczyn fosfatazy gronkowco6w biatych

Odczyn koagulazy zwigzanej gronkoweéw bia-
tych wobec plazmy ludzkiej cytrynianowej

Odczyn koagulazy wolnej gronkowcéw biatych,
wobec plazmy ludzkiej cytrynianowej roz-
cieniczonej w bulionie zwyczajnym w sto-
sunku 1/25

Odczyn koagulazy wolnej gronkowecow bialych,
wobec plazmy Iludzkiej cytrynianowej roz-
cileniczonej w ptynie fizjologicznym w stosun-
ku 1/5

Odczyn koagulazy wolnej gronkowcdéw bialtych,
wobec plazmy kroliczej rozcienczonej w ply-
nie fizjologicznym w stosunku 1/5

Ogolna Tlo§¢ szczepow badanych | Aglytynacia
ilos¢ z wynikiem z H.O
sSzczepow 2 et
badanych dodatnim | ujemnym I
330 12 (3,64%) 318 (96,36%) =
330 | 8 (2%) [ 317 (96%) 5 (1%)
330 12 (3,64%) 318 (96,36%) -
330 330 (100%)- —
330 = | 330 (100%) —

rzania fosfatazy w wysokim odsetku 98,34%.
Gronkowce biate koagulazoujemne nie maja
zdoinosci wytwarzania fosfatazy w wysokim
odsetku (96,36%).

5. (Wobec istniejgc2j wspoélzaleznosci polega-
jacej na rownoleglej zdolnosei wytwarzania
fosfatazy oraz zwigzanej i wolnej koagulazy
przez badane szczepy gronkowcow chorobo-
tworczych, odczyn koagulazy w kazdej chwili
moze by¢ zastgpiony odczynem na fosfataze
w wysokim odsetku (98%) dodatnim, tam gdzie
wystepujg trudno$ci w uzyskaniu plazmy
ludzkiej cytrynianowej czy plazmy krélicze].
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Manuk K. — McenegoBanusa 1o KOPPeIsuuMM MPOAYK-

unu ¢ocdaraszbl M CBAZAHHOI M CBOGOXHOII KOAryJA-
3bl y mramMmMoB Staphylococcus unzonupoBRaHHBIX wu3
NPOXOBOJILCTBEHHBIX NPOAYKTOB.

Uceneposanm 660 mrammor Staphylococcus aureus
(KoarynAsononokuTenbubix) u 330 Staph. epidermidis
s. albus (Koarysnaa300TpMIATENbHBIX). YCTAHOBMIU, UTO
wraMMbl Staph. aureus OKas3bIBAIOT CIIOCOGHOCTL IIPO-
Ayruun  docdarassr B 98%, cmA3aHHON KOAryaAsbl
B 83%, a cBOGOAHONM KOAryJas3sl B 3aBUCHUMOCTH OT
merona or 88% ¢ uenmoBeuecKOl IMTPMHM3MPOBAHHOI
nJa3mMoii pasBeleHHoN B pactBope no 97% (c Toi1 e
MJIa3MOV pa3BefeHHOIT B Oysamone) u pmaxe 100% (c

KpPOJUYbEeN IIAa3MOM pPa3BEeAEeHHON e (OuU3.-pacTBope).
Coorsercreytomme unciaa piaa Staph. albus paenaroTces
nna docdarazer — 4%, cBA3aHHON Koaryaasel — 3%
1 CBOOOAHOM KOAryjaa3bl B 3aBUCUMOCTM OT METOMA
— 3%, 0% 1 0%.

Mesxkay crocobHoCTHIO mpoayKumu dooecdrarazbl U
CBA3AHHOM M CROOOIHOM KOATYJA3BI UMEETCH y MCCIe-
LDOBaHHLIX mmITaMMOB Staphylococcus TecHaa sz3anmo-
CBA3b. YCTAHOBUAM TaKKe, YTO C€O CIIOCOBHOCTAMMU
OpoayRLMM docdaraszbl UM KOaryJjadasb! CBA3aHA TakKe
IaTOTE€HHOCTh MCCAENOBAHHLIX INTAMMOB. ABTOP II0-
JaraeT, 4To peaKlMA Ha KOaryJaA3y B caydagx TPya-
HOCTHM TIONYYEHMS UYEJOBEYUECKOM MIM KPOJAUYbei Ijia-
3MbI MOXKeT ObIThb 3aMeHEHa peaKImen Ha ocdarasy.

Malik K.— The investigations on the mutual depen-
dence between the production of phosphatase and
bound and free coagulase among the Staphylococci
strains isolated from food products.

Nine hudred and ninety Staphylococei strains
isolated from food products were investigated (660
coagulase positive strains of Staphylococcus aureus
and 330 coagulase negative strains of Staphylococcus
albus). On the basis of these investigations it was
stated that Staphylococcus aureus in 98 per cent is
able to produce phosphatase, in 83 per cent — bound
coagulase. Free coagulase can be produced by Sta-
phylococcus aureus in 88 per cent with the use of
human plasma with citrate, in physiological liquid,
in 97 per cent with the use of human plasma with
citrate, in normal broth, and in 100 per cent with
the use of rabbit plasma in physiological liquid. It
was also stated that the strains of Staphylococcus
albus are unable in 96 per cent to produce phos-
phatase, in 97 per cent- bound coagulase, and in
100 per cent- free coagulase in the presence of human
plasma with citrate and rabbit plasma in physiological
liquid. Also the strict mutual dependence was stated
of the phosphatase and bound and free coagulase
production in the invesetigated strains of Staphylo-
coccus aureus and albus. The investigated strain
shoved the same reactions in the direction of phos-
phatase and coagulase production. It was also pointed
out that the pathogenicity of the strains is connected
with the ability of phosphatase and coagulase pro-
duction. The coagulase reaction can be replaced by
the phosphatase reaction in high positive percentage
(98 per cent) in cases of difficulties in getting human
plasma with citrate or rabbit plasma.
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