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Nem,atodozy żołądkowo-jelitolwe są pow-
szechnie występującymi w kraju inwazyjnymi
chorobami przeżuwaezy. Mimo tej powszech-
ności występowania jak dotąd nie były one
u nas przedmiotern szczegółowych opraco,wań
od strony zwalczamia ich, a więc terapii i pro-
filaktyki. Brak jest też jeszcze dokładniejszego
rozeznania w zakresie zarlwno patologii tych
helmintoz przewodu po,karmowego jak równiez
ich ekonomicznvch konsekwencji. Fakt pow-
szechności wykrywania inwazji nicieni z To-

pejskich jak i pozaeuropejskich, W tym stanie
rzeczy zajęcie się tą sp,rawą w Polsce wydaje
się koniecznością.

!;nwazję nicleni należących do innych rodzin
(Strongylożdidae, Strongglżdae ż Aicglostorno.-
tżdae), a ln z uwagi na najczęściej u nas spe
tykany skład rodzajowy mieszanych inwazji
pasożytów przewodu pokarmowego przeżu-
waczy.

Przeciwpas oż y Lniczy lek,,Nd lverm" ( : Tetramisole),
pr,odukcji angi.el,skiej firmy ICI (Irnperial Chemical
Industries Lirnited) ma postaó białego pr,oszku, dobrze
nozpuszczającego się w rł,odzie. Jest to chlorowodo-
rek - DL 2, 3,5, 6 - tetrahydro-6-fenylo-irnidazolo
(2, 1-b) tiazolu, o sum,aTycznym wzorze CllHlzNzSHCl,
i o strukturze:

N-
,ź-\ l t l.Hcl
\_ż-\N/\s,/

Wybór tego śro,dka podyktowany był zachęcający-
mri wynikami badań terapeu,tycznych innych autorów
(ponad 50 publikacji na ten temat w ciągu ostatnich
dwóch lat), a w s,zczególności: R. J. Thomas i M. H,
Bainbridge (1967); R. K. Reinecke (1966); S. A. For-
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syth (1966); J. Gui]hon (1966); O. Nilsson ,i L. So-
relius (1966, 1967); W. M. Fi,tzsirnrnons (1966); R. L.
Cornwell i współautorzy (1967); H. Behrens (1967);
D. K. Shone i J. R. Philip (1967); J. L. Pretoriius
(1967); Autorzy ci zgodnie stwierdzają duzą skutecz-
ność Nilvermu - jako treku dziirałającego na nicienie
posożytujące w przewodzie pokarrnowym, przy nie-
znacznej jego toksyczności dla o,rganizmu żywioiel-
skiego.

ZaŁażeniem niniejszej pracy było sprawdze-
nie skuteczrrrości działania preparatu Nilverm
na nicienie żołądkowo-jelitowe u owiec.
Równolegle, w celu ustalenia wpływu stoso-
lv,anego Środka na organizm żywiciela, posta-
nowiono wykorrać w okreśIonej grupie użytych
do doświadczenia owiec badania hematologiczne
i biocherniczrre, te ostatnie w zakresie zacho-
wania się białek surowicy.

Badania własne
Materiał i metodyka. Badania przeprowa-

dzono u 132 jagniąt zarobaczo,nych z zakażenia na-
tural,nego różnymi gatr.lnkami nicieni żołądkowo-je-
Iitowych. Poddane badańorn jagnięta były różnej
płci, w wieku 6-11 nrtiesięcy, rasy mery!}os. Badania
przelxowadzono w okresie jesieni. Rozpoznanie zaro-
baczenia ustalano ,na podstawie jedno 

- Iub dwu-
krotnego badania kału metodą flotacyjną. Środek
przeciwrobaczy podawano doustnie w roztworze wod-
nyrn, w dawoe 12 mg na kg ciężaru ciała, przy po-
m,ocy produkowanego w tym celu przez firmę ICI
aparatu (ry.s. 1), Badania kontrolne po zastoso,tvaniu
Nilvermu przeprowadzono u doświadczalnych jagniąt
w 14 i 21 dni po zadaniu leku, wychodząc z założe-
nia, że wyniki ujemne uzyskaąe wcześniej rnogą być
tylko pozorne w związku z zaharnowaniem, pod
wpływern podawanego 1eku, składania jaj przez sa-
mice.

U 20 spośród doświadczalnych jagniąt pr]zepIo,wa-
daono ponladto specjalne badarnia ,nad wpływem sto_
sowaneg.o środka na organizm żywiciela. W tyrn celu
wykonano przed i po po,daniu Nilvermu przedt,nio-
towe badania kliniczne przy pomo,cy tradycyjnych
metod fizykalrrych, badania hematologiczne oraz
oznaczainie zawartości białka całkowitego i poszcze-
gólnych frakcji w surowicy.

W hemogramie, outacz,anyrn powszechnie przyję_
t5,rni metodami, uwzględniono zawartość hemoglo-
biny, liczbę hematokrytową, liczbę krwinek bia-
łych i czerwonych oraz skład procentowy krwinek
białych, Białko całkowĘe oznaczaLno rnetodą biure-
tową wg Weichselbaumd, a frakcje białkowe metodą
elektroforezy bibułowej. Do r,ozdziału elektrofore-
tycznego s,toso.wano bulor weronalowy o pll 8,6
i sile jo,nowej p:0,15. określanie w,artości poiszcze_
gólnych frakcji w ,o,dsetkach względrnych przeprowa-
dzano metodą eluowania barwnika i oznacza,nia eks_
tynkcji za polrnocą spektr.okolorymetru Zerissa-Spe-
kol.

Nilverm podawano w tej grupie owiec równieź
w dawce terapeutycznej. Wszystkie oznaczenlia wy-
ko,nywano w 24 godziny po zadaniu leku, Krew po-
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Rys, 1. Nilvermu

porze dnitrbierano z żyły jarzmowej o tej samej
przed karmieniem zwierząt.

\Myniki badań
Użyte do doświadczenia jagnięta były w

większości dobrej kolrrdycji, w dobrym stanie
odżywienia i utrzymania, a tylko kilkanaście
sztuk wykazypało wychudzenie, osowiałość,
zmatowienie wełny i biadość błon śluzowy,ch.
U wszystkich sztuk stwierdz,ono mieszaną in-
w azję robaków żołąd[<owo- j eiitowych. Spośród
badanych jlagniąt najwięcej osobników do_
tkniętych było inwazją nicieni z rodzall
Haemoncll,us 

- 81,10/o, następnie Strongylożdes

- 54,B0l0, astertagia 
- 3B,00/o, Trżchostrongg-

lus 
- 25,7010, Bunostolnwm 

- 24,20lo i wreszcie
Nematodżrus - 11,30/o i Chabertża 

- 
B,37o. Po-

wyższe stosunki inwazji u badanych owiec
przedstawia tab. 1.

Preparat przeciwrobaczny Nilverm podawa-
no, jak ]uż wyżej wspornniano, doustnie w Toz-
tqrorze wodn5rm, przy użyciu specjalnego wle-
wnika odmierzającego automatycznie odpo-
wiednie ilości roztworu. Lek podawano jedno-
razowo i nie stosowano przy tym żadnej diety.

Kontrulne badanie kału, przeprowadzone 14
dnia po zadaniu leku, wykazało tylko u 1,50/o
użyĘcŁ-1 do doświadozenia zwierząt obecność
jaj nicienii z rodzaju Haemonchus, u 1,59'0
zwierząt 

- Ostertugia i u 30lo zwierząt 
- 

Bu-
nostomurn. Jaj pozostałych pasozytów stwier-
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Tab. 1. Stan zarobaczenia owiec przed i po podaniu
preparatu Nilverm w procentach

Rodzaj pasożytów
żołądkowo- j elitow5,ch

okres badań
koproskopowych

przed
w14

leku
w21

leku

dzonych p,rzed podanienr Nilvermu obecnie nie
r,vykryto. Zbliżone wyniki dało kontrolne ba-
danie kału wykonane 21 dnia po zadaniu leku.
Powyzsze badanie koproskopowe jako ostatecz-
na kontro]a działania preparatu Nilverm na
robaki zołądkowo-jelitowe wykazało tyiko u
2,30lo owiec obecność jaj z rodzaju Bunosto-
rrLllm, u 30/o owiec o ecność jaj z rodz,aju Hae-
mortch,us i u 1,50/o owiec jaj z rodzaju Stron-
gyloides. Wyniki te przedstawia tabela 1.

Skuteczn,ość b-,danego preparatu Nilverm n,a
na pasożyty zołądkowo-jelitowe u owiec jest
więc j,ąę wynika z powyższych danych, stosun-
kowo duza. Na nicienie z rodzaju Cltabertż,l,
Ostertagia, TrichostrongElus i Nematodźrus
działanie leku jest najkorzystniejsze i wynosi
1000/o skuteczności, a z pazostałych pasożytów
na lluemoncłLus 

- 963nl0, Bunostomum
90,4010 i Stronggloźdes - 97,30lo,

pod wpływem leku nie stwierdzono bada-
nie,m klinic,znyryl u użytych do doświadczenia
om,iec zadnych objawów ubocznych. Wszystkie
zwierzęia czuły się do,brze, a nawet można by-
ło obserwować u większości z nicŁl wyraźną
poprai\^/ę apetytu, Pewne odchyle,nia stwierdzo-
no natomiast w 24 godziny po zadaniu Nilver-
mu w hemograrnie i bandzo niewielkie w ob-
rębie białek s,rrowicy. W krwi obnvodowej tej
grupy owiec stwierdz,ono o,bniżenie poziomu
hemo,globiny, której wartość średnia wynosiła
10,0 g0lo (przed podaniem leku 11,0 g0lo) zmniej-
szenie liczby hematokrytowej - 2B,4 (przed
podaniem leku 

- 33,1), bardzo nieznaczne ob-
niżenie liezby krwinek czerwonych 

- 
7477000

(przed p,odaniem ]eku - 7686000) i również
niewielki wzrost liczby krwinek białych -9.260 (przed podaniem leku - 8.515), Skład
procentowy krwinek białych, poza nieznacz-
nym wzrostem liczby granulo,wców obojętno-
chłonnych o jądrze podzielo,nym 

- 31,6 (przed
podaniem leku - 30,3) i spadkiem liczby lim-
focytów - 64,5 (przed podaniem leku - 65,6),
nie wykazywał po zastosowaniu Nilvermu is-
totnych odchyleń od wyników uzyskanych
przed po,daniem tego preparatu, Wyniki z za-
kresu badań hematologicznych przedstawia
tabela 2.

l .t- .Ji §. §śłtś.^ iU+§ !-Q: 9H 9 ó § e
a i l.i'i ś s SĘi 6s F*E ń€

podaniem leku 81,1 54,8 25,7 24,2 38,0 11,3 8,3

dniu po podaniu 1,5 _ 3,0 t,5 __

dniu po podanir,t 3,0 1.5 _ 2.3 _
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Tab. 2. średnie, najniższe i najwyższe wartości hemogramu przed i po podaniu preparatu Nilverm

zawartość
hemoglob,

we%

Liczba
hemato-
krytowa

Liczba
krwinek
czerw.
w mil

wlmm3

Liczba
krwjnek
białych

wlmm}

Obraz krwinek białych w odsetkach

czas badań

przed podaniem prepa
ratu Nilverm

1 1,0

B,5 - I2,0

po podaniu preparatu
Nilverm

10,0

8,5-1

28,4

23-33

7,417

5,830 -
- 10,140

33,1

28-38
?,6B6

6,560 -
- 9,740

8.515

6600 --- l 3200

,,
0-8

30,3

24-55
65,6

37 -74

0,2

0_1

0,1

0-1

0-5

1,0

0-4
31,6

20-52
64,5

42-78

Również w zaklesie białek surowicy, jak już
wspomniano, nie stwierdzono u badanych
owiec pod wpływem zastosowanego środka
przeciwrobaczego,większych zmian. Nieznacz-
ny wzrost Średniego poziomu białka całkowi-
tego wynoszący 0,B g w 100 mI surowicy, a w
obrębie frakcji białkowych zwiększenie śred-
niej wartości albumin o 1,2, globulin alfa o
0,7 oraz zmniejszenie globulin beta o 1,6 -W procentach względnych utrzymuje się w gra-
nicach normalnie występujących różnic dla
wyników uzyskiwanych przy powtarzaniu
oznaczeń. Można za tym przyjąć, że wyniki te
pozostają na ogół na niezmienionym pcziomic

- 
jak przed podaniem preparatu Nilverm, e

omówione 'uqyżej odchylenia są nrieistotne. Wy-
niki badań uzyskane w zakresie białek suro-
lvicy przedstawi,a tabela 3.

niesieniu do rodzaju Bunostomurn, daje się zau-
ważyć stosunkowo znaczną rozibieżność wyni-
ków badań (90,4010 skuteczność preparatu przy
inwazji Bunostomurn stwierdzone w naszych
badaniach - wobec 0-1000/o podanej np. przez
Wadley'a). Dane lWadley'ra dotyczą jednak bar-
dzo słabych inrwazji (pojedyncze osobniki ni-
cieni), a zatem wartości plocentowe dla nicieni
tego rodzaju nie mogą stanowić podstawy dla
wnioskowania.

Cytorvani poprzednio autorzy stwierdzają
takze silne działanie omawianego leku na for-
my larwalne większości wymienionych po-
przednio nicieni, podkreślając zgodnie nie-
znaczną tylko jego toksyczność (dawka tok-
syczna jest kilkakrotnie wyższ,a od leczniczej).

Przeprowadzone obserwacje i badania kli-
niczne użytych do doświadczeń owiec nie wy-

Tab. 3, Srednie, najniższe i najwyźsze ,ł,artości z zakresu białek surowicy przed i po podaniu preparatu
Nilverm

czas badania
Frakcje białkowe w 0/o względnych

Albuminy Globuliny alta jClobutiny beta| Globuliny gamma

Przed podaniem preparatu Nilverm

Po podaniu preparatu Nilverm

6,8
4,4 - I0,o

7,6
4,4 - 8,9

ó1,I
32,7 - 44,g

38,9
33,3 - 45,5

12,6
9,0 - 17,3

15,6
5,6 - 23,8

14,0
6,9 - 22,7

33,8
26,7 - 39,4

33,9
25,8 - 40,3
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Dyskusja i wnioski
Wyniki referowanych badań w pełni po-

twierdzają wysorką skuteczność Nilvermu,
stosowanego doustnie w dawce 12 ,mgll kg c,c.
jako przeciwpasożytniczego leku o szerokim
spectrum, ,w stosunku do nicieni żołądkowo-ie-
Iitowych u owiec (1000ń skuteczności w o,dnie-
sieniu do nicieni z rodzajow: Ostertagia, Tri-
chostrongElus i Nematod,l,rus; 97,3Dlo - Stron-
gylożdes; 96,30/o - Haemonchu.s i 90,40lo - Bu-
nostomum). Zestawienie wyników własnyclr
i uzyskanych przez niektórych innych auto-
rów przedstawia tabela 4.

A zatern rnożna przyjąć skuteczność Nilver-
mu, podawanego doustnie w dawkach I2-I5
mgil kg c.c., w stosunku do omawianych tutaj
nicieni pasożytujących w przewodzie pokarmo-
wym owcy za bardzo wysoką, bo r,vahającą się
w wąskich granicach 87-1000ń. Jedynie w od-

kazaŁy jakiegokolwiek działania ubocznego
preparatu Nilverm. Przeciwnie już w kilka
dni po zasltosowaniu ]eku widoczna była wy-
rażna poprawa stanu ogólnego, z,właszcza u
owiec słabych i wychudzonych, a poddanych
odrobaczeniu, objawiająca się przede wszyst-
kim zwiększe,niem apetytu i ogólnyrn ożywie-
niem. Niewielkie zrniany stwierdzone w he-
mogramie, szczególnie w obrębie ukłsdu czer-
$rc,nokrwinkowego, mogły natomiast występo-
wać jako przejściowy odczyn wywołany dzia-
łaniem samego leku oraz przejściową obecnoś-
cią w przewodzie pokarmowym porażonych
nim pasożytów.

A zatem uwzględniając wyniki zreferowa-
nych tutaj badań, jak również dane opubliko-
wane przez innych autorów, wypada stwier-
dzić że:

1) Nilverm podawany doustnie w dawce 12
mg/1 kg c.c. w toztworze wodnym, bez stoso-
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Tab. 4. Zestawienie wartości skuteczności Nilvermu ustalonych ptzez różnych autorów

ilvermu w 7o na dojrzałe formy
pasożytów owiec

"- 
I Cr,"u".- |sI tia 

l

t I o. xilsson i L. Sorelius (1966) j Ioo I nu

z I H. sehrens (196?) |

* | () *ir"..n i T. śnralilla /l oAr\ ]

Autor
Bunos-
tomum

Dawki
w mg/kg

c.c.

96

100

100

100

10-15
15

10

7,5
15,
5
,1,5

10
l5
15

12,5

10
L2,5
15

l2

100
3 

| O, Nilsson i L. Sorelius (196?), -n 
I 

Oir§arinone i J. R. Philip ;4 | D. K, Shone i J. R. Philip 99,9(1967)-]99,?gg,s
J. L. pretorius (1967) l99 ] qq

i 100 ] l00
i 99-100 i 99-100
i too I too

6 | T. E. Gobson (1966) r00 l 100

7 ] D. B. Ross (1966) 99-100 | 99-100
8 | J. K. Walley (1966) 94-100 | ss-roo

99-100 l 100
99-100 l 100

! l Badania własne (1968)

97,7-99,9

83-99
87_98
87-9B

100

100

99-100
99-100

99
99_ 100

100

74-89

92

97,3

99-100
100

99_ 100

99- 100

100

1,4-99,9

100 | 96,3

B5-99

0- 100

90,4

3) Nilverm - ICI :uznać przeto wypad"a za
Iek przydatny dla zrłalczańa nematńoz żo-

larwalnych niektórych omawianych tu nicieni.
piśmiennictwo

76, Thomas .R. J. and E}ainbrŁdge M. H,: vet. Rec. 80, 8, 266,
1967.

77. wallea J. l<.: vet, Rec. ?8, 12, 406, 1967.
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Ilpenapar [prlMeHaJlr{ 6es cneqłrarsHoż 4zsrrr s
BoAHoM pacTBope B Ao3e 12 rrłr/xr Beca TeJIa y 6-11
Mecg.lHblx 132 oseq Mepr{HocoB. Y 2o >r'uP'ołHblx ne-
peA 9I IIocJIe npIrMeHeHI4ff npenapaTa ,{ccJIeAoBaJIr{ To-
}Ke reMaToJlorr{qecKylo KapTrtHy KpoBLl 6eJIKa cblBo-
poTl§f. VcraHoszltz, vro ,,Nilverm" g gltule yKa3an-
Hoż 4osrzposKe EBJIfieTc.fi BtIcoKo sS$exrznrłslM npe-
napaToM rlpoT',IB x<eJIyAotłHo-K]4IIIeqHbIM HeMaToAo-
3aM oBeq BLI3BaHHbIM napa3rTa|MI4 cfleAyloil]r{x po-
4on: Trichostrongylus, Iraernonchus, Ostertagia, Ne-
matodirus, Strongyloides, Chabertia r Bunostomurn.
3$QerrllsHocTb paBHFeTcn 87-100%l. flo6o.łrłoro 4eż-
c,IBug. y oBeI{ He Ha6nro4ałz. He6onsrrrrłe I{3MeHeHI4E
B IeMoIpaMMe ,{ B 6ełrax cbIBopoTKIl He lMeIoT
npaKTl4qecKoro 3HaLleFir{.H. Aetopsr lpilxoAfiT K BbI-
BoAy, qTo IIpeEapaT 4rra 6opr6r,r c HeMaToAo3aMI4
Nilverm-Ici B x<lBoTHoBoAqecKI4x ycJloBr{flx flolruru
sSSexrreeH.

Borzemski J., Markiewicz K., Romarriuk K., Tarczyń-
ski S. - The investigations on the usefulness of Nil-
verm preparation in control of gastro-intestinal Ne-
matodiasis invasion,

The investigations were made on l32 merino sheep,
6 to 11 months old. The drug was given orally in the
lvater solution, in 12 mg/l kc of body weight dose.
In 20 of the examined animals also the hematologic
investigations were made and the protein content in
serum was estimated before and after applying the
medicine, This was done to decide more definitely
how the preparation influences the host organism.
It was stated that Ni]werm given orally in 12 mg/! kg
of body weight dose without applying a special diet
is a highly effective medicine for treating the gastro-
-intestinal Nematodiasis in sheep caused by the
Nematodes of the following genera: Trichostrongylus,
Haemonchus, Ostertagia, Strongyloidae: Chabertia
and Bunostomum (the mediaine effectivenes - 8?-
100 per cent). This pre,paration the above defined
dose ooes not cause any secondary disturbences in
sheep. The small changes in hematogramme and the
serum proteins observed in the treated animals
practically have no meaning, To sum up-Nilverm-IC1
should be considered as the drug useful in the
gastro-intestinal Nematodiasis contro1 in sheep in
Polish breeding conditions.
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