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Nematodozy Zoladkowo-jelitowe sg pow-
szechnie wystepujacymi w kraju inwazyjnymi
chorobami przezuwaczy. Mimo tej powszech-
nosci wystepowania jak dotad nie byly one
u nas przedmiotem szczegbélowych opracowan
od strony zwalczania ich, a wiec terapii i pro-
filaktyki. Brak jest tez jeszcze doktadniejszego
rozeznania w zakresie zardéwno patologii tych
helmintoz przewodu pokarmowego jak réwniez
ich ekonomicznych konsekwencji. Fakt pow-
szechnos$ci wykrywania inwazji nicieni z ro-
dziny Trichostrongylidae z jednej strony,
a brak wyrazniejszych objawow chorobowych
w przebiegu przewleklych helmintoz przez
wspomniane nicienie wywolywanych z drugiej
— oslabiaja czujnosé nie tylko hodowecow ale
takze i sluzby weterynary jnej. Tymczasem wia-
domo, Zze wymienione pasozyty w przypadkach
silniejszych inwazji, sprawiaja hodowcom wiele
kiopotéow w innych krajach i to zaréwno euro-
pejskich jak i pozaeuropejskich. W tym stanie
rzeczy zajecie sie t3 sprawg w Polsce wydaje
sie koniecznoscig.

Niniejsze badania stanowig zapoczatkowanie
serii prac dotyczacych terapii helmintoz zo-
ladkowo-jelitowych przezuwaczy, a majacych
na celu wybranie najskuteczniejszych i naj-
bardziej optacalnych w naszych warunkach
krajowych anthelmintykéw. Chociaz w zasa-
dzie pod mianem nematodoz zoladkowo-jelito-
wych rozumie sie trichostrongylydozy, to jed-
nak w pracy niniejszej uwzgledniono réwniez
i inwazje nicieni nalezacych do innych rodzin
(Strongyloididae, Strongylidae i Ancylostoma-
tidae), a to z uwagi na najczesciej u nas spo-
tykany sktad rodzajowy mieszanych inwazji
pasozytéw przewodu pokarmowego przezu-
waczy.

Przeciwpasozytniczy lek ,,Nilverm” (=Tetramisole),
produkcji angielskiej firmy ICI (Imperial Chemical
Industries Limited) ma posta¢ bialego proszku, dobrze
rozpuszczajgcego sig w woedzie. Jest to chlorowodo-
rek — DL 2, 3, 5, 6 — tetrahydro-6-fenylo-imidazolo
(2, 1-b) tiazolu, o sumarycznym wzorze C,;H;;N,SHCI,
i o strukturze:
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Wyboér tego $rodka podyktowany byt zachecajgcy-
mi wynikami badan terapeutycznych innych autoréw
(ponad 50 publikacji na ten temat w ciggu ostatnich

dwoéch lat), a w szezegblnos$ci: R. J. Thomas i M. H.
Bainbridge (1967); R. K. Reinecke (1966); B. A. For-
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syth (1966); J. Guilhon (1966); O. Nilsson i L. So-
relius (1966, 1967); W. M. Fitzsimmons (1966); R. L.
Cornwell i1 wspbdtautorzy (1967); H. Behrens (1967);
D. K. Shone i J. R. Philip (1967); J. L. Pretorius
(1967); Autorzy ci zgodnie stwierdzaja duzg skutecz-
noé¢ Nilvermu — jako leku dzialajgcego na nicienie
posozytujgce w przewodzie pokarmowym, przy nie-
znacznej jego toksyczno$ci dla organizmu zywiciel-
skiego.

Zatozeniem mniniejszej pracy bylo sprawdze-
nie skutecznosci dzialania preparatu Nilverm
na nicienie zolgdkowo-jelitowe u owiec.
Rownolegle, w celu ustalenia wplywu stoso-
wanego Srodka na organizm zywiciela, posta-
nowiono wykonaé¢ w okreslonej grupie uzytych
do doswiadczenia owiec badania hematologiczne
i biochemiczne, te ostatnie w zakresie zacho-
wania sie bialek surowicy.

Badania wlasne

Materiat 1 metodyka. Badaaia przeprowa-
dzono u 132 jagnigt zarobaczonych z zakaZenia na-
turalnego réznymi gatunkami nicieni Zzotadkowo-je-
litowych. Poddane badaniom jagnieta byly réznej
pici, w wieku 6—11 miesiecy, rasy merynos. Badania
przeprowadzono w okresie jesieni. Rozpoznanie zaro-
baczenia ustalano na podstawie jedno — lub dwu-
krotnego badania kalu metodg flotacyjna. Srodek
przeciwrobaczy podawano doustnie w roztworze wod-
nym, w dawee 12 mg na kg ciezaru ciata, przy po-
mocy produkowanego w tym celu przez firme ICI
aparatu (rys. 1). Badania kontrolne po zastosowaniu
Nilvermu przeprowadzono u doswiadczalnych jagnigt
w 14 i 21 dni po zadaniu leku, wychodzac z zatoze-
nia, ze wyniki ujemne uzyskane weze$niej moga by¢
tylko pozorne w zwigzku z zahamowaniem, pod
wplywem podawanego leku, skiladania jaj przez sa-
mice.

U 20 sposrod doswiadczalnych jagnigt przeprowa-
dzono ponadto specjalne badania nad wplywem sto-
sowanego §rodka na organizm zywiciela. W tym celu
wykonano przed i po podaniu Nilvermu przedmio-
towe badania Kkliniczne przy pomocy tradycyjnych
metod fizykalnych, badania hematologiczne oraz
oznaczanie zawarto§ci biatka calkowitego i poszcze-
golnych frakeji w surowicy.

W hemogramie, oznaczanym powszechnie przyje-
tymi metodami, uwszgledniono zawarto$§é hemoglo-
biny, liczbe hematokrytowg, liczbe krwinek bia-
tych i czerwonych oraz skilad procentowy krwinek
biatych. Biatko calkowife oznaczano metods biure-
towa wg Weichselbaumsd, a frakcje biatkowe metodg
elektroforezy bibulowej. Do rozdziatu elektrofore-
tycznego stosowano bufor weronalowy o pH 8,6
i sile jonowej p=0,15. Okreslanie warto$ci poszcze-
gblnych frakcji w odsetkach wzglednych przeprowa-
dzano metoda eluowania barwnika i oznaczania eks-
tynkeji za pomocg spektrokolorymetru Zeissa — Spe-
kol.

Nilverm podawano w tej grupie owiec réwniez
w dawce terapeutycznej. Wszystkie oznaczenia wy-
konywano w 24 godziny po zadaniu leku. Krew po-
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Rys. 1. Aparat do podawania (dawkowania) Nilvermu

bierano z zyly jarzmowej o te] samej porze dnia

przed karmieniem zwierzat.
Wynikibadan

Uzyte do doswiadczenia jagnieta byly w
wiekszosci dobrej kondycji, w dobrym stanie
odzywienia i utrzymania, a tylko kilkanascie
sztuk wykazywalo wychudzenie, osowialose,
zmatowienie welny i bladosé blon Sluzowych.
U wszystkich sztuk stwierdzono mieszang in-
wazje robakéw zoltgdkowo-jelitowych. Sposrod
badanych jagnigt najwiecej osobnikéw do-
tknietych byto inwazja nicieni z rodzaju
Haemonchus — 81,1%, nastepnie Strongyloides
— 54,8%, Ostertagia — 38,0%, Trichostrongy-
lus — 25,7%, Bunostomum — 24,2% i wreszcie
Nematodirus — 11,3% i Chabertia — 8,3%. Po-
wyzsze stosunki inwazji u badanych owiec
przedstawia tab. 1.

Preparat przeciwrobaczny Nilverm podawa-
no, jak juz wyzej wspomniano, doustnie w roz-
tworze wodnym, przy uzyciu specjalnego wle-
wnika odmierzajgcego automatycznie odpo-
wiednie ilosci roztworu. L.ek podawano jedno-
razowo i nie stosowano przy tym zadnej diety.

Kontrolne badanie kalu, przeprowadzone 14
dnia po zadaniu leku, wykazato tylko u 1,5%
uzytych do doswiadezenia zwierzat obecnosé
jaj nicieni z rodzaju Haemonchus, u 1,5%
zwierzat — Ostertagia i u 3% zwierzat — Bu-
nostomum. Jaj pozostalych pasozytow stwier-
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Stan zarobaczenia owiec przed i po podaniu
preparatu Nilverm w procentach

Tab. 1.

Rodzaj pasozytow
zolgdkowo-jelitowych
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dzonych przed podaniem Nilvermu obecnie nie
wykryto. Zblizone wyniki dalo kontrolne ba-
danie kalu wykonane 21 dnia po zadaniu leku.
Powyzsze badanie koproskopowe jako ostatecz-
na kontrola dziatania preparatu Nilverm na
robaki zoladkowo-jelitowe wykazalo tyiko u
2,3% owiec obecno$¢ jaj z rodzaju Bunosto-
mum, u 3% owiec obecnos$¢ jaj z rodzaju Hae-
monchus i u 1,6% owiec jaj z rodzaju Stron-
gyloides. Wyniki te przedstawia tabela 1.

Skutecznosé biodanego preparatu Nilverm na
na pasozyty zolgdkowo-jelitowe u owiec jest
wiec jak wynika z powyzszych danych, stosun-
kowo duza. Na nicienie z rodzaju Chabertiz,
Ostertagia, Trichostrongylus i Nematodirus
dzialanie leku jest najkorzystniejsze i wynosi
100% skutecznosci, a z pozostalych pasozytow
na Haemonchus — 96,3%, Bunostomum —
90,4% i Strongyloides — 97,3%.

Pod wplywem leku nie stwierdzono bada-
niem klinicznym u uzytych do do$wiadczenia
owiec zadnych objawow ubocznych. Wszystkie
zwierzeta czuly sie dobrze, a nawet mozna by-
lo obserwowat¢ u wiekszo$ci z nich wyrazng
poprawe apetytu. Pewne odchylenia stwierdzo-
no natomiast w 24 godziny po zadaniu Nilver-
mu w hemogramie i bardzo niewielkie w ob-
rebie biatek surowicy. W krwi obwodowej tej
grupy owiec stwierdzono obnizenie poziomu
hemoglobiny, ktorej wartos¢ srednia wynosila
10,0 g% (przed podaniem leku 11,0 g%) zmniej-
szenie liczby hematokrytowej — 28,4 (przed
podaniem leku — 33,1), bardzo nieznaczne ob-
nizenie liczby krwinek czerwonych — 7417000
(przed podaniem leku — 7686000) i rowniez
niewielki wzrost liczby krwinek biatych —
9.260 (przed podaniem leku — 8.515). Sktad
procentowy krwinek biatych, poza mnieznacz-
nym wzrostem liczby granulowcéw obojetno-
chtonnych o jadrze podzielonym -— 31,6 (przed
podaniem leku — 30,3) i spadkiem liczby lim-
focytow — 64,5 (przed podaniem leku — 65,6),
nie wykazywal po zastosowaniu Nilvermu is-
totnych odchylen od wynikéw uzyskanych
przed podaniem tego preparatu. Wyniki z za-
kresu badann hematologicznych przedstawia
tabela 2,
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Nr 5 MEDYCYNA WETERYNARYJNA
Tab. 2. Srednie, najnizsze i najwyzsze warto§ci hemogramu przed i po podaniu preparatu Nilverm
. Liczba Liczba g ]
Zawartosé | Liczba o ‘ | Obraz krwinek bialych w odsetkach
Czas badan hemoglob. | hemato- czerw. }g’“;me}:( f—— = i
wgh | krytowa| W mil . p S ‘ M
w 1 mm? w 1 mm?
d dani I 11,0 33,1 7,686 8.515 2,2 | 1,4 | 30,3 ‘ 65,6 0,2
przed podaniem prepa-
tu Nil m | o | o 6,560 — 6600 — o s — o -
ratu Nilver | 85120 28-38 | g0 13900 ‘ 0—8 | 0—5 |24—55 37—74 | 0-1
s . | 10,0 23,4 7,417 9.260 ‘ 2,6 1,0 | 31,6 64,5 ‘ 0,1
po podaniu preparatu 5.830 | 8200 | [
Nil x _ > — M BlGE - i > )
Lverm 86— 11.5 | 23 —33 | 210,140 13200 |0—10 0—4 20—52 | 42—178 | 0—1

Rowniez w zakresie biatek surowicy, jak juz
wspomniano, nie stwierdzono u badanych
owiec pod wplywem zastosowanego S$rodka
przeciwrobaczego wiekszych zmian. Nieznacz-
ny wzrost Sredniego poziomu biatka catkowi-
tego wynoszacy 0,8 g w 100 ml surowicy, a w
obrebie frakcji bialkowych zwiekszenie $red-
niej wartoéci albumin o 1,2, globulin alfa o
0,7 oraz zmniejszenie globulin beta o 1,6 —
w procentach wzglednych utrzymuje sie w gra-
nicach normalnie wystepujacych réznic dla
wynikow uzyskiwanych przy powtarzaniu
oznaczen. Mozna za tym przyja¢, ze wyniki te
pozostaja na ogdél na niezmienionym poziomie
— jak przed podaniem preparatu Nilverm, s
oméwione wyzej odchylenia sg nieistotne. Wy-
niki badan uzyskane w zakresie bialek suro-
wicy przedstawia tabela 3.

Tab. 3.

niesieniu do rodzaju Bunostomum daje sie zau-
wazyé stosunkowo znaczng rozbieznos¢ wyni-
kow badan (90,4% skuteczno$é preparatu przy
inwazji Bunostomum stwierdzone w naszych
badaniach — wobec 0—100% podanej np. przez
Wadley’a). Dane Wadley'a dotyczg jednak bar-
dzo stabych inwazji (pojedyncze osobniki ni-
cieni), a zatem warto$ci procentowe dla nicieni
tego rodzaju nie ‘mogg stanowi¢ podstawy dla
whnioskowania.

Cytowani poprzednio autorzy stwierdzaja
takze silne dzialanie omawianego leku na for-
my larwalne wiekszo$ci wymienionych poc-
przednio nicieni, podkreslajgc zgodnie nie-
znaczng tylko jego toksycznos¢ (dawka tok-
syczna jest kilkakrotnie wyzsza od leczniczej).

Przeprowadzone obsenwacje i badania kli-
niczne uzytych do doswiadczen owiec nie wy-

Srednie, najnizsze i najwyzsze wartoéci z zakresu bialek surowicy przed i po podaniu preparatu

Nilverm

Bialko cal-
kowite w g%

Czas badania

Frakecje biatkowe w % wzglednych

Albuminy ' Globuliny alfa | Globuliny beta| Globuliny gamma

: c 6,8 37,7 | 11.9 15,6 | 33,8
st o dautlerns pieparatimi e ‘ 44100 | 327—449 | 54— 190 56—238 |  261— 394
. : 7,6 389 | 12,6 14,0 | 33,9
Po podaniu preparatu Nilverm 4489 | 33,3 — 45,5 | 9.0 —17.3 | 6,9 — 22,7 | 25,8 — 40,3
Dyskusja i wnioski kazaly jakiegokolwiek dzialania ubocznego

Wyniki referowanych badan w pelni po-
twierdzaja wysoka skuteczno$é Nilvermu,
stosowanego doustnie w dawce 12 mg/1 kg c.c.
jako przeciwpasozytniczego leku o szerokim
spectrum, w stosunku do nicieni zotgdkowo-je-
litowych u owiec (100% skutecznosci w odnie-
sieniu do nicieni z rodzajow: Ostertagia, Tri-
chostrongylus i Nematodirus; 97,3% — Stron-
gyloides; 96,3% — Haemonchus i 90,4% — Bu-
nostomum). Zestawienie wynikéw wlasnych
i uzyskanych przez niektérych innych auto-
row przedstawia tabela 4.

A zatem mozna przyjgé skutecznosé Nilver-
mu, podawanego doustnie w dawkach 12—15
mg/1 kg c.c., w stosunku do omawianych tutaj
nicieni pasozytujacych w przewodzie pokarmo-
wym owcy za bardzo wysoka, bo wahajgcg sie
w waskich granicach 87--100%. Jedynie w od-

preparatu Nilverm. Przeciwnie juz w kilka
dni po zastosowaniu leku widoczna byla wy-
razna poprawa stanu ogodlnego, zwlaszcza u
owiec stabych i wychudzonych, a poddanych
odrobaczeniu, objawiajgca sie przede wszyst-
kim zwiekszeniem apetytu i ogdlnym ozywie-
niem. Niewielkie zmiany stwierdzone w he-
mogramie, szczegoélnie w obrebie ukiadu czer-
wonokrwinkowego, mogly natomiast wystepo-
waé jako przejsciowy odczyn wywolany dzia-
taniem samego leku oraz przejsciows obecnos-
ciag w przewodzie pokarmowym porazohych
nim pasozytow.

A zatem uwzgledniajagc wyniki zreferowa-
nych tutaj badan, jak rowniez dane opubliko-
wane przez innych autoréw, wypada stwier-
dzi¢ ze:

1) Nilverm podawany doustnie w dawce 12
mg/l kg c.c. w roztworze wodnym, bez stoso-
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Tab. 4. Zestawienie wartosci skutecznodci Nilvermu ustalonych przez réznych autoréw

SkutecznoSci Nilvermu w % na dojrzale formy | )
pasozytéw owiec Dawki
L.p Autor Teiehos : T w mg/kg
stron- |f@emon- Oster- | Nemato-Strongy-| Chaber- | Bunos- c.c.
. B | eylus chus tagia dirus ! loides tia tomum
1 | O. Nilsson i L. Sorelius-(1966){ 100 9% | 96 100 | — 100 100 10—15
|
2 | H. Behrens (1967) — — — — 100 — | 15
3 | O. Nilsson i L. Sorelius (1967)] — - 100 100 - = 100 | 10
4 | D. K. Shone i J. R. Philip — | 99,9 — s — — 7.5
(1967) 99,7 99,8 |97,7—99,9| — ‘ — 97,4—99,9 15 *
3 | J. L. Pretorius (1967) 100 99 = —_ — i — == 5
100 100 — - - | = | = 7,5
99—100 | 99—100 | — 2 ~ | 99—100 | — ‘ 10
100 100 = [ 100 — 100 = | 15
6 | T. E. Gobson (1966) 100 100 - | —= | — — | 15
7 | D. B. Ross (1966) 99—100 | 99—100 = 99—100 | @ — — — 12,5
J. K. Walley (1966) 94—100 | 99—100 | 83—99 | 99—100 | 74—89 99—100 ‘ 85—99 10
99—100 100 87—98 99 == —_— — | 12,5
99—100 { 100 | 87—98 | 99—100 | 92 99—100 | 0-100 | 15
9 | Badania wlasne (1968) | 100 | 96,3 100 100 97,3 100 | 90,4 12

wania specjalnej diety, jest wysoce skutecz-
nym lekiem przeciwko nematodozom zoladko-
wo-jelitowym owiec wywolywanym przez ni-
cienie z rodzajow: Trichostrongylus, Haemon-
chus, Ostertagia, Nematodirus, Strongyloides,
Chabertia i Bunostomum.

2) Preparat ten w dawce jak wyzej klinicz-
nie nie wykazuje u owiec ubocznego dzialania,
a zaobserwowane niewielkie zmianv w hemo-
gramie i bialtkach surowicy zwierzat nie maja
praktyeznie wiekszego znaczenia.

3) Nilverm — ICI uznaé przeto wypada za
lek przydatny dla zwalczania nematodoz zo-
tadkowo-jelitowych owiec w naszych warun-
kach hodowlanych, tym bardziej, ze wykazuje
on réwniez (wg wielu sposréd cytowanych
autorow) silne dziatanie w stosunku do form
larwalnych niektorych omawianych tu nicien.
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IIpenapar npumeHsanau 6e3 cHneqManbHOM AMITHI B
BOOHOM pacTBOpe B a03e 12 Mr/Kr Beca Tenma y 6—11
MecA4YHbIX 132 oBery MepmMHOCOB. ¥ 20 JXMBOTHBIX Me-
Pex ¥ mocjie IIpMMEHEHMA IpernapaTta MCCJIENOBadM TO-
JXe TeMATOJOIMYEecKyI0 KapTuHY KpPoBy OesiKa CbIBO-
POTKM. ¥YcTaHoBuaM, uTo ,,Nilverm” B BbIllle yKa3aH-
HOM JO3MPOBKE ABJAETCA BLICOKO 3(PPEKTUBHBIM I[Ipe-
IIapaToOM MPOTUB IKENYAOUHO-KYIIEYHBEIM HEMaTOno-
3aM OBell BBI3BAHHBIM NapasuTaMy CJHEIYIOIIMX pPo-
poB: Trichostrongylus, Haemonchus, Ostertagia, Ne-
matodirus, Strongyloides, Chabertia 1 Bunostomum.
OdderTBHOCTL paBHAeTcA 87—100%. ITo6ounoro meii-
cTBUA y oBel] He Habawomann. HeGoabllime M3MEeHEHUS
B TIeMorpaMMmMe ¥ B OeJKaX CHIBOPOTKM He MMEIOT
NPaAKTUYECKOTO 3HAYCHUA. ABTOPBI OPUXOJAT K BbBI-
BOAY, YTO IIpermapar ansa 0opbbbl ¢ HeMaTozo3amy
Nilverm-Ici B XXMBOTHOBOAYECKMX YCHOBUAX IlOMbIIM
adhbeKTUBEH.

Borzemski J., Markiewicz K., Romaniuk K., Tarczyn-
ski S. — The investigations on the usefulness of Nil-
verm preparation in control of gastro-intestinal Ne-
matodiasis invasion.

The investigations were made on 132 merino sheep,
6 to 11 months old. The drug was given orally in the
water solution, in 12 mg/l kg of body weight dose.
In 20 of the examined animals also the hematologic
investigations were made and the protein content in
serum was estimated before and after applying the

. g?srzm?éml ni.sq.h: C. r. Lebd, Seanc. Acad. Sci. Paris (D), medicine. This was done to decide more definitely
. + 1, 958, 19686, . 9 g

9. Nilsson O. and Sorelius L.; Nord, Vet, Med. 18, 314, 1965, how the preparatlor} 1nﬂuen.ces theuh0§t orgamslr{n.
10. Nilsson O. and Sorelius L.: Nord. Vet. Med. 19, 350, 157, 1t Was stated that Nilwerm given orally in 12 mg/1kg
;; };:;tt(:irius II J:é J.ljs, e’-;u"r. gez. Med. Ass., 38, 2, 157, 1967. of body weight dose without applying a special diet
: nders J. S.: Tijdschr. Diergeneesk., 91, 15, 947, 1966,  { i i qe g _
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sheep. The small changes in hematogramme and the
serum proteins observed in the treated animals
practically have no meaning. To sum up-Nilverm-ICI
should be considered as the drug useful im the
gastro-intestinal Nematodiasis control in sheep in
Polish breeding conditions.



