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3. U termometrowanych sztuk bydlecych
przed ubojem przecietnie 2% sztuk wykazuje
temperature powyzej 40°.

4. Uwaza sie za wskazane poddaé¢ fermome-
trowaniu wszystkie zwierzeta przed ubojem.

Zapoczatkowane metody usprawnienia ba-
dania przedubojowego wymagaja dalszych ba-
dan i dalszej modyfikacji samego aparatu, w ce-
lu przystosowania go do masowego stosowania.
Badania te sg w dalszym ciagu przeprowadza-
ne przez autoréow i, wyniki beda oglaszane
w dalszych kolejnych pracach.

Adres autora: prof. dr Lestaw Ogielski, Wroclaw, ul. Nor-
wida 29.

Orenbexku JI., Amamuug D. — IIpuMeHeHHe TEPMHUCTO-
POBOTr0 TePMOMETPa B INePexys0ilHOM MCCIEeTOBAHUM
KPYIHOI0 POraTore CKoTa.

Wecnenoranu 1050 rosioB KPYIHOTO POraToro CKOTA
Ha 12 wacoB mepex y6oeM MIpPKM TIOMOINM TEPMMUCTOPO-
BOTO TepmMomerpa. ¥ 22 xkupBoTHBEIX (2%) ycramosmam
Temneparypy 40,1°—420° I Ge3 kagux-mbo Apyrux
OTKJIOHEHMII OT HOPMEBI. B GONBIUMHCTBE CJOyYaeB BO
BpeMA IocieyboITHO SKCnepTHM3b! HAINIM M3MEHEHIfs
ofycnaBnMBarolMe NOBBLIIIEHHYIO TEMIICPATYPy Tena.
ABTODLI BHYIIAIOT BREIEHNE TEPMOMETPUPOBAHMA BCEX
yOOIMHBIX JKMBOTHEIX mepen yb6oem. IlpuMeHas cooT-
BETCTBEHHYIO OpTraHmM3anmio paboThl MOXKHO WMCCJIEeHIOo-
EaQTh OJHMM armapatoM ok. 100 B 1 uac.

MARCIN SZULC

Ogielski L., Adamczyk E. — The use of a thermistor
thermometer in the investigation of cattle before
slaughter.

The authors used a thermistor thermometer to
measure the temperature of cattle before slaugter.
1050 cattle were examined 12 hours before slaughter.
22 had temperatures of 40.1—42°C (2%). These ani-
mals showed no exterior variations from the norm.
In the majority of cases in these animals, changes
were found in the post-mortem examination which
explained the increased temperature. The authors
suggest introducing taking internal temperature in
all animals before slaughter. By suitable organiza-
tion, 100 cattle can be examined for temperature in
1 haur.

Ogielski L., Adamczyk E. — Anwendung eines thermi-
storen Wirmemessers bei Rinderuntersuchung vor der
Schlachtung.

Verfasser haben zur Messung der Innentemperatur
bei der Untersuchung der Rinder vor der Schlach-
tung einen thermistoren Wirmemesser angewendet.
Auf 12 Stunden vor der Schlachtung wurde bei 1050
Rinder die Temperaturmessung vorgenommen. Bei
22 Rindern (2%) hat man die Temperatur 40,1 bis
42 C festgestellt. Die Tiere bekundeten &usserlich
keine Abweichungen von der Norm. In Mehrzahl der
Fille hat man bei diesen Tieren bei der postmorta-
len Beschaung Verdnderungen wahrgenommen, welche
die TemperaturerhShung begriindeten. Die Verfasser
suggerieren Einfitlhrung der Messung von Innentem-
peratur bei allen Tieren vor der Schlachtung. Bei
entsprechender Arbeitsorganisation kdénnen in einer
Stunde ca 100 Tiere derart durchgemustert werden.

Szybka metoda kolorymetrycznego oznaczania glikogenu
w tkance miesniowej

Katedra Higieny Produktow Zwierzecych Wydzialu Wet,

SGGW w Warszawie

Kierownik: Prof. dr J. HAY

Oznaczanie glikogenu w tkankach zwierzecych prze-
prowadza sie do§é czesto zardwno w zakresie bioche-
mii, iak réwniez higieny i technologii miesa.

Duza wartoé¢ posiada wiec dla tveh dyscyplin me-
todyka iloSfciowego oznaczania glikogenu. cechuigca
sie dostateczna doktadnos$cia. a jednocze$nie mozliwie
prosta i wygodna w wvkonaniu.

Klasyczna metoda iloSciowego oznaczania glikogenu
w tkankach zwierzecych zostala onisana miedzy inny-
mi przez Pfliigera jeszcze przed rokiem 1905 (9). Zasa-
da analizy polega na ekstrakeii i wytraceniu glikoge-
nu. nastepnie na jego hydrolizie do glikozy i ostatecz-
nie na oznaczaniu tego monosacharydu,

W nierwotnej swoiej postaci metoda ta stosowana
jest do$é czesto do dnia dzisieiszego. Zmiany i mody-
fikacje wprowadzone przez pdZniejszvch autoréw do-
tveza najeze$ciej tvlko posvczegélnvch etapéw bada-
nia. a zwlaszcza sposobu ekstrakeji glikogenu i me-
tody vomiaru glikozv. Podstawowa zasada oznaczania
pozostaie natomiast niezmieniona,

Ujemna strona tych metod. ktére moga hyé wszyst-
kie okreflone isko klasverne jest doéé duza praro-
i czasochlonno&é. a vrzv tvm mozliwo§é niecatkowitej
ekstrakeii glikogenu. strat zwiazanvch z iego oddzie-
Janiem po wytraceniu oraz mozliwo§é niecalkowitei
hvdrolizy, ca w efekeie mo?e rzutowaé na doktadnosé
otrzymywanych wvnikéw. Zagadnienia te bvlv dvsku-
towane w do$§¢ licznych publikacjach (1, 5, 6. 8, 11).

Powazniejsza zmiang w stosunku do metod klasycz-
nych bylo oznaczanie glikogenu bezposrednio, tj. bez
jego hydrolizy do glikozy, lecz réwniez po wytrgceniu
z badanej tkanki (8).
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Zasada oznaczania

W ramach badan prowadzonych przez auto-
ra nad zagadnieniem trwaloéci miesa, zaistnia-
la koniecznosé dokonywania licznych oznaczen
ilosciowych glikogenu w miesniach zwierzat
doswiadczalnych, w dokladnie okreslonych wa-
runkach eksperymentalnych. Majac na uwadze
wspomniane wyzej ujemne strony metod kla-
sycznych uwazalem, ze oparcie sie na tych
metodach nie stanowitoby rozwigzania zadowa-
lajacego.

Opracowana metoda polega na oznaczaniu gli-
kogenu w tkance miesniowej bez jego wytrgce-
nia z tkanki oraz bez hydrolizowania do glikozy.
Oznacza sie bezposrednio glikogen zawarty w
wywarze miesnym o znanym rozcienczeniu.

Oznaczanie iloSciowe oparto na metodzie ko-
lorymetrycznej, wykorzystujge reakcje barwna
glikogenu z wolnym jodem, stosowang pow-
szechnie do oznaczet jakosciowych.

Chociaz metoda zostala opracowana i spraw-
dzona dla tkanki miesniowej, to jednak na pod-
stawie wstepnych badan uwazam, Ze moze mieé
ona roéwniez zastosowanie do oznaczen glikoge-
nu w innych tkankach zwierzecych.
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Przygotowanie probki do ozmnaczenia

Do 50 ml. zlewki uprzednio wytarowanej i z zazna-
czonym poziomem 20 ml, odwaza sie 2-gramowg prob-
ke mies$nia. Odwazke rozdrabnia sie doktadnie nozycz-
kami i zalewa 20 ml wody destylowanej. Zawartosé
gotuje sie w zlewce na malym plomieniu przez okoto
30 min. Nalezy zwraca¢ uwage, aby wywar nie przy-
palal sie na Sciankach zlewki.

Po odstawieniu wszystkie rozgotowane kawalki
mieénia przenosi si¢ ilo$ciowo do mozZdzierzyka i do-
kladnie rozciera z niewielkg iloSciag wody destylowa-
nej.

Po doktadnym roztarciu zawarto§é mozdzierzyka
przenosi sie iloSciowo z powrotem do zlewki z wy-
warem, sptukujac mozdzierzyk kilkakrotnie woda de-
stylowans.

Objeto$é zawiesiny w zlewce powinna przekraczaé
kreske zaznaczajgcg 20 ml, tj. powinna wynosi¢ okoto
25 ml, Zawartos§¢ zlewki ogrzewa sie ponownie na
malym plomieniu okolo 15 min. do czasu zmniejszenia
sie objeto§ci ponizej 20 ml. W czasie ogrzewania za-
wiesine nalezy stale mieszaé¢ bagietkg, aby zabezpie-
czyé przed wypryskaniem, Po odparowaniu i ostudze-
niu do temp. otoczenia, zawarto§é zlewki uzupelnia
sie wodg destylowang do masy 20 g. Rozcienczenie
miesnia w wywarze wynosi 1:10. Nastepnie zawar-
tos¢ zlewki przelewa sie do probowki wirdwkowe]
50 ml i wiruje przez 10 minut przy 3 tys. obrotéw/min.

10 ml odwirowanego roztworu z nad osadu przenosi
sie pipeta (ostroznie, aby nie zmagcié =zawarto$ci)
do suchej zlewki 50 ml i dodaje sie 10 ml 6 m roztwo-
ru HNO;. Po wytraceniu sie bialtka zawarto§é przenosi
sie ponownie do probowki wiréwkowej i odwirowuje
jak poprzednio przez 10 min. przy 3 tys. obr./min.

10 ml ptynu z nad osadu przenosi sie pipeta do
zlewki, otrzymujgc ostateczny roztwoér do oznaczania
glikogenu, stanowigcy 20-krotne rozcieficzenie bada-
nego miesnia,

Roztwor powinien byé zupelnie klarowny,

Pomiar glikogenu powinien byé wykonany w dniu
przygotowania roztworu.

Pomiar kolorymetryczny glikogenu

Do 10 ml przygotowanego wyzej roztworu dodaje
sie 1 ml plynu Lugola (J, — 1,0 g; KJ — 20 g;
H,0 — 300 ml), lub innego odczynnika jodowego o zbli-
zonej zawartosci J,.

Bezpoérednio po dodaniu odczynnika przeprowadza
sie pomiar kolorymetryczny roztworu za pomocg do-
wolnego spektrofotometru, przy diugosci fali ok. 5101
Przepuszczalno§é roztworu okre§la sie w stosunku do
wody destylowanej jako rozpuszczalnika.

Poniewaz dla roztworéw o zawartosci glikogenu po-
wyzej 0,05% krzywa przepuszczalno$ci ulega zagieciu
nie spelniajgc prawa Lamberta-Beera, roztwory o wyz-
szych stezeniach nalezy dodatkowo rozcienczyé tak,
aby/zawartoéc’ glikogenu nie przekraczala w nich
0,05%.

Sporzagdzanie

Do 12 kolbek lub zlewek 50 ml odmierza sie po 5 mil:
do pierwszej — wode destylowang, do nastepnych —
kolejno wodne roztwory glikogenu 0,005%, 0,01%, 0,02%,
0,03%, 0,04%, 0,05%, 0,06%, 0,07%, 0,08%, 0,09%, 0,1%.

Nastepnie do kazdego naczynka dodaje sie 5 ml 6 M
roztworu HNO; oraz 1 ml plynu Lugola,

Przepuszczalno§é kazdego roztworu mierzy sie bez-
poSrednio po dodaniu do niego kwasu i odczynnika
jodowego.

Otrzymuje sie w ten spos6éb 12 punktéow krzywej
przepuszczalno$ci dla roztwordéw: zerowego oraz o ste-
zeniach 0,0025, 0,005, 0,010, 0,015, 0,020, 0,025, 0,030,
0,035, 0,040, 0,045 i 0,050 glikogenu.

krzywej wzorcowe]

Dyskusja

Przedstawiona metoda oznaczania glikogenu
cechuje sie prostotg i szybkoscia wykonania.

Czas trwania analizy wraz z pomiarem nie prze-
krracza 2 godzin. Jedna osoba moze prowadzif
rownolegle 4 lub nawet 6 prébek.

Metoda cechuje sie w pelni wystarczajaca
czuloscig dla badan wykonywanych w dziedzi-
nach higieny i technologii miesa, Najmniejsze
wykrywalne stezenie glikogenu w badanym roz-
tworze wynosi 0,001%. Wartosci dla glikogenu
w mieéniach poszezegélnych rodzajow zwierzat,
otrzymywane przy oznaczaniu opisywang me-
todg sg na og6t zgodne z poziomem tego wielo-
cukru w mies$niach, podanym w literaturze.
Powtarzalnosé uzyskiwanych wynikéw nie na-
suwa zastrzezen.

Opracowana metoda, jak kazda opierajaca sie
na pomiarze spektrcfotometrycznym nadaje sie
szczegolnie do prowadzenia oznaczen wykony-
wanych w wiekszych ilosciach, a zwlaszcza w
dluzszych seriach. Zabiegi wykonywane w okre-
sic obrébki badanego materiatu, tj. przygoto-
wanie go dc porriaru zapewniajg dostatecznie
dokladne wyekstrahowanie glikogenu do wy-
waru.

Jednoczeénie stwierdzono, ze sposéb przygo-
towania probek do pomiaru nie przyspiesza hy-
drolizy glikogenu w stopniu, ktéry mogltby rzu-
towat na wartos¢ otrzymywanych wynikow.,

Jako odezynnik jodowy moze byé stosowany
nie tylko plyn Lugola, lecz réwniez odezynnik
0 innym stosunku J; do KJ, z tym jednak, ze
iloé¢ wolnego jodu dodawanego do badanego
roztworu musi by¢ zblizona do iloéci J; doda-
wanej z plynem Lugola. Barwa otrzymywana
przy pomiarze jest catkowicie specyficzna dla
glikogenu. Zaden inny skladnik tkanek zwie-
rzecych nie daje podobnej reakeji barwnej
z jodem (8).

Obecno$t biatka w badanym wywarze nie
przeszkadza w tworzeniu sie barwy ani nie
wplywa na jej intensywno$¢. Pomiary gliko-
genu o znanym i tym samym stezeniu, wyko-
nane w wodzie i w wywarze miesnym prowa-
dzily do uzyskania tych samych wartosci prze-
puszczalno$ci. Jednakze niektére wywary mies-
ne (okoto 15—25%) nie byly calkowicie klarow-
ne, a pojedyncze z nich nawet wyraznie met-
ne. Zmetnienie to, pochodzace od bialka i nie
dajgce sie usung¢ ani przez wirowanie ani przez
sgczenie, uniemozliwialo otrzymanie dla tych
probek prawidtowych wynikéw pomiaru kolo-
rymetrycznego. Wytracenie biatka roztworem
HNO; prowadzilo do uzyskania pelnej klarow-
nosci wywarow.

W trakcie doswiadczen okazalo sie réwniez,
ze dodatek kwasu azotowego wplywa korzystnie
na intensywnoé¢ barwy glikogenu z jodem, co
prowadzi do zwiekszenia czulosci pomidru.

Jednocze$nie stwierdzono, Ze barwa uzyska-
na w obecnosci kwasu azotowego jest znacznie
bardziej trwala niz w roztworach bez dodatku
kwasu.

Krisman, Summer, Somers (8) jak réwniez
inni autorzy zwracajg uwage na fakt, ze barwa
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glikogenu z jodem zsnika stopniowo wraz ze
wzrostem temperatury roztworu.

Przy stalej temperaturze pomiaréw fakt ten
nie miatby istotnego wplywu na otrzymywane
wyniki,

W trakcie wiasnych doswiadczen zauwazono
jednak, ze otrzymywana barwa glikogenu z jo-
dem zanika réwniez w stalej temperaturze, gdy
roztwory przetrzymywane sg w naczyniach
otwartych.

Zjawisko to, ktore nie bylo nigdzie sygnali-
zowane w dostepnej mi literaturze, stwarza ko-
niecznosé¢ dokonywania pomiaru spektrofotome-
trycznego roztworow niezwlocznie po dodaniu
odczynnika jodowego, Juz kilkuminutowe op6z-
nienie pomiaru moze prowadzi¢ do uchwytnego
zwiekszenia sie przepuszczalnosci wyciggu.

Jak wspomniano wyzej, dodatek HNO; do
roztworu podnosi bardzo wyraZnie trwatosé za-
barwienia. W wykcnanych doswiadczeniach
stwierdzono, ze gdy w roztworach wodnych gli-
kogenu z jodem bez HNO;, barwa zanika w
okresie 24 godzin prawie catkowicie, to barwa
roztworéw glikogenu o tym samym stezeniu,
lecz w obecnosci kwasu azotowego pozostaje

JOZEF GRACZ
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prawie niezmieniona. Wydaje sie, ze zjawisko
to zasluguje na oddzielne badania.

Stwierdzono réwniez, ze w roztworach zalka-
lizowanych tworzenie sie barwy ulega gwaltow-
nemu oslabieniu, przy czym roztwor uzyskuje
dosé intensywny, charakterystyczny zapach.
Obserwacje te sg zgodne z wynikemi badan
Krismana, ktéry tlumaczy to zjawisko tworze-
niem sie podjodynu (8).
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Wspdlna linia uboju bydta i trzody chlewnej

Katedra Technologii Miesa WSR w Poznaniu

Kierownik: prof.

W ramach modernizacji poszczegdlnych rzezni coraz
czg§ciej dokonuje sie koncentracji linii ubojowych
wszystkich rodzajow zwierzat w jednej hali produkeyj-
nej. Znane jest juz prowadzenie ubojéw trzody chlew-
nej oraz cielat i owiec przy wykorzystaniu tych sa-
mych urzadzen technicznych. Nowe rozwiazania archi-
tektoniczno-przestrzenne przewiduja takze zamienne
wykorzystywanie przedubojowych powierzchni maga-
zynowych przez wszystkie rodzaje zywca rzeznego oraz
wspélne pomieszezenia (urzadzenia) chlodnicze dla
wszystkich rodzajéw miesa.

Wiekszo§é¢ zakladéw o duzej mocy produkeyjnej
przeprowadzita juz odpowiednie modernizacje i adapta-
cje oddzialéw ubojowych, wzglednie posiada gotowe
koncepcje rozwigzan organizacyjno-technicznych
w tym zakresie. Natomiast dla zakladéw o Sredniej
mocy przetworczej brak do tej pory ostatecznej opty-
malnej koncepcji w zakresie kompleksowej moderni-
zacji, wzgl. rekonstukecji urzadzen ubojowych. W tej
sytuacji ciekawe i na uwage zaslugujace wydaje sie
techniczne rozwigzanie wspblnej linii ubojéw trzody
chlewnej i bydia przeznaczone dla zakladoéw o $redniej
wielko$ci przerobowe]j. Linie takg oddano do eksploa-
tacji w rzezni przemystowe] Zakladéw Miesnych
w Gybngydés w Wegierskiej Republice Ludowo-Demo-
kratycznej. Plan sytuacyjny rozmieszczenia poszcze-
golnych oddziatdéw produkeyjnych w calym zakladzie
przedstawia rysunek 1.

Zadaniem tego zakladu jest prowadzenie produkeji
przetwoérczej na zaopatrzenie ludnosci miasta Gybén-
gy06s (ok. 30 tys. mieszkarticOw) oraz ubdj bydla i trzody
chlewnej na cele eksportowe i tworzenije rezerw. Zdol-
no$¢ produkeyjna kombinowane]j linii ubojowej wynosi
480 sztuk swin, wzglednie 280 sztuk bydia na 8 godzin
pracy. Pelna obsada stanowisk obrébczych wynosi przy
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uboju trzody chlewnej 24, a przy uboju bydla 18 pra-
cownikow.

Technika uboju poszczegdlnych rodzajow zwierzat
przedstawia sie nastepujaco (rys. 2).

I. Ubd6j trzody chlewne]j

Zywiec przepedzany jest z pobliskiego (ca 80 mb) ma-
gazynu do poczekalni przedubojowej (1) gdzie poddany
zostaje myciu strumieniem zimnej wody. Oszolomienie
nastepuje w przyleglym pomieszczeniu (2) prgdem
elektrycznym (70V) przy pomocy stalych, tj. nieroz-
wieranych szczypiec. Po oszolomieniu tusza zostaje
wigzana na petli lancuchowej za tylna konczyne i przy
pomocy podnosnika poéipionowego (3) zawieszona na
plaskownikowym przenosniku jednoszynowym (4).
Przenoénik ten stanowi wspoélne urzgdzenie transpor-
towe $win i bydla z wyjatkiem odcinkéw: A—B, D—C
i E—F, ktory obstuguje tylko trzode oraz A—C i G—F,
na ktérym transportowane jest jedynie bydlo.

Przenoénik usytuowany jest na wysokosci ok. 4,30m
nad posadzkg i w miejscach nie objetych przesuwem
mechanicznym posiada spad w granicach 3—4%.
Zmniejsza to wysitek potrzebny do rgcznego przesuwu
tusz, zawieszonych na woézkach rolkowych przenoénika.

Po przesunieciu tuszy swinskiej nad wykrwawialnik
(5) (jest to zabezpieczona kratg metalowa rynna wielo-
spadowa) nastepuje jej klucie i wykrwawienie w pozy-
cji wiszacej. Nastepny zabieg technologiczny ,,oparze-
nie” przeprowadzane jest w sposéb zalezny od kierun-
ku przeznaczenia p6ttusz i moze by¢é dwojakie:

1) jezeli poldéwki przekazane beda do przetworstwa
krajowego woéwcezas nastepuje zdjecie kruponu skor-
nego z calej tuszy, z wyjatkem okrywy skérnej nog
i glowy, ktora zostaje oparzona,

2) jezeli poéltusze przeznaczone zostaja na cele ek-



