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WIKTOR O\MSIEJCZUK

Badanie jakościorłe i mocznika w paszach sypkichilościowe
Zakłud rligicny WcleIynaryjnej W BiałymstolśLl

I{icI()W]lik: (lf ]ull<oŁAJ wll-czYNSKI

Z uwagi na częste rei-;lamacje hodowców, kwestio-
lrujące jakość pasz moł:znikowych, oraz bezpieczeń-
stwo zwierząt hodowlanych, wykrywanie i oznaczanie
nrocznika w paszach nabiera szczególnego znaczen]_r
(5, 13, I4). Dotychczasowe metody oznacza.lia rrroczni-
ka w plynach fizjologicznych nie zawsze dają się za-
stosować d,o oznaczeń mocznika w paszach sypnich
(3). 'Wyma8ają one baldzo często uprzedn:ego modyfj
kou,ania. Poza tym trudności -w tlabywaniu ,odcul,nni-.
ków. aparatury, pracocirłonność czynią ję małr-r przy
datr'ymi w skromnych 1aboratoriach usługowych. Po-
tiobnie jest z wagową rnetodą oznaczanla tnocznika,
l<tórej największym mankamentem jest brak na ryn-
l<u krajcwym podstawowego cdczynnika - lrsantry-
drolu (3, 4). Dotychczasowa metoda stosolvana prz:z
Szluabotuiczcl jest zbyt długa (barclzo trudno zmieścić
się w czasie z wykonaniem jednego aznaczenia rv c_ą-
gu 7 godz.), a uzyskiwane wyniki są rozbieżne i nio-
powtarzaine (15). N{etoda oznaczania moczn ka w roz-
iwolze wodno-spirytusowl,m oparta na reakc,ji z pod-
chlorynem sodu, fenoiem i kwasem solnynr, takż,, da-
je wyniki probiematyczne (8). Podch).oryn sodtl
(NaC]O) jest odczynnikiem nietrwałyrr.., lv handlu
t,aczej rriespctykanym. NaC]O otrzymany z wapna
chlorowatlego jest zanieczyszczony i nie rladaje się do
dłuższego przechowywatria. Ciągłe przygotow5,rl7ąrr1o
i mianowanie roztw-oru NaC1O jest 1lI,acochłotrne
i niewygodne,

Wobec por,vyższego tute jsza
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pracownia chemiczno-
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cdczynniki i aparaturę.
Mocznik jest dwuamidem kwasu węglowego. Jest

to
lTle
Wy
nie
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2Co(NHr), + H2c2o4 .- lzco(N"H ).T]:C:O]l
W związku z tym wylrorzystano lvyżej wymietrlone

właściwości mocżnika do w5,krywania i oznaczania
jego ilości w paszach sypkich,
Odczynniki:
1. Benzen cz, d. a.
2. Kwas szczawiowy kryst. cz. d. a., metanolowy

nasycony roztwór,
3. Kwas siarkowy cz, cl. a. (d -.- 1,B4), roztwór ściśle

0,1N.
4. Metanol cz.d.a.
5. Siarczan miedziowy kryst. cz.d.a.
6. Siarczan potasowv kryst, cz.d.a-
7. Wodorotlenek baru cz,d.a., wodtly nasycony loz-

twór, lub 10%l roztwór węgianu baru cz.ci.a.
B. Wodorotlenek sodu cz.d.a,, wodny 40oh rozŁwót,

roztw,ór ściśIe 0,1N.
9. Wskaźnik Tashiro (100 ml roztworu zawierają-

cego 0,03 g czelwieni metylov,ej ]]ozpl]szczonei
w 609Ó alkoholu etylowym i 15 m1 roztworu wod-
rrego 0,17o błękitu metylowego).

Sprzęt i aparatura:
1. Aparat Parnasa-Wagnera składający się z: kolby

destylacyjnej a 250--500 m], chłodnicy, odbiera1-
nika, generatora do l,vytwarzallia pary,

2. Bagietka szklana.
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3. Bibula filtracyina.
4. Biureta a 5] ml.
5, Ko]ba Kjeldahla a 200 nrl.
6. Lejek szkiany O S cm.
7. Łaźlia wodna.
8. Parowniczka szklana a 15 ml, 50 ml.
9. Pipeta Mohra a 25 rni, 50 mI.

i0. Zlewka szklana a i00 mI.

Wykrywanie mocznil<a.
Do zlervki a 10 ml odważyć na wadze technicznej

10-20 g paszy (w zależrLości od stężenia), W aylindrze
tniarowym odmierzyć 50 mI metan,olu, podzielić na
irzy części (20 -l ]5 t 15) i kolejno ekstrairować mocz-
nik ze zlew]<i mieszajac bagietką po około 1-1,5 min.
Ekstrakty przesączyć do szklanej parownicy a 50 m]..
Zawartcść zagęścić na łi]źni wodnej pod lł,yclągiem
przy temperaturze 80-85o. do objętości l ml, Ostu-
dzić, dodać około 2 mi metanolou,ego nasyconego
roztworu kwasu Szcza\^/iowe€o, osacl odsączyć i na
sączku przemyć benzenem. Przemytv osad szczawia-
nu mocznika przenieść do suchej szklanej parownicy
a 15 ml, rozpuścić w mzrłej ilości wodv 2--3 mI, i do-
.iać na.syconego roztlvoł:u wodorotlenku baru, Iub 1Ojil
roztworu węglanu baru,

[2CO(NH:)r, H2C2O4] ł Ba(OH):: zCO(NHz)z
-|- Ba(Cron) + 2H2o

iub
[2CO(NHr)2, H2C2O4] t BaCO: : 2CO(NH.),

-- Ba(CzOą) + If2COs
zarłiartość odparować do suchości na v,,Izącej łaźni

i suchy osad ługować metanolem, który lozpuszcza
mocznik. Następnie możrta z nim wykonać charakte-
rystyczne reakcje chemiczne, jak biuretor,i,ą i inne.

Np. po odsączeniu i odparowaniu alkoho-iu, mocztlik
1lrzel-iieść do suchej procówki. ogrzać łagodnic plzez
i,-2 rnin. do temperatury nieco tylko porlryżej tempe-
ratur1, topnienia moczniLa, Początliorvo rv;zd.ziela się
amoniak zapach), a pozosta-łcść zestala się z utu,orze-
niem biuretu.

ogrZanlc
Co(NH:): 

--> 
NH3 -l HcNo

zestalanie
HCNO + Il2NcoNHz --ż H2NcoNHcoNHP

(biuret)
Stop rozpuścić w okoł.o 5 ml wody ,i dodać 1 kropl_ę

bardio loŻcieńczonego roztworrl siarczanu miedzi
oraz 2 krople 109ó roztrxloru NaOH; powstaje fioleto-
we zabarwienie (6, 10. 12, 16).

() znac z an ie iio ś c,iow e.

N y nale do ba-
can y PN- str_ ,1,

i11) od,,łla g pa-
szy g. Od pipetą
Iub z biurety (z uwagi nzr bezpieczeństwo) 50 ml me-
tanolu i przen.ieść do zle,l.^.lki z pa.szą, Wylnieszać ba-
gietką w ciągu 1--1,5 nrirr., przesączyć. Z kolei pipetą
1ub z biurety odmierzyć ściśIe 25 ml danego ekstrak-
tu (przesączu) i przenieść do kolby Kjeldahla o po-
iemrrości 200 m1. Koibę Kjeldah]a z zawartością
um,ieścić na łaźni wodnel pod wyciągiem. Płr.n odpa-
rować w temperaturze B5-90o do objętości 1 ml,
Kolbę ostudzić, $,sypać około 1 g sproszkowanego
l<wasu szczawiowego. Powstałr, osad szczawiantt
mocznika zdekantować 2-3_krotnie benzenem przy
pomocy pipety biorac p,c 3-4 m] benzenu. Rys. 1,

Osad rozpuścić w bal,dzo małe,i ilości lvodv B-lt]
ml, dodać 0,5 g siilrczallrr rnieCzic.lwego, 5 g sialczanu
pctasu i 10 ml stężcncg_o potasu i 10 mI stężonego
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Rys.rsposoódekon/acji n a) pipela, ó) smoczek
Rys. l. I sposób dekantacJt, II a) pipeta, b) smoczek

i,alnik z 0,1N owym -wstal.vjć u rvylotu
chłodn:cy apa jej koniec był zanurzony
rł, k."vasie. Do cyjnej wlać 40lżó roztworu
wodorctlenku sodowego, aż do chwili sczelnienia pły-
nu. Destylować z palą wodną \ł, ciągu B-12 min.
Kcniec chłodnicy pop,,lłkać wodą do odbieralnika
1 miareczkorł,ać 0,1N roztworem wodorot].enku sodu.
aż do przechodzenia barrvl, fioletclvej w zieloną. W;,-
konać próbę ślepą z daną partią odczynnikórx,. Różnica
daje iloiść ml 0,1N kwasu siarkowego, zużytych Co
miareczkowania amoniaku. Procentową za\^/artość
mocznika obliczyć wg w,zoru:

a 0,003003 b. 100

gdzie: c, d
a - ilość mililitrów 0,1N kwasu siarkowego

otrzymana z różnicy ilości mI 0,1 N kwa-
su siarkowego wziętego do cdbieralnika
a ilością mililitrów 0,lN rł,odoi'otlenku so-

MSG _ SR§R LWOWSKIJ ZOOWIETIEBINAĘNYJ
INSTYTUT: Tiezy do powitliej i powidornleń XXiI
Naukowoj Konfieriencji po pidsumkach naukowo-
doslidnoj roboty Instytutu za |96ó rok. 25-28 klvietnia
1966 r. Lwiw 1966, strorr 390. Cena 1 krb,

Lwowski Instytut Zooweterynaryjny co roku prze-
prowadza podsumowan!e swej działalnoŚci naukowej
za ubiegły rok kalendarzowy. Następnie tezy prac są
clrttkowane w postaci rocznika, zawierającego krótkie
streszczenia w języku ukraińskim lub rosyjskim. Ma-
teriały XXII Konferencji omawiającej 1965 r. opra-
cowane Są przez redakcję w składzie: doc. Stojanow-
skij S. W. (odpowiedzialny redaktor Instytutu), doc.
Moroz I. G. (z-ca redaktora, prorektor), prof. Sko-
wroński W. A., prof, Amelin I. S.. doc, Gaułszko E.
M., doc, Korż B. A., doc. Gordijenko M. F. i doc, Ki-
nasz A. S. (sekretarz).

Mat,eriał jest podzielony na 3 sekcje: sekcja nauk
społecznych, sekcja weterynaryjna, sekcja zootech-
niczna. Sekcja nauk społecznych obejmuje tezy 17
prac (ogółem 51 stron) i zajmtrje się takimi zagad-
rrieniami jak walki KPZV z ideologią ukraińskiego
nacjonalizmu, zagadnienia metodologiczne badań nad
1lołożeniem proletariatu. działalność przemysłowa i
}.andlowa Zjednoczonej Republiki Arabskiej, stosu-
nek Iwana Franko do pisarzy zagranicznych itp.

dowego zużytego do miareczkowania de-
stylatu

0.003003 - ilość mocznika w gramach odpowiadaią-
cego 1 ml 0,1N kwasu siarkov;ego.

b - ogóIna objętość w ml metanolu wzięta do
ekstrakcji,

100 - współczynnik procentowy.
c - wielkość odwa_żki paszy w gramach.
d - ilość ekstraktu wżiętego do oznaczenia.

Np. odważono 10,0012 g paszy, pobrano do ekstrakcji
50 ml metano]u. odmierzorro 25 ml przesączu (eks-
traktu) do oznaczenia, z,wżyto 40,95 ml 0,1N kwasu
siarkowego.
9ó zawartość mocz- 40. l00
nika w danej próbce : --- - 2,460ń

Czas jednego oznaczenia nie przekracza 3,5 godz.
tJzystość i dokładność przygotowanych odczynrrików,
łagodnie wykonana mineralizacja, szczelność i czy-
stość aparatury gwarantuje wysoką dokładność ozna-
czenra.
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Sekcja weterynaryjna obejmuje gg-prac (ogółem ok.
182 strony). Obejmują one wszystkie dziedziny, któ-
rymi zajmuje Sie nauka i praktyka weterynaryjna:
zagadni,enia fizjologii i patologii rozrodu, choroby
zakażr\e i pasożytnicze, fizjologię zwierząt domowych,
toksykozy i zatrucia chemiczne, choroby ryb itp. Wie-
Ic z tych prac zasluguje na uwagę czytelnikórv pol-
skich. Niektóre z nich zostaną podane rł, streszczeniach
z naukowych prac zagranicznych w .,Medycynie Wet.".

Sekcja zootechniczna obejmuje 81 prac (ok.145
stron). Dotyczą głównie zagadnień hodowlanych, źy-
wieniowych, niektórych fizjologicznych i anatomicz-
nych zwierząt domo,ń,ych. Całość wskazuje na duźą
akll,wność naukovzą l-wowskiego Instytutu Zoo\^,,ete-
rynaryjnego, Należy pr.,dkreślić staranne opracowanie
rnateriału dc druku i estetyczn,e wydanie.

T. Jastrzebsk,ż

§CHWARZE E.: Kompendium der Veteriniir - Ana-
tomie, Band V, Anatomie des Hausgefliigels (Zarys
anatomii weterynaryjnej, tom V, Anatomia ptaków
domowych) Gustaw Fischer Verlag, Jena 1966, stron
2l3 + XI, rycin 75, opr.

Zapowiedziany w ro}ru 1965 tr)rzez pr,of. dr E.
Schwarze'go, a wydany niedawno przy współudzia-
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