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Z uwagi na czeste rexlamacje hodowcow, kwestio-
nujgce jakos$é pasz mocznikowych, oraz bezpieczen-
stwo zwierzgt hodowlanych, wykrywanie { oznaczanis
mocznika w paszach nahiera szczegblnego znaczenia
(5, 13, 14). Dotychczasowe metody oznaczania moczni-
ka w plynach fizjologicznych nie zawsze daja sie za-
stosowaé¢ do oznaczen mocznika w paszach sypkich
(3). Wymagaja one bardzo czesto uprzedniego modyfj
kowania. Poza tym trudnodci w nabywaniu odczynni-
kéw, aparatury, pracochionnosé czynig je malo przy
dathymi w skromnych iaboratoriach ustugowych. Po-
dobnie jest z wagowsg rnetodg oznaczania mocznika,
ktorej najwiekszym mankamentem jest brak na ryn-
ku krajowym podstawowego odczynnika — ksantry-
drolu (3, 4). Dotychczasowa metoda stosowana prz:z
Szwabowicza jest zbyt diuga (bardzo trudno zm'escié¢
sie w czasie z wykonaniem jednego oznaczenia w cig-
gu 7 godz), a uzyskiwane wyniki sg rozbieine i nie-
powtarzalne (15). Metoda oznaczania mocznika w roz-
tworze wodno-spirytusowym oparta na reakcji z pod-
chlorynem sodu, fenolem i kwasem solnym, takz= da~
je  wyniki problematyczne (8). Podchloryn sodu
{NaClO) jest odczynnikiem nietrwalym, w handlu
vaczej niespstykanym. NaClO otrzymany z wapna
chlorowanego jest zanieczyszczony i nie nadaje sig¢ do
dluzszego przechowywania. Ciggle przygotowywanie
i mianowanie roztworu NaClO jest praccchionne
i niewygodne.

Wobec powyzszego tutejsza pracownia chemiczno-

toksykologiczna postanowila  opracowaé¢ mozliwie
szybka melode wykrywania i oznaczania mocznika
w paszach sypkich, latwa do wykonania w skrom-

nych warunkach laboratorium, w oparciu o dost¢pne
cdezynniki i aparature.

Mocznik jest dwuamidem kwasu weglowego. Jest
to substancjz bardzo lalwo rozpuszezalnz w wodzie
metanolu, etanolu, na gorgco w alkoholu n-propylo-
wym i n-amylowym, Trudno rozpuszeza sig w aceto-
nie i eterze. Praktycznie nie rozpuszcza sie w benzynie,
chloroformie i czterochlorku wegla. W roztworach
stezonych alkoholowych mocznik bardzo tatwo rea-
guje z kwasem szczawlowym dajgc polaczenie szcza-
wianu moeznika, trudno rozpuszczalnego w eterze
i nierozpuszczalnego w benzenie (2, 6, 10, 12, 16).

2CO(NH.), + H,C,0, = [2CO(N-H ) . H.C. O]

W zwiagzku z tym wykorzystano wyzej wymienione
wlaéciwoéci mocznika do wykrywania 1 oznaczania
jego iloci w paszach sypkich.
Cdczynniki:

1. Benzen cz. d. a.

Kwas szczawiowy kryst.
nasycony roztwor.

cz. d. a., metanolowy

3. Kwas siarkowy cz. d. a. (d = 1,84), roztwor $ciéle
0,IN.

4, Metanol cz.d.a.

5. Slarczan miedziowy kryst. cz.d.a.

6. Siarczan potasowy kryst. cz.d.a.

7. Wodorotlenek baru cz.d.a., wodny nasycony roz-
twor, lub 10% roztwor weglanu baru cz.d.a.

8. Wodorotlenek sodu cz.d.a., wodny 40% roztiwor,

roztwoér sci§le 0,IN.

9. Wskaznik Tashiro (100 ml roztworu zawierajg-
cego 0,03 g czerwieni metylowej rozpuszczone;
w 60% alkoholu etylowym i 15 ml roziworu wod-
nego 0,1% blekitu metylowego).

Sprzet i aparatura:

1. Aparat Parnasa-Wagnera skladajacy sie z: kolby
destylacyjnej a 250--300 ml, chiodnicy, odbieral-
nika, generatora do wytwarzania pary.

2. Bagietka szklana.
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Bibula filtracyjna.

Biureta a 57 ml

Kolba Kjeldahla a 200 ml.

Lejek szklany (O 5 cm.

Taznia wodna.

Parowniczka szklana a 15 ml, 50 ml
Pipeta Mohra a 25 rni, 50 ml.
Zlewka szklana a 106 ml.
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Wykrywanie mocznika.

Do zlewki a 10 ml odwazy¢ na wadze techniczne]
10—20 g paszy (w zalezno$ci od stezenia), W c¢ylindrze
miarowym odmierzy¢é 56 ml metanolu, podzieli¢ na
trzy czesci (20 -+ 15 + 15) i kolejno ekstrahowaé mocz-
nik ze zlewki mieszajac bagietkg po okolo 1—1,5 min.
Ekstrakty przesaczy¢ do szklanej parownicy a 50 ml.
Zawartc§é zage$cié na iazni wodnej pod wyciggiem
przy temperaturze 80—=85°. do objetosci 1 ml. Ostu-
dzié, dodaé¢ okolo 2 mi metanclowego nasyconego
roztworu kwasu szczawiowego, osad odsgczyé i na
saczku przemyé benzenem. Przemyty osad szczawia-
nu mocznika przeniesé¢ do suvchej szklanej parownicy
a 15 ml, rozpusci¢ w malej ilosei wody 2-—3 ml, i do-
daé nasyconego roztworu wodorotlenku baru, lub 10%
roztworu weglanu baru.

{2CO(NH.-), * H;C,0,] + Ba(OH), = 2CO(NH.),
-+ Ba(C;04) + 2H,0
lub
[2CO(NH,), * H,C,0,4] + BaCO; = 2CO(NH.),
- Ba(Cy04) + Hy,CO;

Zawarto§¢ odparowaé do sucho$ci na wrzacej tazni
i suchy osad tugowaé metanolem, ktéry rozpuszcza
mocznik, Nastepnie mozna z nim wykona¢ charakte-
rystyczne reakeje chemiczne, jak biuretowa i inne.

Np. po odsgczeniu i odparowaniu alkcholu, mocznik
przenie$é do suchej proiéwki, ogrzaé¢ lagodnie orzez
i—2 min. do temperatury nicco tylko powyzej tempe-
ratury topnienia mocznika. Poczatkowo wydziela sie
amoniak zapach), a pozestatesé zestala sie z utworze-
niem biuretu.

ogrzanie
CO(NH.), —3>» NH; -+ HCNO
zestalanie
HCNO + H,NCONH, — > H,NCONHCONH,
(biuret)

Stop rozpuéeié w okoto 5 ml wody i dodaé 1 krople
bardzo rozcienczonego roztworn siarczanu miedzi
oraz 2 krople 10% roztworu NaOH; powstaje fioleto-
we zabarwienie (6, 10, 12, 16).

Oznaczanie ilo$ciowe.

Nadeslang probke paszy nalezy przygotowaé do ba-
dania wg Polskiej Normy PN-62/R-64769, p. 3, str. 1.
{11). Do zlewki a 100 ml odwazyé ckolo 10—20 g pa-
szy z dokladno$eig 0,002 g. Odmierzyé §sile pipeta
lub z biurety (z uwagi na bezpieczenstwo) 50 ml me-
tanolu i przeniesé do zlewki z pasza. Wymieszaé ba-
gietkg w ciggu 1--1,5 min., nrzesgczy¢. Z kolei pipety
lub z biurety odmierzy¢ &cigle 25 ml danego ekstrak-
tu (przesgezu) i przeniesé¢ do kolby Kjeldahla o po-
jemno$ci 200 ml. XKolbe Kjeldahla z zawartofcig
umiedci¢ na tazni wodnej pod wyciggiem. Plyn odpa-
rowaé w temperaturze 85—90° do obietosci 1 ml
Kolbe ostudzié, wsypaé¢ okolo 1 g sproszkowanego
kwasu szczawiowego. Powstaly osad szezawianu
mocznika zdekantowaé 2—3-krotnie benzenem przy
pomocy Dpipety biorac po 3—4 ml benzenu. Rys. L

Osad rozpu$cié w bardzo matej iloei wody 8—10
ml, dodaé 05 g siarczanu miedziowego, 5 g siarczanu
potasu 1 10 ml steZzonego potasu i 10 ml stezonego




Nr 2

vig

Rys. I sposob dekantacji I a) pipela, b) smoczek

Rys. 1. I sposOb dekantacji, II a) pipeta, b) smoczek
kwasu siarkowego (d = 1,84). Ogrzewaé poczatkowo
lagodnie, nastepnie w miare przejasniania sie plynu
ogrzewanle zwigkszaé, az clecz bedzie przezroczysta,
zielo: kawa 1 jeszcze w ciggu conajmniej 20—30 min.
(1, 2, 7, 9). Cchlodzié, rozeieficzyé wodg do okolo 50
30 ml, przeniesé ilosciowo do kolby destylacyjnej
aparalu Parnasa-Wagnera, Odmierzyé do kolby stoz-
kowej a 200—250 ml, 50 ml 0,IN kwasu siarkowegn
dodajge kilka kropli (4—5) wskaznika Tashiro, Qdbie-
ralnik z 0,IN kwasem siarkowym wstawié u wylotu
chiodnicy aparatu, tak aby jej koniec byl zanurzony
w kwasie. Do kolby destylacyinej wlaé¢ 40% roztworu
wodorotlenku sodowego, az do chwili sczernienia ply-
nu. Destylowaé z parg wodna w ciggu 8—I12 min.
Koniec chiodnicy populkaé woda do odbieralnika
i miareczkowaé¢ 01N roztworem wodorotlenku sodu.
az do przechodzenia barwy ficletowej w zielong. Wy-
kona¢ probe §lepg z dana partig odezynnikéw. Réznica
daje ilois¢ ml 0,IN kwasu siarkowego, zuzytych do
miareczkowania amonizku. Procentows zawarto$§é
mocznika obliczy¢ wg wzoru:
a - 0,003003 - b - 100
odzie: c-d
a — ilo§¢ mililitrow 0,1N kwasu siarkowego

ofrzymana z rdéznicy ilosei ml 0,1 N kwa-

su siarkowego wzietego do cdbieralnika

a iloscig mililitrow 0,1N wodorotlenku so-
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dowego zuzytego do miareczkowania de-
stylatu
0,003003 — ilo$§¢ mocznika w gramach odpowiadaja-
cego 1 ml 0,IN kwasu siarkowego.
b — ogélna objetos¢é w ml metanolu wzieta do
ekstrakcji.
100 — wspétezynnik procentowy.
¢ — wielko§¢é odwazki paszy w gramach.
d — ilosé ekstraktu wzietego do oznaczenia.
Np. odwazono 10,0012 g paszy, pobrano do ekstrakeji
50 ml metanolu, odmierzono 25 ml przesgczu {(eks-
traktu) do oznaczenia, zuzyto 40,95 ml 0,I1N kwasu
siarkowego.
% zawarto§é mocz-

nika w danej prébce 10,0012 - 25

Czas jednego oznaczenia nie przekracza 3,5 godz.
Czysto§é 1 dokladno§é przygotowanych odezynnikow,
tagcdnie wykonana mineralizacja, szezelno§é i czy-
stosé aparatury gwarantuje wysoky dokladnosé ozna-
czenia.

40.95 - 0,002003 - 50 - 100
S : — = 2,46%
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MSG — SRSR LWOWSKIJ ZOOWIETIERINARNYJ
INSTYTUT: Tiezy do powidiej i powidomlen XXII
Naukowoj Konfieriencji po pidsumkach naukowo-
doslidnoj roboty Instytutu za 1965 rok. 25—28 kwietnia
1966 r. Lwiw 1966, stron 390. Cena 1 krb.

Lwowski Instytut Zooweterynaryjny co roku prze-
prowadza podsumowanie swej dzialalno$ci naukowe]
za ubiegly rok kalendarzowy. Nastepnie tezy prac sa
drukowane w postaci rocznika, zawierajacego krotkie
streszczenia w jezyku ukrainskim lub rosyjskim. Ma-
terialy XXII Konferencji omawiajgcej 1965 r. opra-
cowane sg przez redakeje w skladzie: doc. Stojanow-
skij S. W. (odpowiedzialny redaktor Instytutu), doc.
Moroz I. G. (z-ca redaktora, prorektor), prof. Sko-
wronski W. A, prof. Amelin 1. S., doc. Gaulszko E.
M., doc. Korz B. A., doc. Gordijenko M. F. i doc. Ki-
nasz A. S. (sekretarz).

Material jest podzielony na 3 sekcje: sekcja nauk
spolecznych, sekcja weterynarvjna, sekcja zootech-
niczna. Sekecja nauk spotecznych obejmuje tezy 17
prac (ogbélem 51 stron) i zajmuje sie takimi zagad-
nieniami jak walki KPZU z ideologia ukrainskiego
nacjonalizmu, zagadnienia metodologiczne badan nad
potozeniem proletariatu, dziatalno$é przemysiowa 1
bandlowa Zjednoczonej Republiki Arabskiej, stosu-
nek Iwana Franko do pisarzy zagranicznych itp.

Sekcja weterynaryjna obejmuje 99 prac (ogélem ok.
182 strony). Obejmujg one wszystkie dziedziny, ktd-
rymi zajmuje sie nauka j praktyka weterynaryjna:
zagadnienia fizjologii i patologii rozrodu, choroby
zakazne i pasozytnicze, fizjologie zwierzat domowych,
toksykozy i zatrucia chemiczne, choroby ryb itp. Wie-
le z tych prac zasluguje na uwage czytelnikow pol-
skich. Niektore z nich zostang podane w streszczeniach
z naukowych prac zagranicznych w ,,Medycynie Wet.”.

Sekeja zootechniczna obejmuje 81 prac (ok. 145
stron). Dotycza gléwnie zagadnien hodowlanych, zy-
wieniowych, niektéorych fizjologicznych i anatomicz-
nych zwierzat domowych. Caloé¢ wskazuje na duzg
akiywno$¢ naukows Lwowskiego Instytutu Zoowete-
rynaryjnego. Nalezy podkreslié staranne opracowanie
rnaterialu do druku i estetyczne wydanie.

T. Jastrzebski

SCHWARZE E.: Xompendium der Veterinir — Ana-
tomie, Band V, Anatomie des Hausgefliigels (Zarys
anatomii weterynaryjnej, tom V, Anatomia ptakow
domowych) Gustaw Fischer Verlag, Jena 1966, stron
218 + XI, rycin 75, opr.

Zapowiedziany w roku 1965 przez prof. dr E.
Schwarze’go, a wydany miedawno przy wspoéludzia-
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