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Niniejsza praca jest kontynuacja i uzupel-
nieniem naszych weczesniejszych badan nad
aktywnoscia ceruloplazminy i poziomem frakeji
miedziowych w surowicy cielgt i jalowek (8),
a réwnocze$nie wstepem do blizszych studiow
nad wplywem cigzy na metabolizm miedzio-
wy. Nalezy dodaé, ze to ostatnie zagadnienie
budzito zrozumiale zainteresowanie i bylo
przebadane dosy¢ dokladnie u ludzi, natomiast
u zwierzat domowych znajduje sie we wstepne]j
fazie obserwacji (5).

Materiat i metody

Badania przeprowadzono na 30 sztukach krow
w wieku od 3,5 do 8 lat. Zwierzeta pozostawaly na
jednolitej diecie i znajdowaly sie w jednakowych
warunkach Srodowiskowych. Oznaczenia przeprowa-
dzono w okresie bezpos$rednio poprzedzajgcym
sztuczne unasienianie. Krew pobrano z Zyly jarzmo-
wej do odpowiednio przygotowanych probéwek. Do
oznaczen miedzi we krwi pelnej, plazZmie i krwin-
kach stosowano krew heparynizowana.

W surowicy oznaczano aktywno§¢ enzymatycznag
ceruloplazminy oraz poziom miedzi bezposrednio
reagujgcej i catkowitej. MiedZ posrednio reagujgca
wyliczano z réznicy pomiedzy stezeniem miedzi cal-
kowitej i bezpoéiredniej w surowicy.

Ponadto badano zawarto$¢ miedzi w plazmie, we
krwi pelnej i w krwinkach., Do oznaczen stezenia
miedzi w krwinkach odciggano osocze z 10 ml krwi,
a osad krwinkowy po trzykrotnym przeplukaniu
roztworem fizjologicznym uzupelniano woda podwdéj-
nie destylowang do objetosci wyjsciowej. Do prob
stosowano hemolizat, ktéory traktowano podobnie jak
krew pelna.

Aktywnosé ceruloplazminy w surowicv oznaczano
metodg Ravina (11) w oparciu o enzymatyczny roz-
klad chlorowodorku parafenylenodwuaminy (PPD-Cl)
inkubowanego w rcztworze buforu =z surowica
w temp. 37—38° przez jedng godzine. Do pomiardéw
kolorymetrycznych stosowano fotokolorymetr Have-
mann, filtr o dilugosci fali 530 mp i kuwety o grubo$-
ci warstwy 10 mm. Ekstynkcje odezytywano z krzywej
kalibracyjnej. Wyniki aktywnosci enzymu podawano
w wartosciach ekstynkcji pomnozonej przez 1000.

MiedZz calkowita w surowicy, krwi pelnej, plazmie
i‘w krwinkach oznaczano metodg Gublera (7) z za-
stosowaniem dwuetylodwutiokarbaminianu sodowego
(DDTC-Na). Pomiary miedzi bezpo$redniej w surowi-
cy wykonano wedlug metody podanej przez Gublera
(6) z pominieciem hydrolizy i odbiatczania. Pomiary
kolorymetryczne oznaczeh miedzi przeprowadzano na
fotokolorymetrze Havemann stosujgc filtr o diugo$ci
fali 434 mp i kuwety o grubosci 10 mm. Wyniki ozna-
czen miedzi podawano w mikrogramprocentach.

W toku badan przeprowadzono szereg analiz do-
datkowych, do ktoérych zaliczy¢ nalezy: badanie mi-
kroskopowe krwi, oznaczanie poziomu hemoglobiny
i hematokrytu. |

Wyn.ki ujeto statystycznie wyliczajage $rednie
arytmetyczne, odchylenie standardowe i $redni biad
Sredniej arytmetycznej oraz wspoéiezynnik korelacji
dla aktywnosci ceruloplazminy i poziomu miedzi
posredniej w surowicy (4).

Wyniki i dyskusja
Sredni poziom miedzi catkowitej w surowicy
bydta uzyskany w naszych badaniach (tabela 1)
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nie odbiega od danych przedstawionych w lite-
raturze (1, 12, 13). Stezenie miedzi bezposred-
niej wynosi S$rednio 17,6 ug% £ 10,2. Zwraca
uwage stosunkowo duze odchylenie standardo-
we, ktore wigze sie jednak z oznaczaniem mnis-
kich stezen miedzi. (Wartosci uzyskane przez
nas sg zblizone do danych przedstawionych
przez Bosman (3) i podobne do naszych wyni-
kéw uzyskanych z badan jatowek (8).

Tab. 1. Stezenie miedzi calkowite] i bezposrednie]j

w surowicy bydia

Miedz catkowita surowicy Mied? bezpo$rednia

w g | surowicy w pg%
X S+ | m l X st | m
' |
110,1 19,8 3.6 17.6 10,2 1,25

Jak wynika z danych przedstawionych w ta-
beli 1 miedz bezposrednia stanowi okolo 16%
stezenia miedzi catkowitej w surowicy bydla.

Tab. 2. Aktywnosé ceruloplazminy i poziom miedzi
posredniej w surowicy bydia

Aktywnos¢ cerulopla- Mijedz posrednia suro-

zminy E X 1000 | wicy w pa%
X | & + m l X ' g+ m
= e
| |
109,8 | 92,6 17,0 3,09

22,1 ‘ 4.0

Aktywnosé ceruloplazminy wynosi S$rednio
w surowicy bydlecej 109,8 jedn. * 22,1 tabl- 2).
Zwraca uwage niska aktywnos$¢ enzymatyczna
surowicy. Tylko u dwéch sztuk badanych zwie-
rzat stwierdzono wartosci okolo 155 jednostek.
Pomiedzy wynikami aktywnosSci ceruloplazmi-
ny i poziomem miedzi posredniej istnieje
okres$lona zalezno$é: wzrostowi aktywnosei ce-
ruloplazminy towarzyszy wzrost stezenia mie-
dzi posredniej surowicy. Przeprowadzona kore-
lacja i wyliczony wspélezynnik korelacji
r = + 0,86 (P ( 0,013) wskazujg na wysoks za-
lezno$é dodatnig pomiedzy poziomem wmiedzi
pos$redniej a aktywnoscig enzymu. Fakt ten
potwierdza zalozenie, ze miedZ poérednia su-
rowicy odpowiada miedzi zwigzanej w bialku
ceruloplazminy.

Tab. 3. Stezenie miedzi we krwi pelnej, plazmie

i w krwinkach

Miedz krwi'pelne | Miedz krwinek ‘ Mied? plazmy

ey | wey - pe%
xfc-l_—_|m|_x__|ai|m|:c.cﬂ:|m
—_— | :
101,1{ 21,2 | 3,9 | 56,6 | 17,0 % 3,0 | 108,1| 18,8 ‘ 3,4
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Z danych przedstawionych w tab. 3 wynika,
ze poziom miedzi zawartej w plazmie i we krwi
pelnej bydla jest podobny. Uzyskane $rednie
wyniki sg zblizone do $redniego stezenia miedzi
calkowite] w surowicy (tab. 1). Nie stwierdzo-
no roznic statystycznie znamiennych pomiedzy
stezeniami miedzi catkowitej w surowicy, plaz-
mie i krwi pelnej (porownanie przeprowadzono
stosujac test Studenta t przy P ( 0,01). Wiek-
szos¢ autorow (1, 2, 9, 10, 12) podaje dla steze-
nia miedzi we krwi pelnej wartosci od 70 do
170 pg%. Przytoczone wyzej dane mieszczg sie
w tych granicach.

W dostepnym piSmiennictwie nie znaleziono
danych dotyczacych poziomu miedzi w krwin-
kach bydlgcych. Z naszych badan wynika, ze
zawartos¢ miedzi w krwinkach wynosi sred-
nio 56,6 uglh =+ 17.

Wnioski

1. Poziom miedzi w surowicy, plazmie i krwi
pelnej bydla utrzymuje sie na podobnym po-
ziomie i wynosi $rednio w surowicy 110,1 ng%
+ 18,8, w plazmie 108,1 ng% * 18,8 i we krwi
pelnej 101,1 nglh + 21,2.

2. Zawarto$é miedzi w krwinkach bydlecych
wynosi $rednio 56,6 ng% £ 17,0.

3. Miedz bezpoSrednio reagujgca
stanowi okolo 16% miedzi catkowitej.

4. Aktywnesé ceruloplazminy w surowicy
wynosi $rednio 109,8 jedn. £ 22,1, a poziom
miedzi posredniej 92,6 ugh = 17,0. Pomlgdzy
aktywnoscia enzymu a stezeniem miedzi
posredniej zachodzi wysoka korelacja dodatnia.

surowicy
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HMamibiibeka @., Kpeiabeku A., Hoipsk C. — Ife-

pyJIonja3MMH M MeJb B EKpPOBHM KDPYIHOI0 poraToro
CEOTA.

B criBoporRe 30 KOpoB B BO3pacTe 3,5—8 Jer
UCCAeNOoBaNY YPOBeHL ofIleli Meny, MeAu Hemocpen-
¢TBeHHO pearupyromein ¢ AIATC—Na » aKTMBHOCTU
gepynomnadMmuaa, Kpome Toro mccrnenoBanu KOHIIEH-
Tpauio MeAM B ILIa3Me, B IIOJHOII KPOBM M B SpU-
TPOUMUTAX. YCTAaHOBMUIM, 4YTO CORepzKaHme OOIIeil Me-
OM B ChHIBOPOTKE KpPOBM pPaBHAETCA B CpPegHEM
110,1 ur%*19,8; cxogHble KoaMdecTBa HAIIJIM IIPW JC-
CIHE[OBAaHMM ILTa3Mbl M IIOJNHOM KpoeBu. Menbp He-
IIOCPENEeCTBEHHO pearupylolas cocrapiasaaa ok, 16%

oburest Menu ceiBoporkm. ComepikaHue MenuM B 9pU-
TPOUMTaxX PaBHAJOCH B cpeaHem 56,6ur%E17,0. Vera-
HOBMJIM TECHYIO KOPPEJNAIMI0 MEXKAY aKTUBHOCTBLIO
OepysoIla3MMHa ¥ YPOBHEM IIOCDENCTBEHHO Onpe-
LensaeMoil Meoy B CBhIBOPOTKE.

Daszynska F., Kryfiski A., Nyrek S. — Ceruloplasmip
and copper in the blood of cattle.

The investigations concerned 30 covs aged 3,5 to
8 years. In serum, the level of total, and directly react-
ing with DDTC-Na copper, and the activity of ceru-
loplasmin were determined. In addition, the concen-
trations of copper in plasma, full blood, and corpuscles
were also determined. It was found that the average
content of total copper in serum was 110,1 ug%=%19,8,
and similar values were obtained for plasma and full
blood. Direct copper was about 16% of the total cop-
per of the serum, The mean content of copper in cat-
tle blood corpuscles was 56.6 ug%£17.0.

A h.gh positive correlation was observed between
the activity of ceruloplasmin and the direct copper
level in the serum.

Daszynska F., Kryhnski A., Nyrek S. — La céruloplas-
mine et le cuivre dans le sang des bovins.

Les investigations furent effectuées sur 30 vaches
ayant 3,5 a 8 ans., On détermina le niveau du cuivre
total et réagissant directement avec le DDTC-Na dans
le sérum ainsi que l'actigvité de la céruloplasmine.
De plus on investigea la concentration du cuivre dans
le plasme, le sang total et les globules sanguins. On
constata que le contenu du cuivre total dans le sérum
comporte en moyenne 110,01 ug % £ 19,8, des valeurs
similaires furent obtenues d'investigations du plasme
et du sang total. Le cuivre direct constituait environ
16% du cuivre total du sérum. Le contenu de cu'vre
dans les globules sanguins des bovins comportait en
moyenne 56,6 ug £ 17,0.

On constata une importante corélation postive entre
Pactivité de la céruoclplasmine et le niveau de cuivre
indirect dans le sérum.

Daszynska F., Krynski A., Nyrek S. — Ceruloplasmin
und Kupfer im Rinderblut.

Die Untersuchungen betreffen 30 Kiithe im Alter
von 3.5 bis 8 Jahren. Im Rlutserum wurden Bestim-
mungen vom totalen Kupferspiegel und unmittelbar
auf DDTC Na recagierendem Kupfer sowie die Aktivi-
tat von Ceruloplasmin durchgefiihrt. Ausserdem wur-
de die Kupferkonzentration im Plasme, vollem Blut
und Blutkorperchen untersucht. Es ist dabei fest-
gestellt worden, dass der Gehalt an totalem Kupfer
im Serum durchschnittlich 110, lug % + 19,8 ausmacht,
dhnliche Werte wurden in den Untersuchungen vom
Plasma und vollem Blut erreicht, Unmittelbares Kup-
fer macht ca 16% des totalen Kupfers im Serum aus.
Kupfergehalt der Rinderblutkdrperchen machte durch-
schnittlich 56,6 ug% £17,0 aus. Auch wurde eine
grosse positive Korrelation zwischen der Aktivitit von
Ceruloplasmin und mittelbarem Kupferspiegel im Se-
rum wahrgenommen.

KRAL H.: Masowe wystepowanie stachybotriotooksy-
kozy u bydia w Stowaeji. (Hromadne mykotoxikozy u
hospodarskych zvirat). Cesk. epid. mikr. immun.
4:72 (19865).

W latach 1960-—64 wystapily w Slowacji masowe za-
chorowania bydla spowodowane obecnoscia w paszach
grzyba Stachybotrys alternans. Na sekcji stwierdzono
skaze krwotoczng, w marzadach wewn. (watroba, ptuea,
przewo6d pokarmowy) rozlegle ogniska martwicze. Wy-
niki leczenia sa problematyczne. Zapobieganie polega
na praw.dlcwym zbiorze 1 przechowywaniu slomy.
Grzyb Stachybotrys alternans jest patogenny dla ludzi.

] Z. Z.
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