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Wvkorzystywane w ten sp,osób zbiorniki po zla-
kończerniu dnia pracy musiałyby być dokładnie
wyszorowane i wydezynfeikowane.

piśmicnnictwo

7, Alelandroużcz S., Bilskż E., MclrunżeużCz w, z,xolźń-
skż J.; Roczn. Nauk Roln. 79, 81, 1, 7962, 84, Bl, 1, 1964.

2. Bochno R.: Praca doktorska wSR olsztyn 1966,
3. Gźsske w., Klen7m G.: FIeiSchlviltschaft 28B, 1963.
4. Ro7DdLshL z.i PIaca doktorska 'WSR, Poznań 1965.
5. Mc Meeldcrn G.., J. Aglic. Sci. 31, 1, 1941.
6, Peżd,ckż W.., wstępny przerób żywca tzeżnego. wyd.

Przem. Lekkiego i Spoż., warszawa, 195?.

Adres autora: doc. dr staniSłaW ZaleSki, o1,sztyn-Kortowo,
I(atedra Mikrobio1o8ii Rybackiej.

Aklualne problemy szlucznego unasieniania drobiu
KatedTa o8ólnej Flodowli zwierząt wSR lMc wrocławiu

Kicrownik: cioc. dI BOLESŁAW NowIcKI

Gatunek

wościami biologicznymi nasienia Badania wpływu
czynników zewnętrznyc}t na spermatogenezę plowa-
dzili między innymi KrzanoąpskcL (1956), Lake (1956),
Ilusnaker i inni (1956), Pytasz i Bzowskcr (1960), Boj-
paź (196i), Ol,brgcltt i Kłumżuk-Chełmońska (1962),
Galuszkaua i Chelt"nońsko (1963), Hurter (1964). Okre-
śleniem objetości uzys',<iwanego nasienia, jego kon-
centracii i form morfologicznych plemników u kogu-
tów zajmowali się Bonądonna 0957), Wilcor (1958),
Nishikalt:a (1965); u indvków Borrouss i Qużnn (1939),
]śosżński (1955), Kouocs (1962), Bajpaź i inni 1963; a u
gąsiorów i kaczorów Orr,źshż (1955), Watcmabe (|959),
Słumowski (1960. 1964), Chełm,ońska i Gałuszkotaa
(1962). Ocene wpływu nienormalnych plemników na
zdolność zapładniającą nasienia kogutów oceniaIi
Sampson i Warren (1959), Saekż (1,962), Burrouss
i Quinn (1939), Wźlcoł (1958), Soller i inni
(1965) określili optymal,ną dawkę plemników przy
unasienianiu kur. Ciśnienie osmotyczne i stęże-
nie jonów wodorowych w nasieniu drobiu gtze-
biącego badali Bogdanow,i Shaffner (1954). }lobbs
i linni (1963); u gęsi ,Saunrotłskż (1960, 1964); u kacz,o-
tów Watrl.nabe (1957 i Szumouski, (l960). Badania nad
procesami metabolicznymi prowdzili Lorenz (lg58),
Harrżs i Wżlcor (7962), Van Tienh.ouen (1960), Putasz,
Chełtnońska i Gałuszkowa (1962). Skład chemiczn5,
nasienia ,określali Schżndler i inni 1958), Lake i inni
(1958), Mann (l95B). Keith i Bro,wn, (7959), Kłwruźuk
i ,inni (1960), Pgtasz i l{łumżuk-Chełmońska (1967),
Cltełmońska (1964).

Wyniki dotyczące różnych właściwości nasienia
przedstawione są na tab. 1 i 2.

Tab. 1. Niektóre właściwości nasienia u czterech
gatunków drobiu

Objętość
naslenla
wml

kogut

indyk
kaczor

0,2 -1,5
0,1 - 0,B

0,1 -0
0,05-1

3.500000

5.500000

5.000000

238000

6,4 7,8

6,B -7,B
6,4_ B,6

6,5-7,7

Koncen-
tracja
1 mm3

ciśnienie
osmo-
tyczne

- 0,59 "C

- 0,65 'c
- 0,69 'c

odruchu erekcji i ejakulacji przez masaż podbrzusza
i bocznych ,okolic kloaki ptaka (fot. 1). Metoda ta

FlĄoLoGlA I PAToLoGlA RoZRoDU
ORAZ SZTUCZNE UNASIENIANIE

BRONISŁAWA CHEŁMCŃSKA

W ostatnich latach badania nad sztucz]nym
unasienianiem drobiu rozwiiaią się szczególnie
szybko, ze wzglEdu a ich znaczenie teoretyczne
ja[< i praktyczne. W hodowli dobitr sztuczne
unasienianie ma jednak nieco inne znaczenie
i zastosowan,ie niż w hodowli ssaków co wynika
ze swoistych czynnoŚci trl<ładu rozrodczego
ptaków, własciwości nasienia, oTaz przede
wszystkim z odmiennvch metod_ hod.owli tego
gatunku zwierząt gospodarskich. Na tym tle
powstaią też pewne swoiste problemy sztucz-
nego u,nasieniania drobiu,

Czynności układu rozrodczego ptaków ulegają
sezonowym zmianom, W fazie czynnej, w okresie se-
zonu rozpłodowego, jądra powiększają znacznie swe
rozmiary i przejawiają bardzo intensywną speIma-
togenezę. Faza ta w naturalnych warunkach przypa-
da na okres wiosennv (styczeń - czerwiec) . Faza
czynrLa przechodzii ,w bierną, w której następuje
zmniejszenie się jąder i zanikanie produkcji nasienia.
Wśród samców zdatzają się osobniki produkujące na-
sienie w ciągu całego roku, jak również osobniki cał-
l<owicie bezpłodne. Proces spermatogenezlr może być
pobudzany przez oddziaływanie odpowiednimi daw-
kami światła elektrycznego. W przeprowad.zonvch do-
świadczeniach otrzymaliśmy tą metodą nasienie od
kaczorów Tasy pekin jrlż w pierwszych dniach
grudnia.

Podobne q,yniki uzyskali Berlożt (7935), Kouac,s
(1 961).

Na ogót nasienie ptaków domowych odznacza się
wysoką koncentracją plemników (rzędu kilku milio-
nów w 1 mm3). Wyjątek stanowią tu gąsiory, u któ-
rych koncentracja plemników w jednostce objętości
jest wielokrotnie niższa, Tak np. w badaniach pro-
wadzonvch przez nas na, gąsiorach rasv gorkowskiej
uzyskano średnią konc,entrację plemników wynoszącą
zaledwie 64.000 w 1 mmS nasienia.

W układzie l:ozrodczym ptaków brak jest gtuczo-
łów dodatkowych. Osocze nasienia jest więc wydzie-
liną jąder, naiądrza, nasieniowodów i dwóch małych
brodawek limfatycznych znajdujących się w kloace
samca (13. 30). Stosunek objętości plemników do ob-
jętości osocza nasienia w ejakulacie jest różnv u róż-
nych gatunków ptaków. U drobiu najmniejszą ilość
osocza zawiera nasienie indyków i kaczorów, najwięk-
szą nasienie gąsiorów. Pobierająq nasienie gąsiorów
stwierdziliśmy wielokrotnie sam ptzeźtoczystv płvn
zawierający niekiedv tylko p,o.jedyncze plemniki,

Udoskonalenie metod mechanicznego pobierania
i unasieniania drobiu pozwoliło na podjęcie wielo-
kierunkornzych badań nad spermatogenezą i właści-

96



Nr2 i\{EDYCY|iA wETERY],TARYJNA. Rol< XXIII

Tab. 2. Zawartość niektórych elektlolitów, fruktozy
i kwasu glutaminowego w plaźmie nasienia kogutów,

kaczorów i indyków

Rodzaj związktl
Koguty
(Lake
i rvsp,)

Kaczory
(wyniki
w-łasne)

Indyki
(Keith
i wsp.)

sód
pot as

wapń
chIor

fruktoza

393

205

4

1033

268

l42
72

305
ą

900

441

113,5

kwa.s glutamincrvy

Fot.1

wvmaga od pobierająceqo nasietlie newnvch manu-
alnych umie jętności. 1\(ożna ją stcsol,vac dla otrzy-
mania nasienia od kogutóu,, inrlyków, gąsiorów i ka-
czor,ów. Konieczne iest tu jednak pewne przyzwycza-
jenie z,lvierząt (zwłaszeza kaczorów i gąsiorów) do
osób uczestniczącycŁl w pobieraniu nasienitr oraz d,l
miejsca, w którym dokcrruje się zabiegu. Zmiana
choćbv jednego z tych czvnników, a navret obecncść
osób postronnych może mieć rvpływ na ilość otrzy-
mywanego nasIenla.

Druga metoda pobierania nasienia sprowadza się
do wvkorzvstania natuialnych odruchórv samca
w czasie aktu krvcia; pobudzenie płcio\ł/e samcór,v
wywołuje widok przysiatlającei samicv (!ot. 2). (Mżt-
hell - 1960). Metoda ta zna],azła zastosclvanie przv
pobieraniu nasienia od indyków. Wydaje się bardzo
przydatna, Edyż nie wymaga uprzedniego pL-zyz\Ny-
czajania samców do masażu, a obecność zatvsze tvch
samych osób przv zabiegu nie iest konieczna. ptzy
stosowaniu tei metody, przv unasienianiu indyczęll
w ferm,ie czas pobierania nasienia od jednego indyka
wynosił średnio 20 sel<und (i1).

Trzecia metoda polegą na wywoływanirr odruchów
erekcji i ejakulacji pod wpływem impuisów prądu
elektrycznego (fot. 3), Metoda ta pozrvala na całkowite
uniezależnienie się od vzarunków o1;oczenia, niemniejjednak do stosowania elektroejekulacji l<oniecznajest specjalna aparatura. Metodę tę stosuje sie
u ptaków trudno reagującvch, np. u kaczorów (57),
Przv porównaniu przydatrrości metody masażu i elek-
troejakulacji dla pobierania nasienia kaczorów
stwierdzono większą przvdatność elektroejakulacji

Foi

ze r,vzględu na ilość reagujących samców (na masaż
reagowało 40Dń, na elektloejakulację 1007l, Chełmoń-
sko i irini - 1962), Przeprowadzone przez nas v, 1962
próbv otrzymy.6ąnia nasienia od gąsiorów drogą
eiektroejakulacji nie przyniosły spodziewanych re-
zultatór,v. Gąsiorv reagorł.ał.y zbyt gwałtownie, nawet
na najniższe impulsv elektryczne; wydaje się, że wv-
zw-alały się u nich raczej odruchy hamujące erekcję
i ejakulację. Stosowanie tej metodv u kogutów i in-
dyków jest zbędne, ze wz+Iędl], na łatwość uzvski.ł,a-
nia nasienia u tych gatr-rnków rnetodami opisanymi
powyżej.

Unasieniania samlic dokonuje się przez wprowadze-
nie pipetv inseminacyjnej do wynicowanego jaiowodu
(fot, 4). U kur i indyczek wynicowanie jajowodu nie
przedstawia specjalnych trudności. U samic, które
jeszcze nie niosłv lub bardzo płochliwych dochodzi
do silnego zacisku mięśni zwierających kloakę, co
uniemożIiwia wynicowanie ,iajowodu. w takich przy-
padkach otwór jajowodu wvszukuje s,ię pa]cem
i wzdłuż niego wpro,,r,adza pipete inseminacvjną
tfot, 5). Tym sposobem najdogodniei jest unasieniać
]raczki i gęsi. Można też wynajclować otwór jajowodu
przv pomocy wziernika. Sposób ten zastosowaliśmy
przy unasienianiu gęsi i sądzić naLeży, że jest to me-
to,da najbardziej przydatna dla tego gatunku drobiu
(fot. 6). Przyrządy stosowane przv pobieraniu nasie-
nia i unasienianiu przedstawiają (fot. 7 i 8).

Odrębny problem stanowi rozcieńczenie i przecho-
rvyrvanie nasienia drobiu. Van Tżenhouez (1960) wska-
zał na jedną z najbardziej uderzających r.óżnic mię-
dzy nasieniem ssaków i drobiu. Nasienie ssaków mo-
że być przechowywane żn użt1,o ptzez kiika dni hez
większych strat zdolności zapładniającej, zaś źn uiuo
traci tę zdcllność w ciągL1 dwóch dni. Nasienie ptaków
zaś utrzymuje swoją zdolność zapładniającą przez co
najmniei 10 dni źn uiuo lecz traci ją in uitro w ciągu
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Foi- 6

jednego dnia. Stąd też główny nurt badań nad sztucz-nym em o
szuk o r
prze na u
nad rozcieńczaniem nasienia uźywanego niezwłocznie

98

Fot. 8

po pobratriu prowadzone były od dawna. Badania te
obe3mowałv zar,ówno poszukiwania odpowiedniego
rozcieńczalnika jak i optymalneg6 stoprria rozcień-
czenia nasienia (Ishikaua 7930, Trulson i Bronnźer
1939, WźLcor i WżLson 796l, Wżlcor. 1958, Kort 19S2)).
W wyniku tych badań ustalono optymalne dawki
i stopień rozcieticzenia dla nasienia kogutóp i in-
dyków,

Badania nad pr.zydatr-rością różnych rozcieńcza],ni-
ków dla przechowywania nasienia przez dłuższy czas
prowadzone były przede wszvstkim na nasieniu kogu-
tów i indvków. Badano tu zastosowania płvnów fi-
zjologicznych, bulorów żółtkołł,o-fosloranowych i fo-
slolanowo-sodorvych, mleka, albumin itp. (55, cyt. 37,
39, 48, 49). SzczegóInie wartościow-e y7yniki osiągnął
Lake (1960), którv przechowywał z dobrymi rezulta-
tami nasienie koguta przez 24 i 48 godz. W rozcień-
czalniku opartym o skład chemiczny osocza nasie-
tria. Interesujące porównania wyników przechowvwa-
nia nasienia indyków pr,zez okres 96 godz. u, różnych
rozcieńczalnikach przeprowadzili Bajpaź i Bro,wn
(1963). Podobne badania na nasieniu kaczorórv wyko-
nała Chelmońsko (1964).

Innv kierunek badań stanowią próbv przechowy-
wania nasienia w niskich temperaturach. wymienić
tu należv przede wszystkim prace Poldge, Smitha,
Parkers'a (1940), Al,\ena (I95B), Clarka i ShaffnerI
(1,959), Brouna t Rerrżsa (7963), Verma i innych (1965),
Shl.ffnera (1964).

Ostatnim wreszcie problemem, który należy podnieść
jest sprawa zastosowania unasieniania w praktyce
hodowlanej. Niski procent zapłodnionych jaj stanowi
tylko problem u niektórych gatunków drobiu. Tak
na przykład w hodowli ]<ur dochodzi do 859Ó, co jest
wielkością pIaktycznie zadowalającą, natomiast
w hodowli gęsi, gdz,ie przy stosunkowo małej nieś-
ności płodnoŚć wynosi około 60j6, metoda sztucznego
unasieniania może okazać się przydatną,
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Sztuczne unasieniairie drobiu, jako środek podno-
szenia wydajności samców, ma zasięg ograniczony.
Wprawdzie tym sposobem pod.niesienie wydajności
samców jest możliwe, ,iednak stosowanie go opłacal-
ne jest tylko w przypadkach szczegóInie wysoko
watrościowych rozpłodników. Metoda ta może być
natomiast użyteczna jako uzupełnienie naturalnegcl
krycia. rv okresie zmniejszającei się aktvlvności osob-
rrików męskich.

Wreszcie, ze względu na jej pracochłonność, meto-
da ta opłacalna jest tylko w pewnych określonych
warunkach. Zwrócić należy tu uwagę, że podnosze-
nie płodności drogą sztucznego unasieniania w przy-
padku gdy ptaki są osłabione chorobą, 1ub gdy
śmiertelność zarodków spowodowana,iest zamknię-
tvm chouzem osobnvm niie rokuie wjdoków powo-
dzenia (13).

Przeszkodę w szerszym stosowaniu unasieniania
stanowią wspomniane trudności związane ze znale-
zieniem dogodnego rozcieńczalnika dla przechorvy-
wania nasienia drobiu przez dluższy okres czasu.

Mimo tvch ograniczeń sztuczne unasienianie drobiu
znajduje, lub może znaleźć zastosowanie w różnych
dziedzinach praktyki hodowlanej.

T tak w hodowli kur u.nasienianie możc być z po-
wodzeniem stosowane przede wszystkim w wysoko
wvspec jalizowanych f ermach prouladzącvch chórł,
bateryjny, jak to stosowane jest w Stanach Zie:]no-
czonych, Wielkiej Bryta.nii czv lzraelu (13, 38, 47),
\,Ietoda ta znalazła również zastosowanie w pracach
hodowlanych. których celem jest wstępne }:adanie
osobników męskich, badanie potonrstwa i roz,lvói
norx,vch linii hodowlan:,,ch (13). Dodać tu ira}eży, żc
ze -"vzględu na łatwość otrzym-yrł,ania nasienia od
koguta i unasieniania kur gatunel< ten stano,*,i
glównv materiał do badań doświ:rclczalnych w te;
dziedzinie.

Najszersze zastosowanie sztuczne unasienianie zna-
lazło w hodowli indvków. Powszechnie obs"rwuje się
jako uboczny skutek przyjętych kierunkórr,, seiekcji,
spadek płodności u tego gatunku drobiu. w praktyce
unasieniania indyków przyjęłv się dwa sposo'bv po-
stępowania: unasienianie jako wyłączna metoda roz-
płodu, lub jako metoda. stosowana obok krycia na-
turalnego. Przv stoso.vaniu wyłącznie u,lasieniania
indorv oddziela się całkowicie od inrlyczek. Od wy-
dzielonych samców pobiera się nasienie i unasienia
indyczki, Stosu,iąc tę metodę Burrous i Qużnn (1939),
Johnson (1953). Kouocs (1960), Bźellżer i lvsp. (1961)
uzvskiwali 80-90% zapłcdnień. Drugi sposób rozpłodu
polega na utrzymywaniu indorów razem z indvcz-
kami, a unasienianie przeprowadza sic dodatkovro
rrasieniem pobieranym od tvch samvch indoróq,. V/
ten spcsób nakładach, podnosi się
stopień wy Stosując sztuczną in-
sem]inację nego W stadach o nj-

łodnień ,sźoźźs
lność o \20/o

ch hą samą m
601il c]o 749/0 -

1 965).
Badan,ia nad sztucznym unasienianiem ptąctwa

wodnego dat,lją się dooierc od kilku ostatnich lat.
W hodowli kaczek. rł,cbec na ogół duŻej nieŚnoŚCi
i wysokiego procentu zanłodnień nie orlczur,va sii2
obecąie koniecznośc,i zmiany metodv rozpłodu.

Tnaczei jest w hodo,"vli gęsi, gdzie zarównl nieś-
ność jak i zapładnialność jest stosl;nkowo niska.
7 leqo też względu we Francji - Sz,umowskż (7960.
1964), na Węgrzech - Kouocs (1963), w Czechosłc-

c i inni także i lłl
próby metody
Poważn wi tu ja!<

samców ty,t,vnie na
masaż i niska kotrcentracja plemników w ejakulacie.
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