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wchodzity indywidualne réznice poszczegdlnych
zwierzgt (potencjal cksydo-redukeyjny itd.),
jednak postepujaca w miare uplywu czasu re-
sorbcja jest bardzo wyraZna.

Badajgc 3 granule o roznym stosunku wago-
wym tlenku kobaltu i glinki stwierdziliSmy
roznice w stopniu resorbcji, i wydaje sig nam,
Ze stosunek jak 9:1 bedzie najkorzystniejszy
dla zlagodzenia ostrzejszych niedoboréw ko-
baltu.

Poziom kobaltu we krwi badanych zwierzat
byl na poczatku doswiadczenia (przed poda-
niem granul) we wszystkich przypadkach niz-
szy cd normy fizjologicznej, ktorg przyjmuje-
my w przyblizeniu na 0,20 mg%h. Wzrost Co
stwierdzono juz po 4 tygodniach od chwili po-
dania bolusa, ilesci zas cdpowiadajace normie
znaleziono po 12 tygodniach. Nalezy zaznaczy¢,
ze wzrost poziomu Co w krwi nie korelowal ze
spadkiem ciezaru granul.

Poziom zelaza w surowicy krwi po spadku
w pilerwszych 2 tygodniach (zwigzanym byé
moze ze zwiekszeniem syntezy hemoglobiny
wskutek stymulujacego dziatania Lkobaltu)
wzrést doé¢ wyraznie w poézniejszym ckresie.
Nelezy zeznzsczyé, ze picrwsza analiza wykaza-
ta u wszysikich zwierzat mniejszg Iub wigk-
szg sideropenie.

Foziom micdzi. ktéory u 3 krow byl przed
pocdaniem granul ponizej poziomu fizjologicz-
nego, wzrost bardzo wyraznie juz w czwartym
tygodniu resorbowania sie kobaltu.

1lo§¢ hemoglobiny przed aplikacjsg Co 1 w
okresie koncowym m’escila sie w granicach
wahan fizjologicznych, mozna jednak i tutaj
dopatrzeé sie tendencji wzrostowych.

Inne wlasciwosei krwi (ilo§¢ krwinek czerwo-
nych i biatych, indeks oraz wielkos¢ hemato-
krytowa) trudne sg do =zinterpretowania ze
wzgledu na malg ilo$¢ badanych zwierzat. nie-
mniej dajg sie zauwazy¢ tendencje wzrostu
ilosci erytrocytow i spadku leukocytow,

Kondycja zwierzat ulegla poprawie, mimo
nie zmienionych warunkéw chowu, tak ze
dwoje najpdzniej ubijanych zwierzat oceniono
jako dobre. Od pozostalych zwierzat stada, nie
otrzymujgcych kobaltu, odrdznialy sie tez one
blyszczsca przylegajgcg sierscia.

Reasumujgc mozna stwierdzi¢, ze podawanie
bydlu kobaltu w formie ciezkich granul moze
sie okaza¢ skutecznym i wygodnym sposobem
zapobiegania akobaltczie. Z dotychczasowych
obliczen wynika. ze przygotowana przez nas
granula (okolo 16 gramoéw) powinna zabezpie-
czyé zwierze przed niedoborem kobaltu na
okres przynajmniej 18 miesiecy. Wyniki trak-
tujemy jako wstepne, gdyz dalsze badania sag
w toku.
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Testowanie oblicza genetycznego zwierzat
w krajach prewadzacych intensywnag gospo-
darke hcodowlang, w chwili obecnej, jest pod-
stawg kentroli pochodzenia i identyfikacji.
W pierwszym ujeciu interpretacja testéw opie-
ra si¢ na wykluczeniu, totez prawdopodo-
bienstwo wtasciwego orzeczenia jest tym wiek-
sze, im wieksza jest liczba stosowanych prob,
im wieksza jest ilo$¢ cech przy ich pomocy
wykrywanych. Obok najbardziej rozpowszech-
nionego testu ustalania antygenéw krwinko-
wych rozszerza sie wachlarz badah nad grupa-
mi biatek surowicy. Ich genetyczne uwarunko-
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wanie, stwierdzene w badaniach prowadzonych
nad grupami: matka -— ojciec — potomstwo,
siwarza dalsze mozliwosci kontroli hodowlanej
i decyduje o dynamicznym rozwoju tego kie-
runku badan, jako cennych praktycznie tes-
téw laboratoryjnych. Najbardzie] zaawanso-
wane prace nad biatkami nalezgeymi do frak-
cji alfa- i beta-globulin u bydla, koni i §win
sg juz w chwili obecnej wtaczane do standar-
dowych badah testowych.

Wzorcowg metoda, stosowana do badan ge-
netycznych nad bialkami surowicy, jest elek-
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troforeza strefowa, prowadzona na Zelu skro-
biowym.

Surowica bydleca poddana rozdzialowi tg
metoda, ujawnia tuz za linig albumin strefe
frakecji biatkowych okreslanych mianem po-
stalbumin. W ich obrebie opisano jak dotad
3 uklady okreslone symbolami Pa#, PaB, Pa®#
(12, 13, 21)- Obserwacja licznego materiatu
rodzinnege potwierdza, ze przekazywanie po-
stalbumin uwarunkowane jest dwoma parami
alleli bez dominacji, Czesto$¢ ich wystepowa-
nia u hydla szwedzkiego (SRB), obliczona
dla 426 grup ojciec-matka-potomstwo, wynosi
Pa® = 0,546 i Pa® = 0,454 (13). Na podstawie
analogii do frekwencji genéw sterujacych in-
nymi biatkami, mozna sie spodziewaé, ze takze
w przypadku postalbumin stwierdzone zostang
roznice czestosci ich wystepowania u poszcze-
gbélnych ras bydla. Niczaleznie od liczb jaki-
mi sie one wyrazg, test postalbumin bedzie
mogt byé wykorzystany d’a uzupehlienia kon-
troli pochcdzenia u kazdej rasy, ktéra wyka-
ze obecno$¢ przynajmn’ej 2 alleli Pa.

W przypadku bliznigt réznojajowych mozna
przewidywaé, ze u 39,7% par wspoiblizniakéw
wystapig rozne typy postalbumin (12).

Wobkec faktu czestego wystepowania polg-
czen naczyniowych miedzy plodami bydlecymi
(3, 12, 13, 21, 25), a co za tym idzie i mozai-
cyzmu antygendw krwinkowyceh, obliczenie to
posiada duza warto$é praktyczna. Pewna nie-
dogodno$é przy oznaczaniu typow postalbumin
wyplywa stad Ze u bardzo mlodych -cielgt
strefa tych komponent pokryta jest fetuing,
biatkiem wtasciwym dla okresu noworodkoéow
(12, 13), ktéra zaciemnia obraz tak dalece, ze
trudno jest orzec czy nowonarcdzone cieleta
technicznie uniemozliwiajg odczytanie elektro-
foregramu, czy tez ujawnia sie on dopiero w
jakis czas po urodzeniu. Stgd wynika koniecz-
nos¢ unikanja w praktyce pobierania krwi od
cielgt bardzo mlodych, o ile celem pobrania
jest testowanie ukladow postslbumin.

Od pierwszego dnia zycia natomiast obecne
sg w surowicy bydia frakcje beta;-globulin
zwane transferynami albo siderofiling. Poli-
morfizm ich jest warunkowany trzema parami
kondominujacych genéw allelicznych T4, TiP,
Tf® (1, 4, 12, 13). W surowicach bydlecych
stwierdzié¢ wiec mozna 6 fenotypowych ukta-
déw tego biatka: AA, DD, EE, AD, AE,DE.
Trzy pierwsze homozygotyczne uklady sktada-
ja sie kazdy z frzech podfrakeji ktore w tych
zespolach wedrujg ku biegunowi dodatniemu
z rézng szybkoscia. Roznice w szybkosciach
migracji powodujg, ze uklady heterozygotycz-
ne wystepuja w postaci czteresch lub pieciu
pasm, powstalych z odpowiedniego ich natoze-
nia sie. Czesto$é wystepowania kazdego z wy-
mienionych ukladéw rézni sie niekiedy do$é
znacznie u poszezegélnych ras bydia (4, 9),
obrazuje to tabela 1,
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Tab. 1. Typy transferyn u réinych ras bydia

|I AAJ DD EEI ADi AE !I DE

Czerwona dunska*) | 252
Jersey") I 211 | 30
Nizinno czarno-biala | | ‘

w Polsce**} 69| 76! 2/192| 17| 25| 350

*) DPane wedlug Brummerstedt-Hansen i wsp. (9).
**) Badania wiasne (4).

Razem
szt.

Rasy

146
3

116 | 1128
— | 426

177/ 18| 420
—|182

Praktyczne znaczenie testowania ukladéw
transferyn uwypukla sie szczegélnie w przy-
padkach ustalania pochodzenia cielat — chi-
mer erytrceytarnych. U osobnikéw tych bo-
wiem obraz transferyn nie ujawnia zmian,
ktére mogltyby by¢ odnoszone do skutkow
istnienia polgczen naczyniowych pomiedzy plo-
dami. Dlatego tez testowanie transferyn uzna-
wane jest za wygodny wskaznik roéwniez
przy wykluczaniu monozygotycznosei blizniagt
jedncplciowych (5, 13, 2s).

Obliczenia wykazuja, ze u 48,8% bliznigt
dwujajowych mozna oczekiwaé codziedzicze-
nia réznych ukladéw transferyn (13). Polgczo-
ne testy antygenow krwinkowych, postalbu-
min, transferyn oraz kwasnej fosfatazy, po-
zwolily obliczyé, ze prawdopodobienstwo nie-
rezpoznania dizygotycznosci cielat-bliznigt wy-
nosi 0,04.

Fizjologiczne znaczenie zrdznicowania trans-
feryn nie =zostalo dotad wyjasnione. Jesliby
okazalo sig, ze ich warto§é czynnosciowa, jako
przenosnikéw zelaza jest rézna, opisany poli-
morfizm zyskalby dodatkowo swoje biologicz-
ne uzasadnienie.

Strefa alfa-globulin bydlecych jest nieco
stabiej opracowana. Z pewnych wzgledow
uwage zwrsca alfa,-S-globulina, glikoproteid
o wysckim ciezarze gatunkowym, stwierdza-
ny w surcwicach wszystkich dotgd badanych
ssakow (13). Biatko to precypituje z wyciggami
Fhaseolus coccineus, przy czym nie jest to
wladciwesé ograniczona wylgcznie do surowic
bydlecych (13).

W elektroferezie skrobiowej strefa alfa,-S-
-globuliny miesci sie w poblizu linii startu,
oddzielajgc tym samym od niej strefe transfe-
ryn. Jak dotad, nie stwierdzono w tej frakcji
polimorfizmu, ktéry pozwolilby na zaliczenie
jej do biatek przydatnych w badaniach ro-
dzinnych.

U czerwono-biatego bydla szwedzkiege opi-
sano zmiany naoszgce pietno skazy wrodzonej,
ktére wyrazalo sie brakiem alfa,-S-globuliny
u 3 bezposrednio z soba spokrewnionych zwie-
rzat (13), Zjawisku temu nie toewarzyszyl za-
den dostrzegalny objaw, sygnalizujgcy odchy-
lenie od normy. Podkresli¢ jednak wypada, ze
ocena kl'niczna napotykala na duze trudnosei,
wobec niezupelnie poznanej dotad fizjologicz-
nej wiasciwosci alfa,-S-globuliny.

Genetyczne badania przydatne w praktyce
hodowlanej wzbogacily sie ostatnio ¢ nows
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grupe testéw, obejmujacych strefe kwasne]
fosfatazy (13, 21). Zymogramy skrobiowe tego
enzymu, pochodzgcego z surowicy bydla, ujaw-
niaja jedng lub kilka stref aktywnosci, ale
spotykane sg takze obrazy niejasne lub nie
wykazujgce aktywnosei (13). Do chwili obec-
nej, jedynie w strefie A kwasnej fosfatazy,
stwierdzono prawidlowosé wystepowania, pow
tarzajgcg sie w kilku rasach bydta. Frakcja
ta posiada szybkg migracje anodowsg i odpo-
wiada strefie ceruloplazminy. Wolniejsza elek-
troforetycznie frakcja pojawia sie w strefie
transferyn (beta-globulina), a niekiedy mozna
stwierdzi¢ pole aktywnosci kwasnej fosfatazy
tuz przy linii startu lub miedzy nig a alfas-
-S-globuling, Dyskutuje sie mozliwo$¢ ttuma-
czenia tych roéznic tym, ze zmienne obrazy
zymogramu kwaénej fosfatazy, poza strefas
A, sy zalezne od frakeji o roznych czynno$-
ciach enzymatycznych, lub tez sg pochodny-
mi tego samego enzymu, lecz z rdéznych orga-
néw lub komoérek (13).

Wreszeie jako bialko, ktore u bydla wyka-
zuje polimorfizm przekazywany potomstwu,
wymieni¢ nalezy hemoglobing. U wielu ras
bydla europejskiego wystepujg dwa typy tego
biatka, kontrolowane parg allelicznych gendéw
bez dominacji (9, 10, 17, 18, 19, 22), a niekto-
re rasy bydla afrykanskiego obdarzone sg
jeszcze jednym, trzecim typem hemoglobi-
ny (11).

Polimorfizm ten cechuje barwnik oddecho-
wy pojawiajacy sie we krwi po okresie wy-
gasniecia hemoglobinogenezy plodowej. Tak
wiec, aby unikngé mozliwych pomylek, krew
do testowania typu hemoglobiny pobieraé na-
lezy dopiero po uplywie 3 miesiecy zycia
zwierzat, to jest po zakonczeniu okresu wy-
miany hemoglobiny plodowej na hemoglobi-
ne oscbnikéw dojrzalych (20),

Z frakcji biatkowych surowicy krwi koni
dotychczas najlepiej opracowane sa transfe-
ryny. Badania licznego materiatu rodzinnego
pozwalaja wnosi¢, ze ich przekazywanie jest
kontrolowane 6 genami allelicznymi w kondo-
minacji: TfP, TIF, TfH TIM TiC, TIE (7), z
ktérych kazdy odpowiada za dwie frakcje bial-
kowe tworzgce uktad homozygotyczny. V/
kazdym przypadku uktadu homozygotycznego
frakcja pierwsza, o szybszej migracji anodowej,
ma wigksze stezenie, niz frakcja wolniej. mi-
grujgca. Odleglosci miedzy nimi sg takie, ze
z 6 ukladow homozygotycznych mozna wy-
réznié 3, z ktérych ulozone frakcje blisko sie-
bie znajdujg sie zawsze blizej bieguna dodat-
niego, sg to typy D, F, H; pozostale 3 uklady
M, O, R cechuja sie wolniejsza wedrdéwka,
a odleglos¢ miedzy tworzgcymi je frakcjami
jest wieksza. Odpowiednio rézny obraz ukta-
du transferyn uzewnetrznia sie pod postacia
-5 mozliwych wariantéw heterozygotycznych.

Czestos¢ wystepowania 6 alleli transferyn
nie jest jednakowa i np. u szetlandzkiego
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Ponny najczesciej stwierdzana jest allela R, naj-
rzadziej — M (%), w innych rasach czesto po-
jawie sie allela D i F rzadziej H. Podobnie
jak u bydla, tak i u koni narazie nie jest znany
fizjologiczny sens zréznicowania transferyn.
Wyjasnienie tego zagadnienia wydaje sie bar-
dzo ciekawe, zaréwno dla teorii, jak i prak-
tyki.

W obrebie alfa-globuliny stwierdza sie frak-
cje o wlasciwosciach kompleksu powstajgcego
z wiazania hemoglobina — haptoglobina. Jak
Z dotychczasowych testow materiatu rodzinne-
go mozna wnosi¢, biatko to nie ujawnia zréz-
nicowania, ktére pozwalaloby wilaczy¢ je do
prob kontroli pochodzenia (7, 8). Rowniez he-
moglobina koni skladajaca sie wprawdzie z
dwéch komponent, ale nie wykazujgca zmien-
nosci genetycznej, nie moze byé do tych ce-
léw wykorzystana (8). Brak lub bardzo niskie
stezenie wolniejszej frakeji, opisane w paru
pracach, ckazalo sie zjawiskiem rzadkim, a
nadto nie bylo uzupelnione badaniami rodzin-
nymi (6, 19).

Surowica $win wykazuje w rozdziale na zelu
skrobiowym k’lkanascie sklzdowych (14, 17).
Sposrod nich alfasglobulina, wykazujgca wlas-
ciwosci oksydazowe i tworzgca polaczenie z
miedzia, zwana ceruloplazming, zostala stwier-
dzona w dwodch ukladach homozygotycznych
Cp! 1 Cp? i jednym heterozygotycznym
Cp!~2? (14). Obliczenie frekwencji genéw, doko-
nane na licznym materiale redzinnym u $win
rasy dunska biata, dalo wartosci Cp! = 0,0154
i Cp? = 0,9846, przy czym Cp! odpowiada frak-
cji szybko migrujacej, Cp? — wolno m'grujgcej.

U rasy dunska biala stwierdzono 4 frakcje
bialkowe nalezgce do haptoglobin: Hp® Hp?,
Hp?, Hp3 (14). Sposdb ich przekazywania po-
tomstwu wskazuje, ze odpowiednie geny alle-
liczne cechuje kondominacja. Czestosé wyste-
powania owych 4 genoéw u tej rasy wynosi
g—Hp? = 0,041, g—Hp! = 0,342, gq—Hp? =
= 0,0115, g—Hp = 0,503 (14).

Ostatnio zwraca sie uwage, ze wymienione
frakcje wigzg hematyne i methemoglobine
symbolem Hp’ (14). Nie ustalono jednak, czy
za haptoglobine $wih uwaza¢ nalezy tylko te
frakcje, czy takze pozostale, totez wyroéznienie
powyzsze nie jest wigzaco wprowadzone. Ukla-
dy haptoglobin $win wykazuja wyrazne zroéz-
nicowanie w obrebie ras. Badania kanadyjskie
nad $wing Yorkshire i Landrace (15, 1bt) po-
zwolily oznaczy¢ 3 geny alleliczne, sterujace 6
ukiadami haptoglobin. Czesto$¢ owych 3 ge-
now Hp!, Hp? i Hp? r6éznila sie bardzo wyraz-
nie we wspomnianych rasach i wynosila dla
pierwszej Hp! = 0,60, Hp? = 0,00, Hp? = 0,40;
dla drugiej rasy Hp!=0,67, Hp2=0,05, Hp3=
= (,28. Jak widaé¢ nie znaleziono haptoglobiny
Hp? ktéra choé¢ w niskiej frekwencji wyste-
powala u rasy dunska biata, Sposréd innych
frakcji bialkowych surowicy $win réwniez
alfa-S-globulina ujawnia polimorf.zm noszacy
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charakter dziedziczny. Wedlug dotychczaso-
wych badan (24) jest on warunkowany trze-
ma parami alleli S-alfa#, S-alfaB, S-alfa® da-
jacvmi w efekcie 6 fenotypowych ukiadéw te-
go bialka. Wystepuja one pod postacig jednej
lub dwoéch frakeji, umiejscawiajacych sie w
réznym wzajemnym od siebie oddaleniu.

Podobnie jak u koni, tak i u §win, hemoglo-
bina nie wykazuje zmiennosci genetycznej.
Skiada sie tylko z jednej frakeji, ktéra w elek-
troforezie bibutowej odpowiada migracja hemo-
globinie wielu innych ssakéw, g takze hemo-
globinie typu A czlowieka (2, 3, 9).

Badania nad biatkamij zwierzat domowych
stanowig ciagle jeszcze otwartg dziedzine. Mi-
mo olbrzymiego postepu w ulepszaniu i wpro-
wadzaniu coraz to dokladniejszych metod roz-
dziatu bialek, wiele z nich nie doczekalo sie
jeszcze opracowania pcod wzgledem genetycz-
nym. Te za$, dla ktérych stwierdzone zostaty:
zroznicowanie fenotypéw oraz prawidtowosé
ich przekazywania, nie sg najczesciej poznane
pod wzgledem czynnoscicwym, nie stwierdzono
jaki zwigzek istnieje pomiedzy wystgpieniom
w genotypie zwierzecia danego ukiadu lub zes-
polu ukladéw odpowisdnich bialek, a jego
wartoécig biologiczng i gospodarcza. Badania
zdazajace w tym kierunku bedsg niewstpliwie
naturalnym nastepstwem rozwijanych obec-
nie, a noszacych w pewnym sensie charakter
inwentaryzacyjny, ktére z jednej strony juz
oddajg praktyczne ustlugi w kontroli rozmna-
zania i selekcji zwierzat, z drugiej za$ przygo-
towuja fundamenty pod przyszle badania, kto-
re mozna by nazwaé ,genetyka produkeyj-
nosei”.

Na razie jednak stoimy wobec koniecznoscei
kontynuowania inwentaryzacji grup bialek su-
rowicy zwierzat. Nie blahe to zadanie, jesli
uwzgledni¢ wysokie zréznicowanie osobnicze
ilosci frakeji bialkowych, sporg liczbg gatun-
kéw zwierzat, a takze modyfikacje metod, ja-
kie trzeba stosowaé przy identyfikacji poszcze-
gélnych frakcji. Ponadto obraz surowicy zwie-
rzecej ulega zmianom zaleznym od wieku
zwierzecia. Mozna tu przytoczyé¢ wspomniang
juz fetuine, a takze czynnik J, oraz pewne
frakecje surowicy $win, ktore pojawiajg sie w
czas.e pierwszych trzech tygodni zycia (14),
inne za$ dopiero po uplywie 5—6 tygodni (24).
Niewatpliwie istnieje takze wplyw rasy na
uklad i czestosé wystepowania poszczegdlnych
frakecji biatkowych u zwierzat. Uzasadnione
jest wiec dazenie do opracowania ,,mapy gene-
tycznej” biatek dla poszczegdlnych gatunkow
i ras w obrebie gatunkow.

Ta zmudna praca prowadzona w wielu la-
boratoriach na calym $wiecie jest podsumowy-
wana na konferencjach poswigconych grupom
krwi zwierzat i polimorfizmowi biatek, odby-
wajacych sie co 2 lata w krajach bedgcych
cztonkami Europejskiego Stowarzyszenia Grup
Krwi i Polimorfizmu Biatek Zwierzecych. Naj-

blizsza konferencja odbedzie sie w lipcu br.
w Paryzu.

Nim nakre$li ona kierunki prac na najblizsze
2 lata, pragneliémy podaé pokrétce rezultaty
badan z 4 ostatnich lat i podkresli¢ korzysSei —
jakie daje odpowiednie wyeksponowanie ba-
dan nad genetycznie ,,sterowanymi” biatkami.
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VRBA C.: Wspélczesne problemy i perspektywy we-
terenaryjnych §rodkéw profilaktycznych 1 leczni-
czych. (Soucasna problematika a perspetivy veteri-
naryinych profylaktik a terapeutik). Veterinaria -—
Praha 7:30, (1964).

Chociaz jakoéé znajdujgcych sie w obrocie lekdéw
weterynaryjnych jest w zasadzie zadowalajgca
— +to jednak istniejg niedostatki Jjezeli chodzi
o asortyment i sposoby stosowania, jezeli braé pod
uwage nowsg technologie produkeji zwierzecej. Np.
w zwigzku z nowymi metodami wychowu cielagt na-
lezaloby im przed wprowadzeniem do wspélnych wy-
chowalni podawaé leki z grupy ataractica i $r. de-
zynfekcyjne i p/grzybicze (np. mydia z dodatkiem
hexachlorofenu). Przy zwalczaniu fasciolozy po-
trzebny jest lek bardziej skuteczny, aniZeli stosowa-
nie stosowne oraz S§rodek do zwalczania Galba
truncatula. Potrzebne sg nowe skuteczne leki do
zwalczania hipodermozy bydla, kokcydiozy drobiu
(nitrofurazon jest malo przydatny) i innych endopa-
sozytdéw (np. nowe i skuteczne leki p/robacze przeciw
robakom plucnym, oblym i tasiemcom). Na uwage
stuzby wet. zastuguje postulat wyhodowania zwie-
rzat o duzej wydajno$ci, zdrowych i odpornych na
choroby inwazyjne i inne choroby. Z. Z,
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