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Encephalomacia u kurczat wywotana niedoborem witaminy E

Wolewéodzki Zaklad Higleny Weterynaryjne) w Bydgoszezy
Kierownik: dr JOZEF DZIEKONSKI

W czerwcu 1965 r. kierownik Weterynaryj-
nego Os$rodka Drob‘arskiego lek. wet., Witold
Leja zasygnalizowal pojawienie sie na terenie
woj. bydgoskiego choroby kurczat klinicznie
i sekcyjnie nasuwajgcej podejrzenie rozmieka-
nia moézgu na tle niedoboru witaminy E,

Schorzenie kurczat wywolane niedoborem witaminy
L w warunkach do$wiadezalnych po raz pierwszy zo-
stalo opisane w Ameryce przez Pappenheimera i
Goettscha (1931). O chorobie powstalej w warunkach
naturalnych pierwszy doniést Jungherr w Stanach
Zjednoczonych (1936), pézniej obserwowali ja u kur-
czat i kaczat w Niemeczech, m, in. Seifried i Heidegger
(1936) oraz Hepding (1939), a Gratzl i Kéhler w Au-
strii (1957). W Polsce dotychczas rozmiekanie moézgu
u kurczat nie bylo opisane, nalezy sie jednak spodzie-
wadé, ze wraz ze wzrostem intensyfikacji hodowli dro-
biu schorzenie to bedzie czedciej spotykane.

Niedobér witaminy E wywotuje u mlodych ptakow,
poza zaburzeniami w ukladzie rozrodezym, réwniez
zmiany w ukladzie nerwowym i miesniowym. Wg
Gerrietsa (1862) niedobor witaminy E wywotuje u dro-
biu cztery postacie schorzenia:

a. Rozmiekanie mézgu lkurczat (crazy chick disease)

b. Skaze wysieckowa (nedema haemorrhagic)

c¢. Bialg smugowato§¢ miesni (white musecle striation)

d. Enzootyczng dystrofie mieéni kaczat.

a.Rozmiekaniemézgu kurczat Przyczyna
choroby wg dotychezasowych obserwacii jest poda-
wanie w karmie mnienasveonych kwaséw ttuszezo-
wych, przy rownoczesnym niedoborze witaminy E.
Gratzl i Kéhler potwierdzili wezedniejsze doniesienia
0 sprzyjajacym wplywie niedoboru witaminy E u nio-
sek na wystapienie schorzenia u potomstwa. Encepha-
lomalacia z reguly pojawia sie miedzy 2—8 tygodniem
zycia, wérod objawdw drienia miesni, tezcowego wy-
giecia kregostupa, niezbornosei ruchéw, drgawek klo-
nicznych, niedowladu ndg i skrzydel oraz ogdlnezo
zahamowania rozwoju. Zmiany mikroskopowe w moz-
gu wystepuja w postaci wybroczyn, rozlanego lub
ograniczonego obrzeku oraz ognisk martwicy rozplyw-
nej. Gdy choroba trwa diuzej moze dolaczyé sie od-
czyn mezenchymy otaczajacej male naczynia w po-
staci okolonaczyniowych naciekéw komérek jedno-
jadrzastych (Gratzl i Koéhler, 1857). Jungherr obser-
wowal widknikowa degeneracje mézdika, ktéra cze-
sto prowadzita do utraty pierwotnej budowy txanki.
Ilo$¢ kurczat dotknietych chorobg w poszczegolnyceh
stadach moze sie wahaé¢ w szerokich granicach. Za-
leznos$ci nasilenia schorzenia od pér roku nie zauwa-
Zono.

b. Skaza wysiekowa wystepuje przy podawa-
niu karmy pozbawionej witaminy E i réwnoczesnym
uzupelnianiu jej biatkiem drozdzakéw Torula, uzywa-
nych jako drozdze paszowe. Inne drozdze zawierajg
rozpuszezalny w wodzie ,,czynnik 37, ktéry zapobiega
skazie wysickowe] u kurczat i moze zastgpi¢ witamine
E. Istotng cze$ciag skladowsg ,,czynnika 3” jest selen.
Selen moze wystepowaé w biatkach roélinnych w po-
staci selenocystyny albo selenometioniny. Klinicznie
skaza wysiekowa objawia sie obrzekiem glowy, szyi
i piersi. Sekcyjnie stwierdza sie surowiczy naciek
tkanki podskérnej, jak rowniez wylewy krwawe do
tkanki ttuszczowej i mie$ni.

c. Biata smugowato$é mieéni wystepuje
przy rownoczesnym braku witaminy E i aminokwa-
sow zawierajgcych siarke (metionina i cystyna). Obja-
woéw klinicznych brak. Sekcyjnie obserwuje sie w
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mieéniach piersiowych jasne smuzki, przypominajgce
zabarwieniem mieso rybie.

d. Enzootyczna dystrofia mie$ni ka-
cz gt Najwicksze nasilenie choroby wystepuje u ka-
czat miedzy 3—5 tygodniem zZycia wérdd zaburzen na-
rzgdu ruchu, czasem lekkiego wykrzywienia palcow
n6g oraz silnego nastroszenia piér. W dalszym prze-
biegu schorzenia kaczeta przyjmuja typows ,posta-
we foki” — glowe zarzucajg na tuldw, nogi majg wy-
ciggniete ku tylowi. Wskutek niemoznosdci poruszania
sie ptaki nie moga Zerowa¢ i ging z reguly w ciggu
tygodnia. Sekcyjnie stwierdza sie jasne zabarwienie
mies$ni, miesnie nég i szyi sg szklisto zwyrodniate,
czesto obrzekle. Mie$nie mielca zanikle, na ich prze-
krojach widoczne sg nieregularne. roéznej wielkosei,
wyraznie odcinajgce sie od otoczenia, suche, bialo-
szare ogniska.

Badania wtasne.

Przypadki bedgce przedmiotem niniejszej
pracy dotyczg rozmiekania mézgu kurczat w
wieku 3—7 tygodni, pochodzgcych z ferm: ho-
dowlanych broileréw na terenie powiatéow to-
runskiego i golub-dobrzynskiego. Kurczeta byly
mieszaficami uzyskanymi przez skrzyzowanie
kogutéw rasy Cornish z kurami White Rock.
Dane o warunkach $rcdowiskowych w fermach
i o przebiegu choroby uzyskano z wywiadu
przeprowadzonego z hodowcami — wilascicie-
lami kurczat oraz z obserwacji chorych pta-
k6w dostarczonych do pracowni. Pomieszczenia
dla kurczagt odpowiadaly wymogom, zywienie
otrzymywaty wedlug przyjetych norm, jednak
z niekontrolowanym dcdatkiem tranu. Wszyst-
kie kurczeta byly w 10 dniu zycia uodpornione
przeciwko chorobie Newcastle szczepionkg do-
ustng ,,L.”. Choroba pojawila sig pdZng wiosng
i latem 1965 r. W stadach chorowalo przecie-
tnie 20% poglowia. W pierwszych dniach cho-
roby kurczeta byly osowiale, stawaly sie matlo
ruchliwe, czesto przysiadaly na érédstopiu, po-
wicki mialy na wpét przymkniete, niektére z
nich glowe mialy obrzekly i tzawigce oczy, po-
ruszaly sie niencrmalnie, apetyt niemal przez
caly czas choroby mialy zachowany, W pdz-
nieiszym wokresie objawy chorobowe nasilaty
sie, obserwowano ogolne ostabienie, drzenie
miesni nég, u niektérych kurczat wystepowalo
krotkotrwate podkurczanie palcéw stopy, kre-
cenie glowa, zarzucanie jej do tylu na grzbiet,
skret szyi, bezwladne opuszczanie glowy, nie-
dowlad nég i skrzydel, wreszcie w okresie po-
przedzajacym upadki kurczeta przewaznie sie-
dzialy z glowa schowang miedzy nogi, rzadziej
lezaly bezwladnie na boku, nie przyjmujgc po-
karmu ani wody. W poréwnaniu ze zdrowymi
ptakami wykazywaly znaczne zatrzymanie w
rozwoju.

Badaniu laboratoryjnemu poddano 15 kur-
czat.
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Obraz sekcyjny. Sekcje we wszystkich
przypadkach przedstawialy niemal identycznie
powlarzajgcy sie obraz. Zmiany stale znajdy-
wano w moézgowiu. Pétkule moézgowe. a przede
wszystkim mézdzek wydawatly sie obrzekle po-
za tym byly gladkie z lekko zaznaczonymi bruz-
dami bocznymi na poédtkulach i poprzecznymi
na silnie rozwinietym moézdzku; szczelina pod-
luzns, opony i naczynia zmian makroskopo-
wych nie wykazywaty. Na goérnej powierzchni
moézdzka wszystkich ptakéw oraz w czterech
przypadkach na do'nej powierzchni, dostrzezo-
no szereg drcbnych, kropeczkowatych, zywo
czerwonych wybroczyn. Podobne wybroczyny
w do$é duzej ilosci znaleziono na powierzchni
przekrojow mézdzka oraz mniej liczne na po-
wierzchni mézgu. Ksztalt wybroeczyn byl na
og6l okragly, wielkos¢ od dostrzegalnych przez
lupe krepeczek do tepka cod szpilki. Lezaly roz-
rzucens pojedynceze w tkance, badz, jak to wie-
lokrotnie obserwowano na powierzchni prze-
krojow moézdzku w miejscach wiekszych sku-
pien, zlewsly sie po kilka razem, tworzgc niere-
gularnego ksztaltu male krwotoki. W mozdzku
obserwuje sie wybrcczyny przede wszysik'm
w obrebie istoty szarej i na pograniczu j2j z
bialg. Najwieksze nasilenie zmian obserwuje
sie w istocie biatej moézdzku- Miejsca chorobo-
wo zmienione wydawaly sie mniej spoiste, mia-
Iy wyglad lénigcych, wilgotnych, szarobiatych
ognisk, czesto przechodzgcych w zielonkawo-
zolty kolor. Ogniska te, przewaznie poj=dyncze,
nieregularnych ksztaltow, byly wielkosci od
ziarna soczewicy do malego grochu, dosé ostro
odgraniczaly sie od tkanki otaczajgcej, wyste-
powaly w istocie bialej, nierzadko siegajgc w
obreb istoty szarej.

U siedmiu kurczat skéra i tkanka podskérna
glowy nacieczone byly wysiekiem surowiczym.
Badaniem sekcyjnym pozostatych narzadéw nie
stwierdzono uchwytnych zmian makroskopec-
wych.

Badanie bakteriologiczne 1 bioclogiczne na
myszkach bialtych bylo ujemne. Badaniem pa-
razytologicznym u ftrzech kurczat stwierdzono
w jelitach Slepych nieliczne ziarniaki.

Makroskopowo rozpoznano rozmiekanie moz-
qu.

Do badania histopatologicznege pobrano
mozgi wraz z moézdzkami i rdzeniami przediu-
zonymi. Materiat utrwalono w 5—10% formuolu,
zatopiono w parafinie lub zamrozeno. Prepara-
ty zabarwiono hematoksyling-eozyng oraz im-
pregnowano srebrem wg metody Schultzego i
Bubenalite.

W wielu razach zmiany histologiczne w
mozgowiu nie znajdowaly dostrzegalnego odbi-
c¢la w obrazie makroskopowym.

W mozdzku ogniska umiejscowione sg przede
wszystkim w istocie biatej, rzadziej drazg w
obreb istoty szarej. W obrebie ogn’sk budowa
tkanki moézgowe]j jest calkowicie zatarta, przy-
pomina gabke, ktorej Scianki powstate z peknie-

tych drobnych wodniczek, przechodza gdzienie-
gdzie w roznej wielkosci zatokowate rozszerze-
nia. W polu ognisk obserwuje sie luzno rozsia-
ne lub skupione wokél naczyin krwionosnych,
mniej lub bardziej liczne nacieki drobnookrag-
lokomérkowe, o nieregularnych, ciemno bar-
wigcych sie jadrach (rys. 1). Tu i 6wdzle wi-

B o
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Rys., 1, Fragment ogniska rozmiekezynowego w  istocie
rdzennej mozdizku, Obrzek tkanki, mierny odezyn glejowy.

Barw. hem. eoz. Pow. ok. 8X, obj. 40X

doczne s3 jasne, duze komorki, ksztattu niere-
gularnego lub ckraglawego, wypeinione rdézinej
wielkosci wodniezkami. W zabarwieniu H-E
sprawiajg wrazenie komorek z'arnistych. W
nielicznych miejscach na obwodzie ognisk wi-
doczne sg cienie komérek zwojowych wypet-
nione kemorkemi mikrogleju. Swiatlo nielto-
rych droknych naczyn krwionoénych jest proz-
ne, rzadko wypelnia je jednol'ta masa inten-
sywnie zabarwiona eozyng na kolor zywo czer-
wony. We wszystkich warstwach istoty sznrej
i biatej obserwuje sie wybroczyny oraz wyle-
wy krwawe roznej wielkosci (rys. 2). Zarédz

Wylewy krwawe w istocie szarej moézdzku. Barw.

Rys. 2.
hem. eoz. Pow. ok. 8X, obj. 40X

w zachowanych komoérkach Purkinjego ma
wyglad piankowaty, jadra, jak réwniez ziarni-
stoSci w wielu komoérkach ulegly rozpuszezeniu,
Niektore z komoérek w wynku zageszczenia
zarodzi ulegly deformacji, zarysy ich staly sie
nieregularne. Metodg srebrzenia uwidocznilo
sie w obrebie ognisk wyrazne rozluznienie ut-
kania wilokien nerwowych, fragmentacja oraz
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czgsto calkowite ich rozpuszezenie (rys. 3). Kora
potkul mézgowych ma utrzymana strukture
warstwowsg. Naczynia wloscwate sg orzekrwio-
ne, tu i owdzie siwierdza sie wybroczyny i
mate krwotoki. W istocie rdzennej mézgu
trzech kurczat widoczne s3 male, nieliczne
ogniska rozmiekezynowe, podobne do opisywa-
nych w mézdzku, niektére z tych ognisk grani-
vzg z istoty szara, niekiedy obejmujgc najgleh-

Rys. 3.

Fragmentacja 1 rozpuszezenie wildkien nerwowych
w istocie hiate] mézdzka. Barw. met. Schultzego. Pow. ok.
8%, obj. 40X

szg jej warstwe. Zewnetrzna warstwa drobino-
wa kory miejscami wykazuje rozluZnienie w
postaci gabezasteco obrzeku. W ovonach miek-
kich mézecwia widoczny jest z~stdj noczvnin-
wy, miernv obrzek oraz w chrebis ni~k*érveh
bruzd nieliczne nacieki drobnookragtokomér-
koyve. Mikroskopowo rozpoznano rozmiekanie
moézgu.

Ressumujac — w wyniku powiazania stwier-
dzonych zmian anatomo- i histopatologicznych,
objawéw klinicznych, wirku kurczat, przepro-
wadzonej analizy Zywieria ptakéw oraz zgod-
noéci z przypadkemi opisanymi w dostepnym
piSmiennictwie, roznoznano rozmieksnie mozgu
kurczat na tle niedoboru witaminy E.

Przy ustalaniu rozpoznania nalezy wvklu-
czy¢ w plerwszym rzedzie: niedobér witainin
A, B, By, niedobér kwasu fol'owego, witaminy
D, zatrucia pokarmowe, a z choréb zarazliwych
pomér rzekomy, chorobe Newecastle. O wiasci-
wym rozooznaniu choroby decydujg réznice w
obrazie klinicznym, sekeyjnvm i nistonatolo-
gicznym oraz dane uzyskane z wywiadu z ho-
dowcea ptakdéw dotyczgce Zywienia.

Przy niedoborze witaminy A typowe objawy
dl» tego schorzenia, jak $lepota z nastaniem
zmroku (keratoconjunctivitis, xerophthalmia),
zapalenie zatok podnezodolowvch, zwyrodnie-
nie nabtonka gardzieli i przelyku, p:przedzono
sa u mirdych kurczat chwieinoéeia chodu nrze-
chodzaea w niezbornoéé ruchéw, czestym przy-
kucaniem i upadkami w ciggu 3—4 dni.

Przy niedoborze witaminy B; u kurczat po-
czatkowo obserwuje sie chwiejnoéé chodu, roz-
stawianie nég, czeste przysiadanie, drgawki
i wreszcie niedowlad i porazenie nég i skrzydel.
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Przy niedoborze witaminy B, objawy choro-
bowe wystepuja miedzy 2—4 tycodniem zycia.
Chore kurczeta przewainic siedza, w czasie
chodzenia podpierajg sie opuszezonymi skrzyd-
tami. Palce obu lub jednej nogi majg przykur-
czone, Poza tym obserwuje s'e biegunke,
zmniejszony apetyt i sucho$é skéry. Po zabez-
pieczeniu ptakom karmy bogatej w witamine
By zwykle po 4—12 dniach nastepuje wyzdro-
wienie.

Przy niedoborze kwasu fcliowego wystepuija
porazenia miesni szyi 1 skrzydel.

Niedobor witaminy D czeSciej spotyka sie u
kurczgt w wieku ck. 3 tygodni. Schorzenic
objawia sie zakurzeniami w chodzeniu, kula-
wizng, ogdinym wycienczeniem, brakiem drga-
wek. Najcharakterystyczniejszym cbjawem,
ktéry tatwo pozwala rozpoznaé chorobe jest
znieksztalcenie kodel, zwlaszcza wygiecie koscl
dtugich i mostka.

Zatrucia pokarmowe, w tej liczbie zatrucie
jadem botulinowym, zaplesniala pasza, truia-
cymi nasionami chwastéw, wywoluje porazenie
nég 1 skrzydetl, drzenie mieéni, zarzucanie
glowy na grzbiet. Ptaki siedza wspierajac sie
na powlokach brzusznych i mostku. Sekcyjnie
zwykle stwierdza sie poza ostrym zapaleniem
przewodu pokarmowego znaczny obrzek i drob-
ne wybroczyny mozgowia. Dobry wywiad zde-
cydowanie moze wskaza¢ na zatrucie.

(Choroba Neweast'e u kurczat przebiega naj-
czeéc’ej w pesteei nadostrej lub ostrej. U czes-
ci chorych ptakéw moga wystapi¢ zaburzenia
ze strony ukizdu nerwowege w postaci drze-
nia mieéni, porazenia nég i skrzydel, skretu
szyi, zarzucania glowy na grzbiet, niezbornosé
ruchéw. Kurczeta zwykla padaja w ciggu 2—3
dni od wystgpienia objawéw chorobowych. W
cbrazie sekcvinym czesto brak zmian makro-
skopowych, lub sa one zaledwie zaznaczone.

Omowienie

W opisanych przypadkach na czolo obrazu
mekro- i mikroskopowego wysuwaig sie og-
niska martwicy rozmiekczynowej madzgowia
zlokalizowane gléwnie w istocie bialtej, czasem
na pograniczu z szara, z towarzyszgcym jej
miernym odczynem glejowym, wylewami krwi
i zmianami destrukcyjnymi komoérek i wiékien
nerwowych, Niedobér witaminy E prawdopo-
dobnie jest przyczyng uszkcdzenia s$rodblon-
kow, zmniejszenia szczelnosei $ciany naczyn,
uposledzenia przeptywu krwi, niedokrwienia,
wszystko to razem stwarza warunki dla prze-
n'kania do tkanki otaczajacej zaréwno osocza,
jak 1 elementéw upostaciowanych krwi, powo-
duje obrzek i martwice tkanki nerwowej.
Umiejscowienie ognisk rozmiekezynowych w
obrebie istoty biatej, z duzym oszczedzeniem
istoty szarej, prawdopodobnie nalezy tluma-
czy¢ cdmiennofeiag w ich unsczynieniu. Istota
biela posiada kilkakrotnie rzadszg sie¢ wlodni-
czek w stosunku do istoty szarej, bardziej ska-
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pa sie¢, a wiec i mniejszg sprawnos¢ w kom-
pensacji zaburzen w krazeniu, a przez to wie-
cej jest narazona na uszkodzenie, niz istota
szara.

Hedowey dla podniesienia wartoécei kalorycz-
nej pokarmu czestc dodajg do mieszansk pa-
szowych oleje rybne, jak tran leczniczy, olsj
karmezynowy craz tluszeze pochodzenia zwie-
rzeczgo. Produkty te w niewlasc’wych warun-
kach przechowywania latwo ulegajg rozkl-do-
wi oksydacyjnemu i podawane nawet we wis$-
ciwych ilesciach zazwycezaj powoduja zachoro-
wania, zwlaszeza mlodych kurczat. W celu za-
pobiczenia szkodliwym skutkom, karma winna
zawiera¢ dostateczng iloé¢ witaminy E, ktéra
dziela hamujaco na procesy utlen‘ania. Lecze-
nie chorych kurczgt, zaréwno z powodu nie-
odwracalncsci zmian anatemopatnlogicznych,
jak 1 z przyczyn ekonomicznych jest nie wska-
zane. Podawaniz zapobiegawcze lub lecznicze
preparatéw syntetycznych kurczetom jest kn-
sztowne i nie zawsze daie spodziewane wyniki.
W cp'sanych przypadkach zm‘ana karmy,
zwiekszen'e dswek lucerny oraz wyelimino-
wanie tranu zahamowato dalsze rozorzestrze-
nianie sie choroby. Aby nie dopuscié do wysta-
pienia zachorowan nalezy zwrac=2¢é uwage aby
karma podawana kurczetom i nicrskom bvla
wystarczajaco bogsta w witamine E, urozmai-
cona, pelnowartréc’'owa i nalezvcie przechowy-
wana. We Gerrietsa (1958) dodatek 2.5 mg wi-
taminy E/ke paszv dla kurczat, zovohiega nie-
korzystnemu dzislaniu kwaséw ttuszezowvch
w tranje i oleju rybim i zabezviecza prawidlo-
wy wzrost organizmu. Najbogatszym zrdédlem
wit=miny E sa kierlki ro$l‘nne i ich oleje. prze-
de wszystkim kietki pszeniczne i kukurvdziane,
dalei lucerna, cebula, a spoéréd produktéw po-
chedzenia zwierzecego — wmleko, zéltka jai,
watroba wolowa, zwlaszeza gdv pochedza od
zwierzat Zywionych karmg bogatg w witaminy.
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IIzexonbeky IO.: Pa3maArdeHxe mMo3ra y  IBILIAT
BCJIENCTBME HENOCTATKA BUTAMHHA E,

ABTOD Ha OCHOBAHMM aHAMHEe3a KJIMHWYECKNX CHUMII-
TOMOB, QHATOMO- M THMCTOIIATOJIOTHMYECKUX M3MEHEeHM
YCTAHOBMJI Yy LBIILJIAT pPa3MArdceHye MO3ra BCJIENCTBUE
HefocTaTKa BuraMmHa E.

Bosesnb HaGMIOnamM B HEKOTOPBLIX (epMax ITTHIT
B ye3ge Topyub um Tony6-lebGxkuun. CMepTEILHOCTD
paBHanack npubmusnresabHo 20% npmaar. BoxesHs
OnucaHa IepBbli pa3 B IloJblle,

Drziekonski J. — Crazy chick disease evoked through
vitamin E deficienecy.

On the basis of confrontation, clinical symptoms
and anatomo-h’stopathological examination, the aut-
her diagnosed crazy chick disease evoked through
vitamin E deficiency. The disease appeared on some
broiler chicken farms in the d'stricts of Torui and
Golub-Dobrzyn Nearly 20% of chickensdied. The di-
sease was described for the first time in Poland.

Dziekonski J. L’encéphalomalacie des poussins par
suite de déficit en vitamine E.

A base de l'anamnése, des symptomes cliniques,
des changements anatomo- et histopathologiques
Tauteur constata ’encéphalomalacie des povssins par
suite d’'un déficit en vitamine E. La maladie a sévi
dans quelques fermes de Broiler aux environs de
Torun et Golub- DobrzyhA. L’encéphalomalacie des
poussins fut observé pour la premiére fois en Po-
logne.

Dziekonski J. — Encephalomalacia — Crazy chick
disease — bei Avitaminese E der Kiicken.

Auf Grund der Anammese, klinischer Symptome
und anatomo - histologischer Verdnderungen, stellte
der Verfasser bei Avitaminose E obgenannte Krank-
heit bel Kiicken in e'nigen Broilerzuchten des Kre'ses
Toruri und Golub—Dobrzyfi fest. Ca 20% des Be-
standes ist umgestanden. Encephalomalacia der Kiic-
ken wurde zum ersten Mal in Polen beobachtet.

WALDEMAR PILARSKI, MIECZYSEAW WEGRZYN

Przypadzk jednostronnej nietypowosci zyt jarzmowych u krowy

Zakiad Anatomii Zwierzat Wydz. Weterynarii Szkoly Gidwne] Gosp. Wiejsk. w Warszawie

Kierownik: prof.

W praktyce lekarsko-wetervnarvinej, jednym z co-
dziennych zabiegbw jest stosowanie wlewdéw dozyl-
nych, upustu krwi i innych zabiegébw na ukladzie
zylnym.

U duzych zwierzat (bydlo, konie) najlepszym miej-
scem dla tego rodzaju czynnoS$ci jest uklad zylny szyi,
a mianowicie lezgce powierzchownie zyly jarzmowe
zewnetrzne. Wiadomo naogét ze zyly te odprowadzajg
wiekszg cze§é krwi Zylnej z obszaru glowy, a poza-
tem sg tatwo dostepne. Uzupelnieniem ich eczynnoSci
obarczone sg zyly kregowe, a takze zZyly jarzmowe
wewnetrzne, Te ostatnie nie wystepuja u wszystkich
gatunkéw. Wirdd zwierzat domowych brak zyt jarz-

dr K. KRYSIAK

mowych wewnetrznych u konia, owey i kozy (5, 10)
a spoér6d udomowionych zwierzat innych stref kli-
matyeznych — brak ich u renifera (1).

Krowa, jak wiemy to z niezbyt obszernego pi§-
miennictwa posiada w zasadzie wszystkie wymienione
naczynia zylne szvi; z reguly najsilni~jszymi zylami
sa tu Zyly jarzmowe zewnetrzne, ustepuja im zZylty
jarzmowe wewnetrzne (8, 8). Nie spotkaliémy opisu
przeciwnych stosunkéw anatomicznych, to znaczy
przewagi wielko§ciowej zyt jarzmowych wewnetrz-
nych nad zewnetrznymi.

Typowy schemat odplywu Zylnego glowy u krowy,
je§li chodzi o zyly jarzmowe, wyglada jak nastepuje:
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