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pozycji $rodotrzewnowej przed zdecydowaniem sie na
naciecie i otwarcie macicy.

Na zakoriczenie pracy pragne wyrazié moje gorgce po-
dziekowanie prof. dr Witadyslawowi Bielanskiemu, Kierow-
nikowi Katedry Zakladu Fizjologii Rozrodu i Sztucznego
Unasieniania Wyzszej Szkoly Rolniczej w Krakowie za za-
interesowanie mnie tymi zagadnieniami, udzielanie cennych
wskazowek oraz ulatwienie opracowania tematu.

Pis§miennictwo

1. Benesch F.: Lehrbuch der Tierdrztlichen Geburtshilfe
und Gynédkologie. Miinchen—Berlin—Wien 1957.

2. Bielanski W.: Rozrod Zwierzat Gospodarskich, Panstw.
Wyd. Rol. i Le$ne, Warszawa 1962.

3. Bielanski W.: Med. Wet. 4:310, 1948.

4. Lensch J.: PTNW oddz. w Krakowie, sekcja Fizjol. i Pa-
tologii Rozrodu, Biuletyn Nr 2/18, 1960.

5. Pribyl E.: Veterinarni porodnictvi, Praha 1952.

6. Roberts S. J.: Veterinary Obstetrics and Genital Dise-
ases, Ithaca, N.Y., 1956.

7. Senze A., Rauluszkiewicz S.: Med. Wet. 13:21, 1957.

8. Studencow A. P.: Wietierinarnoje akuszerstwo i gineko-
togija. Sielchozgiz, Moskwa 1953.

9. Szczudlowskit K.: Przypadio$ci Rozmnazania Zwierzat
Domowych, Wet. Inst. Wyd. Lublin, 1949.

10. Wistocki M.: Med. Wet. 6:160, 1945.

Adres autora: Kazimierz Zaprzal, lek. wet., Koziegilowy,

pow. Myszkow.

JERZY LUBKOWSKI
Szezytno

Stosowanie wzoru Morozowa przy ocenie stanu rozrodu bydia
w hodowli wielkostadnej

Nieplodnosé u bydta okre§lamy zwykle przy pomocy
nastepujacych kryteriow:

— obliczeniem indeksu zaplodnien, to znaczy sto-
sunku ilosci pokry¢ (skokow buhaja albo za-
biegow inseminacyjnych) potrzebnych do zaplodnienia
— do iloSci sztuk krytych,

— obliczeniem stosunku sztuk niepowtarzajgcych
po pierwszym unasienieniu lub kryciu — do ogélu
sztuk zacielanych,

— obliczeniem iloSci urodzonych cielgt w jednostce
czasu (najczeSciej roku),

— okresSleniem diugosci
ponownym zacieleniem.

czasu miedzy porodem a

Przy istnieniu kilku kryteriéw jasne jest, ze kazde
z nich ma swe braki.

Dwa pierwsze kryteria nie obejmujg sztuk niekry-
tych, ktore w hodowli wielkostadnej stanowig bardzo
wysoki procent ogélnej cyfry jatowych. Z jednej stro-
ny nie uwzgledniajg one niedociagnie¢ organizacyj-
nych, powodujgcych niekrycia sztuk jawnie latujg-
cych sie, nie moéwigc o przeoczeniach wypadkéw cichej
rui, z drugie] za$ pomijaja jatowienie na tle niedo-
czynnosci jajnikow, tak z powodu niedozywienia, jak
i innych przyczyn.

Kryterium f{rzecie, dzieki swej prostocie jest meto-
da cenng; do uzyskania jednak obiektywnych wynikow
wymaga wieloletnich danych. Poza tym nie uwzgled-
nia ono stanu poszczegblnych sztuk w stadzie, gdyz
krowy rodzgce bliznieta, lub cielgce sie w pewnych
wypadkach dwa razy do roku, czynig niewidoczng
nieptodnos¢ innych sztuk.

Kryterium czwarte wymaga dokladnego sprecyzo-
wania, jaki czas miedzy porodem a ponownym za-
ptodnieniem przyjmujemy za normalny. W literaturze
roznice na ten temat sg znaczne. Przytocze tu jedynie
dwie wypowiedzi: Studencow jest zdania, ze krowa
winna si¢ zaptodni¢ w 30 dni po wycieleniu, a jatow-
ka w 30 dni po skierowaniu jej do krycia, Po prze-
kroczeniu tego terminu traktuje sie je jako jalowie-
jace. Benesch widzi jalowo§¢ u krowy dopiero w wy-
padku, gdy nie zacieli sie w ciggu 5 i wiecej miesiecy
po porodzie, a u jatdéwek jeSli w wieku 18—24 miesiecy
nie wystapi u nich ruja lub cigza.

W praktyce do okre§lenia stanu w rozrodzie stosuje
sie¢ wszystkie kryteria, uwazajgc za jatowiejgce sztuki,
ktore nie zacielity sie w 90 dni po porodzie lub skie-
rowaniu do krycia, powtarzajgce wiecej niz 3 razy,
oraz wykazujgce nieregularne przerwy miedzy rujami.

W zalezno$ci od tych do§é¢ skomplikowanych danych
oblicza sie % jatowosci,

Ostatnio Morozow przypomnial ogloszony przez
niego w 1949 r. wzér do procentowego okre§lenia nie-
ptodnosci dla stada o dowolnej ilo$ci sztuk w dowol-
nym okresie czasu. Za punkt wyj$cia obliczen Morozow
wzigl okres 285 dni.cigzy u bydia, czyli wspblezynnik
2,85 przy podawaniu stanu w rozrodzie w procentach.

P
2,85° A
wyraza ilo§¢ dni jalowienia, A ilo&é sztuk w stadzie.
Dzielgc ilos¢ dni jatowienia przez 285 mozna tg meto-
dg obliczy¢ ilo$¢ nieurodzonych cielat.

Uwazajgc czas 30 dni wysuniety przez Studencowa
za nierealny, proponuje Morozow za norme okres 60
dni miedzy porodem a ponownym zacieleniem,

Okreslenie nieplodno$ci w/g wzoru Morozowa zain-
teresowalo mnie o tyle, Ze sporzgdzajgc od 3 lat ze-
stawienia zbiorcze dotyczace jatowienia, nadsylane
przez terenowych lekarzy wet. napotykalem roézne
oceny tej samej obory.

Dlatego tez, po przeczytaniu pracy Morozowa, okre-
Slitem w/g jego wzoru nieplodno$é obory rasy jersey
Zaktadu Doswiadczalnego PAN w Popielnie, ktorg od
roku opiekuje sie pod wzgledem rozrodu. Przy obli-
czaniu wyszedlem z nastepujgcych zalozen: planujemy
jedno wycielenie na rok od kazdej sztuki o dojrzalosci
hodowlanej. W 365 dniach mieéci sie zatem caly jeden
okres rozrodu. Przyjmujgc 285 dni cigzy, pozostaje
80 dni samicy na wypoczynek po porodzie, Za dni
jatowienia (ujemne) liczylem kazdy dziea nieistnienia
cigzy po 80 dniu od daty wycielenia sie. Suma tych
dni jatowienia, przy analizie rejestru oborowego za
okres 1.07.64 — 1.05.65 r., przy 63 szt. kréow, wyrazila
sie cyfrag 2106 dni. Szereg kréw zaplodnilo sie jednak
przed uplywem 80 dni. Dni wystgpienia cigzy przed
80 dniem po porodzie traktowalem jako dodatnie, a
suma ich wynosita 367 dni. Srednia ofrzymanych
dwoch sum dni (ujemnej i dodatniej) réwnalta sie
1739, a podstawiajgc te cyfre jako P do wzoru otrzy-
matem wynik 9.62% jalowo$ci obory.

Prowadzac peing dokumentacje obory, to znaczy
uzupeiniajgc we wiasnym rejestrze obory przecietnie
raz na miesigce dane dotyczgce kryé i wycielen, notu-
jac wyniki witasnych badan klinicznyeh lub laborato-
ryjnych oraz stosowane zabiegi lecznicze, nie miatem
trudnosSci w okres$laniu dnia zaplodnienia, jak rowniez
w obliczeniu tak dodatnich, jak i ujemnych dni, przy
dostatecznie wczesnym rozpoznawaniu cigzy.

W czerwcu br. w 11 oborach Panstwowych Gospo-
darstw Rolnych okreélilem w/g wzoru Morozowa pro-
cent cielnosci za poprzedni rok gospodarczy. W PGR
Kociotek i PGR Turowo pow. Pisz staralem sie po-

W/g Morozowa jalowo§é w %y = , gdzie P
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rownaé otrzymane wyniki z oceng terenowego lekarza
wet. W PGR Kociolek cielnoéé obliczyliémy na 175,5%,
podczas gdy ckreslano ja na okolo 60%. W PGR Tu-
rowo wyniosia 86,9, a miala wynosi¢ okolo 75%.

Wydaje sie, ze meloda Morozowa dzieki swemu
obiektywizmowi zastuguje na stosowanie jej do okre-
slania stanu w reczrodz'e bydia.

Pismiennictwo

1. Benesch F.: Lehrbuch der tierdrztl Geburtshilfe u. Gy-
nikologie (1957).

2. Morozow W. A.l
krupnogo rogatogo

3. Studencow A. P.:
now hezplodnost i

4. Eibl K.: Lehrbuch

K woprosu o besplodii i jatowosti
skota. Weterinarija 4, 80 (1963).

O proischozdenii i znaczenii termi-
jalowost. Weterinarija 4, 76 (1965)-
der Rinderbesamung (1959).

Adres autora: Jerzy kubkowski, Szezytno, Polna 6.

" HODOWLA | ZOOHIGIENA

URSZULA SWIETLIKOWSKA

Mocznik w zywieniu przezuwaczy

Katedra Zywienia Zwierzat SGGW w Warszawie
Kierownik: prof. dr F. ABGAROWICZ

Jednym ze sposobow czeSciowego zmniejszenia de-
ficytu bialka w bilansie paszowym moze byé stoso-
wanie mocznika w zywieniu przezuwaczy.

Zagadnienie wykorzystania prostych zwigzkow azo-
towych tzw. amidéw przez zwierzeta gospodarskie
nie jest zagadnieniem nowym. Pierwsze do$wiadczenia
wykonali w 1891 r. niemieccy badacze Zuntz i Hage-
man. Wykazali oni mozliwo$¢ zastapienia cze$ci biatka
paszy dla zwierzat przezuwajacych amlidem aspara-
ginag oraz niecelowo$¢ takiego zastepstwa dla nie prze-
zuwaczy. Stwierdzenie to dalo poczatek bardzo licz-
nym badaniom nad zastosowaniem amidéw w zywie-
niu zwierzat. Zagadnienie to obecnie zajmuje uczo-
nych calego niemal $wiata.

Przeprowadzono tysigce do$wiadczen w celu wy-
jagnienia wlasciwos$ci i sposobu dzialania tych sub-
stancji oraz procesow warunkujgcych wykorzystanie
prostych zwigzkéw azotowych do budowy skompli-
kowanego i kosztownego bialka zwierzecego. Poczat-
kowo zajmowano sie glownie amidami naturalnymi,
wystepujgcymi w paszach — pbézniej za§ takze pro-
stymi, nieorganicznymi zwigzkami azotowymi wytwa-
rzanymi syntetycznie. Przegladowsg synteze tych do-
éwiadezen dali  Reid (1953); Green (1955), a takie
Tomme i Modianow (1963).

Zwigzkiem syntetycznym mnajczeSciej stesowanym
ze wzgledu na wysokg zawartos¢ azotu oraz latwosé
i tanio$¢ produkcji byt i jest obecnie mocznik. W
7SRR i w Ameryce mocznik stosuje sie na szeroka
skale w zywieniu przezuwaczy juz bez zadnych za-
strzezen. Przemyst chemiczny Ameryki dostarcza oko-
lo 500 tys. ton mocznika rocznie na cele paszowe.
W ZSRR obecnie skarmia sie podobna ilos¢, przy czym
przewiduje sie jej zwiekszenie do konca obecnej sied-
miolatki az do 1,5 mln ton rocznie. W innych krajach
prowadzi sie badania nad praktycznym zastosowaniem

. mocznika w zywieniu zwierzat. W Polsce mocznik
jako dodatek paszowy dla przezuwaczy zostal wpro-
wadzony do praktyki zywieniowej w 1960 r. Tlo$¢
mocznika na cele paszowe wynoszgca w 1961 r. 8 tys.
ton zwieksza sie stopniowo, ale bardzo znacznie. I tak
w 1962 r. przekazano juz 12 tys. ton, a na nastepne
lata zaplanowano odpowiednio 20, 30, 40 tys. ton.
Na podkre§lenie jednakze zastuguja trudno$ci z roz-
prowadzeniem planowanych ilosci w praktyce i wcigz
duza rezerwa wobec mocznika jako §rodka paszo-
wego.

Mocznik jest zwigzkiem azotowym niebialkowym.
W czystej postaci zawiera 46,60 azotu. Za granicg
wystepuje najczeSciej w mieszaninie z jakim$ S$rod-
kiem niehygroskopijnym i zawiera wowezas Srednio
41.92%0 azotu. Mocznik krajowej produkcji jest w po-
staci sproszkowanej, najczeSciej, niestety, zbrylony.
Jest on substancja tanig. Otrzymuje sie ja z amo-
niaku i dwutlenku wegla. 1 kg mocznika krajowej
produkeji kesztuje 5,80 zi, Mocznik ten zawiera éred-
nio 46,3% azotu oraz niewielkie domieszki Zelaza
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(0,005%), wolnego amoniaku (0,015%), popiotu (0,03%/0)
craz biuretu (1%0).

W celu otrzymania rownowaznika w bialtku suro-
wym mnozymy ilo§¢ azotu w moczniku przez rowno-
waznik bialkowy 6,25 otrzymujac w ten sposob dla
mocznika  krajowej produkecji odpowiednik 2894 g su-
rowego biatka w 1 kg (463 g X 6,25). Przyjmujgc
wspblezynnik strawno$ci azotu mocznika dla prze-
suwaczy 50 — otrzymamy réwnowaznik dla biatka
ogblnego strawnego okoto 1500 g. OczywiScie mocznik
moze zastapi¢ bialko pasz naturalnych tylko w okres-
lonych warunkach. -

W celu zrozumienia tych zagadnien, jak rowniez
réznic w wynikach uzyskiwanych w réznych warun-
kach, warto zastanowié sie nad fizjologicznymi pod-
stawami wykorzystania mocznika przez zwierzeta.

Bialka pasz, jak wiadomo, W procesie trawienia w
przewodzie pokarmowym zostaja rozlozone do ami-
nokwaséw, ktore moga by¢ wchianiane do krwiobie-
gu i stuza do budowy bialka zwierzecego. Jednak
u przezuwaczy duza czesé bialka paszy, dzieki dzialal-
noéci drobnoustrojow, juz w zwaczu rozklada sie nie
tylko do aminokwaséw, ale nawet do amoniaku i dwu-
tlenku wegla. Amoniak jako substancja dla organiz-
mu toksyczna przerabiany jest w watrobie i innych
narzadach na zwigzek obojetny — wlasnie mocznik.
Przewazajaca cze$¢ tego mocznika zostaje wydalona
z organizmu w moczu 1 praktycznie stracona dla
organizmu, niewielka cze$é powraca do przewodu po-
karmowego zwierzecia wraz ze sling (u krowy okolo
10 g mocznika dziennie). Jezeli jednak ilo§é amoniaku
uwolnionego w procesie dezaminacji i wchlonietego
do krwiobiegu przekracza zdolnoSci przetworcze wa-
troby, podnosi sie wowczas poziom amoniaku w krwi
obwodowej bardzo znacznie prowadzac do powaznych
zaburzen, zatrué¢ zwierzat, a nawet padnieé. Pewne
stany fizjologiczne organizmu np. cigza, czy schorze-
nia watroby, takie jak inwazja motylicy watrobowej,
ograniczajace zdolno$¢ watroby do przerabiania amo-
niaku na mocznik moga predysponowaé w wiekszym
stopniu do zatrué.

Nie wchtonieta w zwaczu do krwi cze§é amoniaku
staje sie w sprzyjajgcych do tego warunkach Zrodiem
azotu dla pewnej czesci mikroorganizmoéw zyjacych
w zwaczu do budowy ich cennego bialka. W ten spo-
s6b azot amonowy zostaje wbudowany w bialko drob-
noustrojow, ktére strawione w dalszych odcinkach
przewodu pokarmowego staja sie cennym sktadnikiem

dla zwierzecia — gospodarza. Oznaczono do$wiadczal-
nie, ze okolo 30—50% bialka trawionego przez bakte-
rie pochodzi z mikroorganizméw zwacza — bakterii

i wymoczkow.

7dolnoéé wykorzystania przez bakterie amoniaku
w syntezie bialka wskazuje na mozliwo§é stosowania
prostych zwiazkow azotowych, np. mocznika, amonia-
ku, soli amonowych w zywieniu przezuwaczy w za-
mian za bialko pasz.



