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roku po,djęła w tym t<ierunku równieź konkretne
{<roki.

Wydaje się, że w tej dz,ie,dzinie ochrorry zdr,owia
społecznego nie pcwinnlśmy pozo,stawać w tyle, na-
wet wówcza,s, jeśli nie mamy jeszcze pewny.ch do-
wodów wlru,sowej i oCzrł,ierzęcej etiolcgri białaczek.
sam.o b,owiem oczekiwanie na ten dowó,d kryje w
sohie zbyt wielkie niebezpieczeńst,,v,o dla zdrowia
człowieka.
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W ostatnich latach w wielu krajach opisywane są
zatrucia przeżuwaczy spowodowane roślinami za-
wierającymi nadmierne ilości azotanów. Opisano
równ.eż rzadko zdarzające s.ę zatrucia świń, spowo-
dowane pobraniem paszy, w której nastąp.ła prze-
miana azotanów w azotyny w warunkach odpowled-
niej wilgotności i temperatury, przy udziale drobno-
ustrojów (Bąc, subtźLis). Przegląd zagadnierl na te-
mat toksyczności azotanów i azotynów podał ,Jroś-
kźeusicz (9), Niektórzy autorzy (Brad,Ley i rvsp. 1,
Cąse 2) uważają, że za:wartość azotanów (wyrażona
w KNOa) powyżej 0,50io w rośli,nach może być szko-
dliwa dla zdrowia zwierząt, natomiast zawartość
powyżej 1,5o/o KNO3 w piszach (w odniesieniu do
suchej masy) - może powodować zaltuc-e. Zwtóco-
no równ eż lwagę, że zwiększona zawartość azota-
nów w rośl]nach pastewnych może niekorzys|nie
wpływać na przemianę karotenu w wita,minę A,
obniżać zawartość witaminy A w- wątrobie (Goodrich
i w,sp. 6), wywierać nielko,rzystny wpływ na mlecz-
ność i płodność lub być ptzyczyną poronień. Należy
wspomnieć, że Wżnter i wsp. (12) w jednej z ostat-
nich prac nie stwierdzili szkodliwego wpływu wyso-
kiego pozlomu azotanów w paszy na przebieg ciąży
u jałówek, Doświadczalnym zwietzętom podawano
od 2 miesiąca ciąży NaNO3 lub NaNO2 w takich ilo-
ściach, że 

'wartoś,ci 
hemogtobiny wynosiły 20-30{/o

lub 40-50o/o.
W dostępnej literaturze krajowej nie spotkaliśmy

plac zajrmujących się ustaleniem zaqpartoś,ci azota-
,nów w roślinach pa,stewnych i chwastach, Uważa-
liśmy, że przeprowadzenie tego rodaaju ba,dań może
być punktem wyjśc'a. dla dalszych prac nad zaead-
nieniem zatruć azotanami u przeżuwaczy.

Materiał i metody
,Fróiby roślin zeh,rano w okolicach Lub],ina w cza§ie

od lipca do października 1964 r. Zawarto,ść azotanóv7
ozfiaczano w 15 próbach roślin pastewnych i w 27
próbach chwastów- Wszystkie rośliny analizowano
po wysuszeniu ich w temp. pokojowej lub w termo-
stacie przy 40a. Oznaczanie azotanó,w; 0,1 g (lub 1 8
jeźeli zawartość w roślinie była mała) suchego su-
rowca roślinnego ekstrahowano 50 ml wody dest.
na łaźli wodnej ptzez 30 m'n. Przesącz uzupełniano
wodą do 100 ml. Do 10 ml przesączu dodawano 2 ml
zawies ny CaCOs i 1 ml HrOr, Ogrzewano na łażli
wod,nej w parowniczce pod szkiełkiem zegarkowym
ptzez 2 go,dziny, a następnie od,parowywano do su-
chości i ogrzewano jeszcze przez 15 m n. Do suchej
pozostałości dodawano 2,5 ml kw. fenolo,dwrusulfołro-
wego, dokładrrie rnieszano §zk]aną bagietką, rozcień-

czano wodą, przelewano do kolby miarowej, obj. 100
mJ,, dodawano amoniaku (1:1) aż do uzyskania maksy-
malnego zabarwienia żółtego i uzupełniano wlcią do
i<rerski] Fomia,r przepr,owadzano w fotometrze Pulfri-
cha przy dł, fali 4'i0 mp, stosując kiuwety 1 crn. (Me-
toda- o,pisana jest w książ,ce - Chemical Ana,lysis
vo1. B ,,Colorime,tric determination of non,metals").

Wyniki oznaczeń zestawiono w tab. 1.

Tabl. 1. Zavłartość azotanów w roślinach pastewnych
i chwastach wyrażona w gramach KNO3 na 100 g

suchej masy
Rośliny pastewne prób KNOg

Burak cukrowy 1iść 5 0,67_ż,5 _
Beta vulgaris f-. saccharif. korzeń 3 828,1,08
Burak pastewny tiść 4 9,5 -2,,?Beta vulg. v. cra§sa korzeń 4 0,3 ,:_2,5

Burak.cwikłolrry uść 5 1,08-5tq
Beta vulg.,ssp. Óscul, koreeń 3 0,ż8-1ł
Rzepa liść 3 0,7'-1,7-"
Bra3sica rapa v. rapif. koreeń 4 0,29,-Ą,7
Marchew jadalna liść 3 1,0 -1,?Daucus caiota korzeń 3 -- 0;28-1,0
Brukiew liść 3 0,? -5,SBrassica napus v. napobrass.korzeń 3 0,7 

-3,74Ziemniak iiść 3 0,7 -2,0Solanum tuberosum bulwa 2 0,28-0,29
Topinarnbur liść 1 1,0

Heiianthus tuber. bulwa 1 0,98

źvwok.ost liść 2 0,25*0,72
Symphytum offic. korzeń 2 a,26-1,0
Slonecznik
Helianthus annuus liść ' 4 0,1 -3,0Żyto zvłyez. (Secale cereale) słoma 3 0,09-1,0
Owies (Avena sativa) ł l 0,05-0,28
Pszenica (Triticumn vutg.) 3 0,08-1,0
Koniczyna (Trifolium prat.) ltść 3 0,28-0,7
Lucerna siewna (Medicago

sativa) liść 2 t,a
Kapusta pastewna (Brassica

oleracea var. medulosa) liść
Chwasty

Szarłat (Amaranthus
retroflex.) liść 3

Komosa biała (Chenopodium
album) liść 3

Pokrzywa zwycz, (Urtica
dioica) liść

żółtlica(Galinsogaparvifl.) liść
Bieluń (Datura stramonium) liść

3 0,5-2,1

1,4 _7,7

1,? -3,3
4 L,2 _5,0
3 0,72-1,44
3 0,21_0,?5

66?
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Psidnka czarna (Soianum
nigrum) 1iść

Rdęst ptasi (Polyg. aviculare) liść
Rdest ostrog. (Polyg.,

hydropiper) tiść 1 1,0
Ostrcpest plaim. (Silybum
Mar.) liść 1

Ośtrożen (Cirsium arvense) liść 3
, 1,0

0,7 
-1,58

omówienie
Autorzy amerykańscy, któtzy badali rośljny pa-

stewne lub chwasty, w zw,ązku z występowanienr
zatruć stwierdzili w nich znaczne zav,,artości azota-
nów. Bra.dle3r i wsp. (1) doniósł, że zawartość KNO3
w slomie owsianej wyno.siła 2,5--79lq w słomie pszen-
nej 4,B0/o, w słomie z sorgo 5,9-9.00/o. Wg Dauldsona
i wsp. (3) słoma owsiana, która spowodowała zatru-
cie 13 buhajów zaw,erała 3,40lo KNO3. Cose (2) podał,
że w kukurydzy stwierdzono B,O4j6 KNO3, w kiszon-
ce z kukurydzy 2,ałtlq w lucernie 0,1:0,66"/0, w ko-
mosie b.ałej l,Bolo. Dod,d, i wsp. (4) podali, że w przy-
padku zatrucia bydła zarł,artość KNO3 w rzepie wy-
nosiła 9,1o/o, a w szarłaci.e (Amaranthus retrofłerus)

- 5,90/o. Eg,uet i MżLIer (5) opisaii zatrucie bydła spo-
wodowane ptzez zjadanie szarłatu. Autorzy ustalili,
że zawartość azotanów w'łodydze tej rośliny wyno-
siła 0,10/o, a ,w liściach 0,430lo. Ylebb (10), który prze-
badał,w Australii 589 roślin stwierdził u 55 gatun-
ków zawarrość azotanów, którą na podstawie testu
jakośc_owego ocen_ł jako niebezpieczną dla zw.erząt.

Stahler i wsp. (B) stwierdzili, że ltście buraka cu-
krowego , spryskane herbicydem 2,4-D zawierały
4,50/o KNOg, natomiast n-e skropione tym herbicy-
dem tylko a,220l0. Whżtehead i Nloron (11) uważają, że
niekorzystne, warunki wegetacji (susza) mogą powo-
dować nagromadzenie się azotanów w roślinach.
SihLnkne (?), która oznaczała zawartość azotanórv
w 22 gatunkach rośIin pastewnych i chwastów stwier-
d,ziła. znaczme różnice w zawartości azotanów u po-
SzczegÓlny,ch roŚIin naieŻących. do tego sarnego ga-
tunku; autorka nie zao.bserwowała różnicy w za-
leżnosci .. od . pogody (susza, okres deszczowy),
nie ridało się je j rvykazać wzrostu zawartoś,ci azo-
tar}ów w roślinach (1iście buraków cutkrowych) po
sloso:waniu nawozów sztucznych; wg tej autorki roś-

liny mło,de rnają większą zawartość azotanów ani-
że.ii stare, po,d koniec okresu wegetacji.

Zawańoś:ć azotanów (w przeliczeniu na KNO3)
w przebadanych ptzez nas n_ektórych próbach roślin
pastewnych i chwastów z okollc L,ublina jest stosun-
kowo wysoka, co związane jest być może z okresem
suszy, która panowała w okresie poprzedzającym
zbiór roślin i w ok,resie zbioru. Należy do,dać, że nie-
które rośliny pochodziły z gleb silnie rrawożonych
nawozami azoiowymi.

Ba,dania nasze dotyczące niewielkiej liczby roślin
i do tego zebranych na ograniczonym terenie - nie
upoważniają do wy,ciągania o§ól,niejszy,ch wniosków.
Można jednak rna ich podstawie przypuszczać, źe po-
,dobnie jak w innych lkrajach rórł,nieź i u nas nieiktó-
re rośliny pastewne i chwasty w określorrych warun-
kach glebowych i klim-atycz,nycir m,cgą zawieraćznacz-
ne ilości azo'tanćw, co może prowadzić do wystąpienia
zatruć u zwierząt przeżuwających.
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Zmiany morfologiczne w łarczycy i ich
w patogenezie kolr:enterotoksemii (choroby

znaczenie
obr,zękcwej) świn
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Koli-enteroloksemia jest obecnie jedną z
najczĘściej spotykany,ch chorób trzody chlew-,
rrej..: lVywołuje ona szczególr'ie duze straty
ssdród. świń w wieku od 2 do 4 miesięcy,.
U prosiąt odsadzonych schorzenie to stanowi
prawie 7Oclo wszystkich przypadków zachoro-
*u6l (ż1), TJdział henr_olizującyah szczepów B.
coli.w powstawanig..choroby można przyjąć
prawie ża p,ewny, chociaz odtworzenie choroby
w v/arunkach doŚwiadczalnyĆh napotyka lla
dużę trudności. większość szczepów §twierdza-
nych' w koli-enterotoksemii nalezv do 4 sero-
typów, ,a: to do serotypu O 139 : K 82, O 141 :

K 85, O 138:K 81 i O B,:K 87. Najczęściej
§potykan}m]serotypem jes! szczep O 139 i O
1*1,,(7.|§, 17,2ż)... :. ...

6s8,,

Koli-enterotoksemia może wystąpić bądź w postaci
obrzękowej, bądż w pos.aci jelitowej (gastro-enterż-
tzs). Postać obrzękowa. charakteryzuje się przede
wszystkim wzmożoną przepuszczalnością naczyń i po,
rvst§waniem óbrzęków. obrzękowi najczęśc,ej u].egają
powieki, następnie tkanka podskórna okolicy czoło-
rvo-nosowej, rzadziej krezka jelita grubego i ściana
źoiądka. PonadLo s;wierlza się obrzęk krezkowych
węzłów chłonnych i nierzadk,o obrzęk płuc. Zmiany
obrzękorł-e mogą dotyczyć jednocześnie wszystkich
rvymienionych narządów, lub tylko niektórych z.nich,
przy czym częściej stwierdza się je u świń dobrze od-
żywionych, aniżeli u wychudzonyeh.

W postaci jelitowej na czoło zmian wysuwa się
przekrwienie błony śluzowej żołądka i jelit cienkich;
rzadziej jeiit grubych.

Odróżnienie jednej postaci od drugiej nie zawsze
jest możiiwe, gdyż zmiany obrzękowe i jelitowe czę-
sto występują razem. Wielu autorów wiCzi w postaci
obrzękorvej,i jelitowej dwie różne jednostki chorQbo.


