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Nawadnianie łą[< i pastwisk ściel<ami miej-
skimi wywiera wpływ na slkład chemiczrry
traw. Z dotychczasowych badań (l, 2, 4, t2)
wvnika, że ze wztostem dawek ścieków nastę-
puie w tra,łrie zwiększenie ilości ,potasu i sodu,
a zmnieiszenie wapnia. Nie udowodniono
rviększego wpłyrvu nawadniań ściekami na za-
wartość fosforu.

Przeprowadzono badania nad poziomem Na,
K i Ca w surowicy iałówek wypasanych na
pastwisku doświadczalnym, użyźnianyrn miej-
skimi wodami ściekowr,rmi, tyrn bardziej, że
brak iest opracowań z tego zakresu.

Badania własne
Badaniom po,ddano 20 jałówek rasy n.c.b., w wieku

około 20 miesięcy. Jałówki od maja do połowy paź-
dziern'ka 1964 r. wypasano na pastwisku doś:"viad-
czalnym IJI/IVZ rvv Kamieńcu Wrocławskim, które
deszczowano wodami ściekowymi Wrocławia.

Charakterystykę glebową pastwiska, jak również
skład chemiczny ścieków i obećność w nich drob-
noustrojów chorobotwórczych omówiono w innej pr;-
cy (11). Jałówki nie otrzlłnywały karmy spoza obrę.-
bu pastwiska, jak również piły wodę z jednej studni
i przez cały okres wypasu przebywały na pastwiskl:.

Pastwlsko o powierzchni 3 ha podzielono na 7 jed-
nakowych kwater. Poszczególne kwatery nawadnia-
no różnymi dawkami (25, 50 i 75 mm) wód ścieko-,łych. Jedna kwatera nie deszczowana służyła jako
kontrola przyrostu trawy i jej chemicznego składu.
Jałówki na każdej kwaterze przebywały 3 dni. Sto-
sowano różne okresy karencji.

Skład botaniczny pastwiska (w8 badań IMUZ-TOB
we Wrocławiu) przedstawiał się następująco:

Tab. 1. Skład botaniczny pastwiska (w %)

Rośliny I Kwatera
l nle
I nawadniana

Kwatery
nawadniane

Kostrzewa łąkowa
Wyczyniec łąkowy
Życica trwała
Mietlica biaława
Wiechlina łąkowa
wiechlina roczna
kostrzewa czerwona
Koniczyna biała
Krwawnik pospolity
łIniszek itv

W ,maju, czerwcu, lipcu, sierpniu i wrześniu prze-
prowa,dzono badania nad składem chemicznym po-
rostu pastwiska. Na rł,y&resie 1 przedstawiono war-
tości CaO, NagO, KzO w sianie z kwatery nie na-
wadnianej i nawadnianych różnymi dawkami ścic-
kow. Uwzględniono tylko wyniki uzyskane we wrzeŚ-
niu, wychodząc z zalożenia, że widoczne różnice rł,
zawartości tych składników mogą wystąpić po okre-
sie całkowitego użyźniania.

Badania poziomu Nlł, K i Ca lv surowicy jałóweir
przeprowadzono w kwietniu, przed rozpoczęciem i na-

stępnie w odstępach 6-tygodniowych w czasie wy-
pasu na pastwisku. Ostatnie badanie wykonano
w październiku, tuż po zakończeniu wypasu. Naleź.v
ciodać, że jałówki od urodzenia znajdują się na, te-
renach nawadnianych ściekami i w okresie zimo-
wym otrzymywały między innymi siano pochodzące
z tyct,l terenów.

Grupę kontrolną stanowiło 25 jałówek podobnego
lvieku i tej samej rasy. Pochodziły one z terenów nie
nawadnianych ściekami.

Poziom Na, K i Ca w surowicy jałówek badano
fotometrem płornieniowym. Wyniki tych badań przed-
stawiono w tabeli 2.

Tab, 2. Średnie wartości (w mg9Ó) poziomu Na, K
i Ca w surowicy jałówek
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Przed, w czasie i po zakończeniu wypasu jałówki
badano na choroby zakażne (gruźlica, bruceloza, li-
sterioza,,ieptospiroza, sa-lmoneloza) jak i niezakaźne.

Omówienie
Jednorodny materiał zwierzęcy pod wzgiędern płci,

rasy. wieku, jak również te same warunki środ,owi-
skowe, jednakowe żywienie oraz brak jakichkolwiek
zachorowań _ pozwoliły na porównawcze omówienie
uzyskanych wyników.

Jak wynika z danyeh zawartych w tab. 2 nie
stwierdza się wyraźnej różnicy w poziornie Na, Il
i Ca w surowicy jałówek doświadczalnych przed roz-
poczęciem (kwiecień), jak i po zakończeniu wypa§u
(październik). Wystąpiły natomiast wahania w war-
tościaĆh Na, K i Ca w czerwcu i lipcu. Szczegól,nie
w lipcu wzrósł pozioln K do 21,6 mgo/o i wystąpił
zoaczny spadek Ca do 6,6 mg!/o. Dla wykazania ewen-
tualnego wpłl,wu zawartości tych składników w tra-
wie z tego okresu cza§u na ich pcziorn w surowic;r
jałówek, porównano ,,vyniki analiz trawy z kwat^tv
nawadnianej najwyższą dawką ścieków (75 mm), Wy-
niki przedstawiono w tabeli 3.

Tab. 3. Zawartość NarO. KrO i CaO (w mg7o) w tra-
wie z kwatery nawadnian,ej ?5 mm wody ściekowej

lTr--,-l--l-MiesiącIrVarOlXrOICaO

0,33
0,31
0,13

I,2
1,1
0.?

deszczowania, Jak podaje Yożsżn (7) w trawie koszo-
nej po 1 tyg. stwierdza się 0,?1 Ca i 2,91 K, a po ż
tyg. 0,93 Ca i 2,74 K. Ze statzeniem się trdwy. idzie
więc w parze wzrost zawartości Ca a spadek K. Ba-
d,ania Richtera i Oslage (6) świadczą również o ni-
skiej zarł,artości Ca ,w trawie pastwiskowej. Badali
oni trawę pastwiskowa 6 gospodarrstw i st,vierdzi]i,
że zawietała ona średnio 0,B3 mgo/o Ca, 2,05 mgP/o I(
i 0,17 mg0/o Na.

Charakterystyczne jest także stwierdzenie. że rv
sur.owicy jałówek wypasanych na pastwisku deszczo-
wąnym wodami ściekowymi znajduje się mniej K,
niż w surowicy jałówek kontrolnych, rnimo że tralva
z tego pa,stwiska zawiera znaczne ilości K, wzrastają:
ce ze zwięk,szeniem dawki nawadniaiącej. Również
poziom Na w surowicy tych jałówek jest niższy, niż
v zwierzat kontrolnych, chociaż riżnice te nie są tak
wyraźne.jak w odniesieniu do K i Ca.

Należy dodaó. źe nie stwierdzono różnic ]"y zawar,-
tości Na. K i Ca w surowicy jałóweł< wysokocielnycb
i jałówek nie zacielonych. U wszystkich jałówek
uzyskano znaczne przyrosty wagowe.

Wnioski
1, W ,surowicy jałówek wypasanych na pastwisłłu

deszczowanyrn miejskirni wodami ściekowyrni poziorn
Na, K i Ca był prawie taki sam po zakończeniu wy-
pasu rpaździernik), jak przed jego rozpoczęciem
(kwiecień).

2. Wzrost pozio,mu K a spadek Ca w surowicv ja-
lówek wystąpił w lipcu. mimo braku wyraźnyclr
zmian w poziomie tych składników w trawie pastwi-
skowej.

3. U jałówek wypasanych na pastwisku desz,czo-
wanym wodami ścieko,-vymi stwierdzono niższe war-
tclści Na, K i Ca, niż rr jałówek z terenów nie nawad:
nianych, jak również niższe wartości w porównaniu
z danymi ,w piśmiennietwie.

. Piśmlennictwo
1, Boćko J.: żużvcle wodne łąki na madzie lekklej desz-

czowanej ściekami mieiskimi, Rocznlki Nauk Ęolni-

3.64 l3.82 l

4.10 l

Maj
T,joiec
Td/rz.sień

Jak wynika z tab. 3, uzyskano prawie takie same
wartości poziomu Na, K i Ca w tia.wie badanej w lip-
cu jak i w maiu. Wzrost poziomtt K a spadek Ca
w surowicy iałówek w lipcu nie był więc uwarun-
kowany zrrnianarni w zawartości tych składnikó,lr
w trawie. Prawdopodobnie na wahania poziomu K
i Ca w surowicy jałówek miały wpłvw inne czynniki.
Być może peu/ną rolę odegrały tu .także warunki śro-
dowiskowe. Należy dodać, że 1t piśmiennictwie {8, 10)
spotvka sie wzmianki. źe w lipcu stwierdzono wzrost
poziomu K w surowicy bydła.

Porórvnuj{c poziom Na, K i Ca w surowicy jałówck
doświadczalnych i jałówek kontrolnych, pochodzą-
cvch z terenów nie nawadnianych ściekami, stwier-
riza sie u tych ostatnich znaeznie wyższe wartości.
Szcz"gól,nie Ńidoczna jest większa zawartość poia-
stt (2,7,7 md/o) i Na (363,1 md/o). Również wartości
Na, K i Ca w surowicv bydła, p,odawane przez in-
nvch badaczv są wyższe od danych rlzvskanych
przeze mnie u jałówek, doświadczalnych. Różnice te
są wvraźnie zaznaczone,,. jeżeli weźmie się pod uwaFę
ooziom Na, K i Ca w surowicy jałówek po okresic
wvpasu (październik). Z powyższych danych wvniĘe.
że nr"v wyłacznym wypasie bydła na pastwiskach
rrżvźnianvch ściekami należy się ljezyć z niedostat-
kiem ootasu i wapnia. eo orowadzić może do zabu-
rzeń w gosoodarce mineralnej ustroju.

Poziom Ca w trawie z kwater nawadnianych
ściekami ,bvł niższv. iak to wynika z wykresu 1, niż
z kwatery kontrolnej.

Spo,strzeżenie t,o orzemawia więc za twierdzeniem,
jakie jeszcze w 1908 r. postawił .Ehrenberg (cyt. zł
12\. że jedynie tylko w pierwszym roku nawodnień
ściekarni ,zachowuje się w sianie dostateczna ilość
wapnia. a w następnyeh latach zacho,dzi proces od-
waoniania tr.aw, Z tab. 3 wynika także, że w trawie
z kvlater nawadnieĄych obserwuje się stopniow,v
soaddk zawartości Ca w okresie od maja do paź-
dziernika.

Poziorn Ca w surowicy jałówek niższy od .ffartości
podanych przez innych badaczy (tabela 2) z:wiązaty
jest byó może także z niską zawartością Ca w mło-
dej szybko rosnącej trawie. Jałówki doświadcza]ne
zjadały trawę wyrgsłą po 14-1? dniach od chwili

,98
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IłlccneAoBaglrff cocTorHllfl 3AopoBblx
)KrdBoTHbIx oTKapMJIlIBaeMBIx Ila nacr6nrqe yAo6pge-
MoM Ao)KAeBanueM cTo.rrlrrMll BoAaMlt. III. Vporerłr
Na, K ,r Ca r crrsopoTKe TeJIox.

T{ccae,qona.rrrł ypoBeHb Na, K z Ca s cblBopoTl(e
20 TeIoK B Bo3pacTe ox. 20 MecfiI{eB, oTKapMJIr{Bae-
MF,Ix Ha nact6nrqe y4o6paelrołr Ao>KAeBaHrIeM cToT -
HI]MIł BoAaMr4 r43 ropo,4a. flołyłenrrble pe3yJIbTaTbI
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cpaBnrdJlr{ c KoJlrt!łecTBolt Na, K u Ca B TpaBe ,{3
sroro nacr6r.rIqa. B cI]IBopoTKe TeJIoK ypoBeHs Na,
K w' Ca 6sru no.łtr ToT )Ke [epeA HarraJIoM Bblnaca
(anpełr) KaK Lt nocJle ero oKoHTlaHI4ff (oxrg6ps).
B łrroqe B cblBopoTKe TeJIoK ycTaHoBJIeHo noBtIIIIe-
Hr{e ypoBHE K rł nogroxerłre Ca, xoTE cyu{ecTBeu-
HLIX ,,I3MeHeuwft a tpaee nacr6r{qa He o6rrapy>xeuo.
B csreoporre TeJIoK oTKapMJIIłBaeMblx Ha nactdzule
_vgodpffeMoM Ao}KAeBaHr{eM cToilHblMr{ BoAaMr{ ycTa-
ttoBvtntft ypoBeHb Na, K rł Ca 6ołee grłgxzii ,łelł
y TeJIoK rłs nacr6rrr4 He opo[IaeMblx, a TaK)Ke 3To
.np€gćranłarot e uayunoił Jlr{TepaType.

Wachnik Z. - lnvestigations on the health of cattle
gtazed on a pasture drained by sewage waters.
III. The level of Na, K, and Ca in the serum of heifers.

Irivestigations were carried out on the level of Na,
K, and Ca in the serum of 20 heifers aged about 20
months, grazing on a pasture drained by municipal
sewage. The results obtained were compared with the
levels of Na, K, and ,Ca in the grass of this pasture.
In, the serum of the heifers the level of Na, K, and
Ca w.as almost identical before the beginning of gra-
zing (Aprii) to that found at the end of grazing (oc-
tober). A rise in the level of K and a decrease of Ca
in the serum of the heifers occurred in July, al-
though there were no obvious changes in the level of
these elements in the grass of the pasture. In the
heifers grazed on pasture drained by municipal sewage
there was found a lower level of Na, K, and Ca than
in heifers from pastures not ,watered and also lower
values than these given in the literature.

'Wachnik Z. Investigations sur l'ótat de santó
d'animaux, mełrós au pdturage arrosó e l'aide d'eau
des ógouts. III. Le niveau de Na, I{, et Ca dans le
sórum des gónisses.

Les auteur,s firen,t des investigationrs §ur 1e niveau
du Na, K Et Ca dans le sórum de 20 gónisses agóes

,d'errrviron 20 mois; qui pailssaient darrs un paturage
arrrosó d i'aide d'ógouts d'une ville. Les rć,sultats
obtenus fure,nt con:ntparćs au ,conrterru Ldu Na, K et
Ca ,danrs l'herbe du paturage. Le nivearu du Na, K
et Ca d,anls 1e :sórrrrrn des góni,,sses &ait presque le
mćme avant la sais'on d,u pdturage (en awil) et aprós
sa term,in,ais,on (o,crto,bre). Une haus,se ,dtr niveau du
k et une baisse du ,niveau ,de ca ,srurvint au mois
de juillet, malgró que'le niveau ,de ces matióres
rr'ó,tait ,pa,s d,istinctemerrt chanrgó danrs l'herbe du
patuł:age. Chez le,s gćnisrses qui paissaient atr paturage
arlr,osó d l',aide d'ea,u de,s ógoultls on corrstata des
valeures m,oins ólevóes de Na, K et Ca que chez le§
gćnisses des terrains non arrosós. Les valeures de Na,
K et Ca chez ces gónisses ótaient de mdme moins
ólevós que darns les donnóes de la littórarture.

Wachnik Z.: Gesundheitszustand der auf mit Abwós-
sern befluteten Weiden geweideten Tiere. III. Na, K
und Ca Spiegel im Fź,rsenserum.

Die Untersuchungen i.iber den Na, K und Ca Spie-
gel betreffen 20 Fiirsensera im Alter der Tiere von
ca 20 Monate, welche auf einer mit stiidiischen Ab-
rł,dssern heimgesuchten Regenweide geweidet wurden,
Die Engebnisse sind mit Inhalt an Na, ,K und Ca
im Gras dieser Weide verglichen worden. Im Fdr-
senserum Na, K und Ca Spiegel gestaitete sich fast
indentisch wie vor dem Beginn der Weidezeit (April)
wie auch nach seinem Abschluss. Eine Steigerung
cles K Spiegels und Senkung des Ca erfolgte im
Fdrsenserum im Juli ohne deutliche Ver§nderungen
im bisherigen Niveau Cieser Komponente im Weide-
gras. Bei auf mit Albwassern auf Regenweiden ge-
weideten Fiirsen wurden nlie,drigere Werte an Na,
K und Ca wahrgenommen als hei Fiirsen von Richt
befluteten Weiden wie auch nie,drigere Werte von
den in der Literatur angegebenen.

Fizjologia przedżołądkow a problemy zywienia u przeżuwaczy -rozkład substancji pokarmowych w żwaczu

zwierzęta przeżuwaiące w porównaniu z
innvmi gatunkami potrafią lepiej wykorzysty-
wać pokarm roślirnny, głównie dzięki lepszei
moznbści rozkładania celulozy. W terr sposób
zużyfl<owywany ,iest nie tyil<o sam błonni[<,
ale polepsza się wykorzystanie innvch węglo-
wodanów, również białek i tłuszczów uwalnia-
nylc,h z wnętrza komórek roślinnvch i udostęp-
nianych działanitr enzymów trawiennych prze-
wodu pdśarmowego. Zwieruęta roślinożerne
nie wytwarzar'ą enz\rrnów traw-iących celulo-
zy, a korzystają z enzymów bakterii żyjących
w ich przewo,d,ach pokarmowych. Powstały ,u
tvch zwieruąt specialne komory fermentaLcyj-
ne, w [<tórych bakterie znajdują s]przyjającL,
waru]nki bytowa,nia i rozwoju. Komory te umie-
Szczone Są albo \M ltr}oczątkow}Tn odcinl<u prze-
wodu pokarmowego (przeżuwacze), albo w od-
cinku l<ońcowym - ielicie ślepym i o[<rężniry
(jednokopytne i gryzonie), Aby komory fermen-
tacyine mogły dobrze spełniać swoją rolę, mu-

szą mieć odpowiednią temperaturę wnętrza,
*Óżliwi" duŹą poiemność, ich motoryka nie
powinna być zbvt ożywiona, błglą śluzowa
wyścielaiąca ścia,nv nie może produkować so-
ków trawiennvth, [<tóre mogłyby niszczyć flo-
rę ba[<terviną. Problem umiejscowienia komory
pósiada iŚtotne zrraczenie. Dobre przystosowa-
nie do wvkorzystvwania ,pokarmu roślinnego
zaurdzięczaią t§rzóżuularze przede wszystkim
temu, że ich kómory fermentaryjne umieszczo-
me są w początkowlłn odcinfi<u tworząC przeg-
Zołądil<i. Dziąki terru; spełniają orne talkże rolę
zbiórrników szybko pobieranej i nie dość do-
kładnie mechanicznie rozdrobnionei [<army.
Produkty zaś fermentacii powstałe w proc9-
sach bakteryi,nego rozkładu lub svntezy, o ile
nie są wchłóńiańe na mieiscu, wędrują do dal-
szych odcinków przewodu ,pokarmowego, w
którvch bardzo żywe iest trawienie i wchła-
nianie (żołądek i ielito cien{kie). Szanse wyko-
rzystania substancii pdkarmowych produkowa*
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