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Badania nad zdrowotnoscig zwierzat wypasanych na pastwisku

deszczowanym wodami $ciekowymi.

ll. Poziom Na, K i Ca

w surowicy jaféwek
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Nawadnianie gk i pastwisk Sciekami miej-
skimi wywiera wplyw na sklad chemiczny
traw. Z dotychczasowych badan (1, 2, 4, 12)
wynika, ze ze wzrostem dawek Sciekéw naste-
puje w trawie zwiekszenie ilosci potasu i sodu,
a zmniejszenie wapnia. Nie udowodniono
wiekszego wplywu nawadnian sciekami na za-
wartos¢ fosforu.

Przeprowadzono badania nad poziomem Na,
K i Ca w surowicy jalowek wypasanych na
pastwisku doswiadczalnym, uzyznianym miej-
skimi wodami S$ciekowymi, tym bardziej, ze
brak jest cpracowan z tego zakresu.

Badania wtasne

Badaniom poddano 20 jalowek rasy n.c.b., w wieku
okolo 20 miesiecy. Jaléwki od maja do polowy paz-
dziern‘ka 1964 r. wypasano na pastwisku doiwiad-
czalnym IMUZ w Kamieicu Wroctawskim, ktoére
deszczowano wodami $ciekowymi Wroclawia.

Charakterystyke glebowg pastwiska, jak rowniez
sktad chemiczny g$ciekéw i obecnos¢é w nich drob-
noustrojéw chorobotwoérczych oméwiono w innej pra-
cy (11). Jatdwki nie otrzymywaly karmy spoza obre-
bu pastwiska, jak réwniez pity wode z jednej studni
i przez caly okres wypasu przebywaly na pastwisku.

Pastwisko o powierzchni 3 ha podzielono na 7 jed-
nakowych kwater. Poszczegblne kwatery nawadnia-
no réznymi dawkami (25, 50 i 75 mm) wodd écieko-
wych. Jedna kwatera nie deszczowana stuzyla jako
kontrola przyrostu trawy i jej chemicznego skiadu.
Jatowki na kazdej kwaterze przebywaly 3 dni. Sto-
sowano rézne okresy karencji.

Sktad botaniczny pastwiska (wg badan IMUZ-TOB
we Wroclawiu) przedstawial sie nastepujgco:

Tab. 1. Sklad botaniczny pastwiska (w %)
Kwatera
Rosliny nie K}ngtqry
nawadniana Dawaoiianc
Kostrzewa Iakowa Slady 0,4
Wyczyniec lgkowy it 1,b
Zycica trwala 68,0 78,0
Mietlica biatawa 14,5 $lady
Wiechlina 1gkowa 6,1 T
Wiechlina roczna Slady Slady
Kostrzewa czerwona 2,5 3
Koniczyna biata 8,5 13,0
Krwawnik pospolity 0,4 $lady
Mniszek pospolity $lady )

W maju, czerwcu, lipcu, sierpniu i wrze$niu prze-
prowadzono badania nad skladem chemicznym po-
rostu pastwiska, Na wykresie 1 przedstawiono war-
tosci CaO, Na:0, K20 w sianie z kwatery nie na-
wadnianej i nawadnianych réznymi dawkami S$cie-
kow. Uwzgledniono tylko wyniki uzyskane we wrze$-
niu, wychodzgc z zalozenia, ze widoczne réznice w
zawartosci tych sktadniké6w mogg wystapi¢ po okre-
sie calkowitego uzyzniania.

Badania poziomu Na, K i Ca w surowicy jatowek
przeprowadzono w kwietniu, przed rozpoczeciem i na-
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stepnie w odstepach 6-tygodniowych w czasie wy-
pasu na pastwisku. Ostatnie badanie wykonano
w pazdzierniku, tuz po zakonczeniu wypasu. Naleiv
doda¢, ze jalowki od urodzenia znajdujg sie na. te-
renach nawadnianych &ciekami i w okresie zimo-
wym otrzymywaly miedzy innymi siano pochodzgce
z tych terenow.

Grupe kontrolng stanowilo 25 jaléwek podobnego
wieku i tej samej rasy Pochodzily one z terenéw nie
nawadnianych S$ciekami.

Poziom Na, K i Ca w surowicy jaléwek badanc
fotometrem plomieniowym. Wyniki tych badan przed-
stawiono w tabeli 2.

Tab. 2. Srednie warto$ci (w mg%) poziomu Na, K
i Ca w surowicy jaldowek
Miesiagc I Na ‘ K ’Ca‘ Uwagi
1 |
oniacieh | Ll 10y 81| Dezell apasem
Czerwiec ‘ 327,5 1 18,1 | 9,5 | w czasie wypasu
Lipiec 309,5 | 21,6 | 6,6 | " 5
Sierpien ‘331,3 17,2 | 8,1 | o o
| % -
Pazdziernik | 313,4 | 16,4 | 7,9 l po zakonczeniu wypasu
Pazdziernik | 363,1 | 27,7 9,7}, jatéwki kontrolne z te-
’renéw nie nawadnia-
| | nych $ciekami
315,0 | 22,1 | 9,8 | jalowki 1—3 lat
wg Vrzguli (9)
Dane | 39301 21,1| 8,6| jalowki i byczki 1,5—
z piSmien- 3 lat wg Vrzguli (10)
nictwa | 9390 204 1 83| bydto wg Vrzguli (8)
320,0 | 21,0 | 9,0 | bydlo wg Lenkeita (5)
430,0 | 26,0 |12,0 | bydlo wg Kudriawcewa
(3)
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Przed, w czasie i po zakonczeniu wypasu Jjalowki
badano na choroby zakazne (gruzlica, bruceloza, li-
sterioza, leptospiroza, salmoneloza) jak i niezakaZne.

Omowienie

Jednorodny material zwierzecy pod wzgledem pici,
rasy, wieku, jak réwniez te same warunki $rodowi-
skowe, jednakowe Zywienie oraz brak jakichkolwiek
zachorowan — pozwolily na poréwnawcze omowienie
uzyskanych wynikow.

Jak wynika z danych zawartych w tab. 2 nie
stwierdza sie wyraZnej réznicy w poziomie Na, K
i Ca w surowicy jat6wek dos§wiadczalnych przed roz-
poczeciem (kwiecien), jak i po zakonczeniu wypasu
(pazdziernik). Wystapily matomiast wahania w war-
toéciach Na, K i Ca w czerwcu i lipcu. Szczegélnie
w lipcu wzrést poziom K do 21,6 mge i wystapit
znaczny spadek Ca do 6,6 mg®o. Dla wykazania ewen-
tualnego wplywu zawartosci tych skladnikéw w tra-
wie z tego okresu czasu na ich poziom w surowicy
jatowek, poré6wnano wyniki analiz trawy z kweatery
nawadnianej najwyzsza dawkg $ciekow (75 mm). Wy-
niki przedstawiono w tabeli 3.

Tab. 3. Zawarto§é Na,O, K,0 i CaO (w mgh) w tra-
wie z kwatery nawadnianej 75 mm wody §ciekowe]
Miesiac ‘ Na,O 1 K.,O x CaO
Mai [ 0,33 ] 364 | 1.2
T.iniec 0.31 3,82 ] 1.1
Wr7-sien | o013 4,10 0,7

Jak wynika z tab. 3, uzyskano prawie takie same
wartosci poziomu Na, K i Ca w trawie badanej w lip-
cu jak i w maju. Wzrost poziomu K a spadek Ca
w surowicy jaléwek w lipcu nie byl wiec uwarun-
kowany zmianami w zawartosci tych skladnikow
w trawie. Prawdopodobnie na wahania poziomu K
i Ca w surowicy jaltéwek mialy wplyw inne czynniki.
By¢ moze pewng role odegraly tu takze warunki $ro-
dowiskowe. Nalezy dodaé, ze w piSmiennictwie (8, 10)
spotyka sie wzmianki. ze w lipcu stwierdzono wzrost
poziomu K w surowicy bydta.

Porownujgc poziom Na, K i Ca w surowicy jaldwek
doswiadczalnych i jaléwek kontrolnych, pochodza-
cveh z terenéw nie nawadnianych S$ciekami, stwier-
dza sie u tych ostatnich znacznie wyzsze wartosci.
Szczegblnie widoczna jest wieksza zawartosé pota-
su (27.7 mg%) i Na (363,1 mg?e). Réwniez wartosci
Na, K i Ca w surowicy bydla, podawane przez in-
nvch badaczvy sa wyzsze od danych uzyskanych
przeze mnie u jaldowek doéwiadczalnych. Roéznice te
sa wvraznie zaznaczone, jezeli wezZmie sie pod uwage
noziom Na, K i Ca w surowicy jaldwek po okresic
wypasu (pazdziernik). Z powyzszych danych wvnika.
7e prov wylacznym wypasie bydta na pastwiskach
nzyznianych $&ciekami nalezy sie liczy¢é z niedostat-
kiem vmotasu i wapnia. co prowadzié moze do zabu-
rzen w gosvodarce mineralnej ustroju.

Poziom Ca w trawie z kwater nawadnianych
Sciekami byt nizszy. jak to wynika z wykresu 1, niz
z kwatery kontrolnej.

Spostrzezenie tn przemawia wiec za twierdzeniem,
jakie jeszcze w 1908 r. postawil Ehrenberg (cyt. za
12). ze jedynie tylko w pierwszym roku nawodnien
Sciekami zachowuje sie w sianie dostateczna ilos¢
wapnia, a w nastepnych latach zachodzi proces od-
wapniania traw. 7 tab. 3 wynika takze, ze w trawie
z kwater nawadnisnych obserwuje sie stopniowvy
soadek zawartoéci Ca w okresie od maja do paz-
dziernika,

Poziom Ca w surowicy jaléwek nizszy od warto$ci
podanych przez innych badaczy (tabela 2) zwigzany
iest by¢ moze takze z niskg zawartoscia Ca w mte-
dej szybko rosngcej trawie. Jatowki doS§wiadczaine
zjadaly trawe wyrosla po 14—17 dniach od chwili
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deszczowania. Jak podaje Voisin (7) w trawie koszo-
nej po 1 tyg. stwierdza sie 0,71 Ca i 2,91 K, a po 2
tyg. 0,93 Ca i 2,74 K. Ze starzeniem sie trawy. idzie
wiec w parze wzrost zawarto$ci Ca a spadek K. Ba-
dania Richtera i Oslage (6) $wiadczg réwniez o ni-
skiej zawartoéci Ca w trawie pastwiskowej. Badali
oni trawe pastwiskowsa 6 gospodarstw i stwierdzili,
5e zawierala ona $rednio 0,83 mg®e Ca, 2,05 mg?o K
i 0,17 mg®o Na.

Charakterystyczne jest takze stwierdzenie. Ze w
surowicy jatéwek wypasanych na pastwisku deszczo-
wanym wodsmi éciekowymi znajduje sie mniej K,
niz w surowicy jaléwek kontrolnych, mimo. ze trawa
7 tego pastwiska zawiera znaczne ilo$ci K, wrrastajg-
ce ze zwiekszeniem dawki nawadniaigcej. Roéwniez
poziom Na w surowicy tych jaléwek jest nizszy, niz
u zwierzat kontrolnych, chociaz réznice te nie sg tak
wyrazne -jak w odniesieniu do K i Ca. :

Nalezy dodaé, ze nie stwierdzono roéznic w zawar-
toéci Na. K i Ca w surowicy jalowek wysokocielnych
i jatdbwek nie zacielonych. U wszystkich jatowek
uzyskano znaczne przyrosty wagowe.

Wnioski

1. W surowicy jaldéwek wypasanych na pastwisku
deszczowanym miejskimi wodami §ciekowymi poziormn
Na. K i Ca byl prawie taki sam po zakonczeniu wy-
pasu f(pazdziernik), jak przed Jego rozpoczeciem
(kwiecien).

2. Wzrost poziomu K a spadek Ca w surowicy ja-
16wek wystapil w lipcu. mimo braku  wyraznych
zmian w poziomie tych skladnikéw w trawie pastwi-
skowej.

3. U jaléwek wypasanych na pastwisku deszczo-
wanym wodami §ciekowymi stwierdzono nizsze war-
toéci Na, K i Ca, niz u jaléwek z terené6w: nie nawad-
nianych, jak réwniez nizsze warto§ci w poréwnaniu
z danymi w piSmiennictwie,
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Baxuuk 3. — MccaegoBaHusa COCTOSIHMS 340POBBIX
JKMBOTHBIX OTKAapMJIMBAaEMBIX Ha macTOuine ynodpae-
MoM pomxpaesaHmeM crouyHbiMu Bojgamu. III. YporeHnb
Na, K 1 Ca B ChIBODPOTKE TEJIOK.

Vccnenosanmu ypoBeHb Na, K m Ca B CBIBOPOTKE
20 TeJmoK B BO3pacre OK. 20 mecdAneB, OTKapMJMBae-
MBIX Ha TIacTouine yJaoOpAeMoOM JOXKIeBaHMEM CTOY-
HBIMM BomaMu u3 Tropoja. IlonydeHHBbIE pPE3YJILTAThI
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cpaBHMaM ¢ KouaudectBoM Na, K u Ca B Tpase u3
3TOrO -nacTomia. B ChIBOPOTKe TEJNOK ypoBeHb Na,
K u Ca 6blI IIOYTHM TOT Ke IIEpen HaYalloM BbIIaca
(ampesip) Xak ¥ IOcJe €ro OKROH4YaHua (OKTAOPE).
B muioHe B CBIBOPOTKE TEJOK YCTAaHOBJICHO IIOBBILIE-
Hne ypoBHA K m nomuzkenme Ca, XOTHA CYyIIECTBEH-
HBIX M3MEHeHMI B TpaBe IacTomiia He OOHaAPYIKEHO.
B CBIBOPOTKE TEJIOK OTKAapMIMBAEMBIX Ha IacTOMIIe
vI0OpAEMOM [OOXKIEBaHMEeM CTOYHBIMM BOJaMU ycTa-
HoBuay yposeHb Na, K m Ca Oosee HuU3KMII UeMm
y TeNoK u3 macTtGuil He OpOlIaeMbIX, a TagzxKe 9TO
TIPENCTABJIAIT B HAYYHOM JIuUTEpaTrype.

Wachnik Z. — Investigations on the health of cattle
grazed on a pasture drained by sewage waters.
III. The level of Na, K, and Ca in the serum of heifers.

Investigations were carried out on the level of Na,
K, and Ca in the serum of 20 heifers aged about 20
months, grazing on a pasture drained by municipal
sewage. The results obtained were compared with the
levels of Na, K, and Ca in the grass of this pasture.
In the serum of the heifers the level of Na, K, and
Ca was almost identical before the beginning of gra-
zing (April) to that found at the end of grazing (Oc-
tober). A rise in the level of K and a decrease of Ca
in the serum of the heifers occurred in July, al-
though there were no obvious changes in the level of
these elements in the grass of the pasture. In the
heifers grazed on pasture drained by municipal sewage
there was found a lower level of Na, K, and Ca than
in heifers from pastures not watered and also lower
values than these given in the literature.

Wachnik Z. — Investigations sur Détat de santé
d’animaux, menés au piturage arrosé i l'aide d’eaun
des égouts. III. Le niveau de Na, K, et Ca dans le
sérum des génisses.

Les auteurs firent des investigations sur le niveau
du Na, K et Ca dans le sérum de 20 génisses agées

d’environ 20 mois, qui paissaient dans un paturage
arrosé a l’aide d’égouts d'une ville. Les résultats
obtenus furent comparés au contenu du Na, K et
Ca dans T’herbe du paturage. Le niveau du Na, K
et Ca dans le sérum des génisses était presque le
méme avant la saison du paturage (en avril) et aprés
sa terminaison (octobre). Une hausse du niveau du
K et une baisse du niveau de Ca survint au mois
de juillet, malgré que le niveau de ces matieres
n’était pas distinctement changé dans I’herbe du
paturage. Chez les génisses qui paissaient au paturage
arrosé a laide d’eau des égouts on constata des
valeures moins élevées de Na, K et Ca que chez les
génisses des terrains non arrosés. Les valeures de Na,
K et Ca chez ces génisses étaient de méme moins
élevés que dans les données de la littérature.

Wachnik Z.: Gesundheitszustand der auf mit Abwaés-
sern befluteten Weiden geweideten Tiere. III. Na, K
und Ca Spiegel im Farsenserum.

Die Untersuchungen iiber den Na, K und Ca Spie-
gel betreffen 20 Fiarsensera im Alter der Tiere von
ca 20 Monate, welche auf einer mit stddtischen Ab-
wissern heimgesuchten Regenweide geweidet wurden.
Die Ergebnisse sind mit Inhalt an Na, K und Ca
im Gras dieser Weide verglichen worden. Im Far-
senserum Na, K und Ca Spiegel gestaltete sich fast
indentisch wie vor dem Beginn der Weidezeit (April)
wie auch nach seinem Abschluss. Eine Steigerung
des K Spiegels und Senkung des Ca erfolgte im
Farsenserum im Juli ohne deutliche Verdnderungen
im bisherigen Niveau dieser Komponente im Weide-
gras. Bei auf mit Abwéssern auf Regenweiden ge-
weideten Férsen wurden niedrigere Werte an Na,
K und Ca wahrgenommen als bei Firsen von nicht
befluteten Weiden wie auch niedrigere Werte von
den in der Literatur angegebenen.

FIZJOLOGIA | FIZJOPATOLOGIA

MARIAN PYTASZ
Lublin

Fizjologia przedzotadkéw a problemy zywienia u przezuwaczy —
rozktad substancji pokarmowych w zwaczu

Zwierzeta przezuwajgce w poréwnaniu z
innymi gatunkami potrafig lepiej wykorzysty-
waé pokarm roslinny, glownie dzieki lepszej
moznoéci rozkladania celulozy. W ten spos6b
zuzytkowywany jest nie tylko sam blonnik,
ale polepsza sie wykorzystanie innych weglo-
wodanow, rowniez biatek i tluszezéw uwalnia-
nych z wnetrza komorek roslinnych i udostep-
nianych dzialaniu enzymoéw trawiennych prze-
wodu pokarmowego. Zwierzeta roslinozerne
nie wytwarzajg enzymoéw trawigcych celulo-
zy, a korzystajg z enzymow bakterii zyjgcych
w ich przewodach pokarmowych. Powstaty u
tych zwierzat specjalne komory fermentacyj-
ne, w ktoérych bakterie znajdujg sprzyjajace
warunki bytowania i rozwoju. Komory te umie-
szczone sg albo w poczatkowym odcinku prze-
wodu pokarmowego (przezuwacze), albo w od-
cinku kohcowym — jelicie $lepym i okreznicy
(jednokopytne i gryzonie). Aby komory fermen-
tacyjne mogty dobrze spelnia¢ swojg role, mu-

sza mieé odpowiednig temperature wnetrza,
mozliwie duza pojemno$é, ich motoryka nie
powinna byé zbyt ozywiona, blona sluzowa
wyscielajaca $ciany nie moze produkowaé so-
kéw trawiennych, ktére moglyby miszezy¢ flo-
re bakteryjng. Problem umiejscowienia komory
posiada istotne znaczenie. Dobre przystosowa-
nie do wykorzystywania pokarmu roslinnego
zawdzieczajg przezuwacze przede wszystkim
temu, ze ich komory fermentacyjne umieszczo-
ne sa w poczatkowym odcinku tworzac przed-
zoladki. Dzieki temu spelniaja one takze role
zbiornikéw szybko pobieranej i nie dos¢ do-
kladnie mechanicznie rozdrobnionej karmy.
Produkty zaé fermentacji powstale w proce-
sach bakteryjnego rczktadu lub syntezy, o ile
nie sa wchlaniane na miejscu, wedruja do dal-
szych odcinkéw przewodu pokarmowego, W
ktérych bardzo zywe jest trawienie i wchia-
nianie (zoladek i jelito cienkie). Szanse wyko-
rzystania substancji pokarmowych produkowa-
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