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CHOROBY ZAKAZNE | INWAZYJNE

ANTONI FUROWICZ

Aktualne poglady na niekidre wiasciwosci biologiczne
oraz taksonomie pateczek jelitowych (Enterobacteriaceae)

7 Wolewbdzkiego Zakladu Higieny Weterynaryinej w Katowicach
Kierownik: prof. dr mgr JERZY SZAFLARSKI

pateczek jelitowych uzywa sie catego repertuaru no-

Drobnoustroje rodziny Enterobacteriaceae (paleczek ;
wych testow, z ktérych nalezy wymienié: odczyny na

jelitowych), ze wzgledu na swoje rozprzestrzenienie

W przyrodzie oraz dzieki znacznej rozpietosci swojego  dekarboksylacje aminokwaséw (chlorowodorkow —
widma zakaZnego (Infektions-spektrum — Doerr), lizyny, argininy, ornityny, kwasu glutaminowego),
stanowia powazny problem wspbiczesnej epizootio- test na dezaminacje fenyloalaniny, reakcje na wyko-
logii (salmonellosis, colibacillosis) i epidemiologii rzystanie soli kwaséw organicznych (mucynianu sodau,

cytrynianu sodu, d-winianu sodowo-potasowego), te-
sty z cyjankiem potasu i malonianem sodu (6, 13, 22,
14, 24, 25, 26, 27, 28, 34). Prawdziwg rewelacjg wyda-
je sie opracowany przez Le Minora i Ben Hamida
odezyn z o-nitrofenylo-beta — D-galaktopiranozydem
(O.N.P.G.) na beta — D-galaktozydaze (enzym za-
warty w bakteriach fermentuijgcych laktoze), pozwa-
lajacy w bardzo krotkim czasie réznicowaé szczepy
laktozo-dodatnie od laktozo-ujemnych (13, 26). Jezeli

(shigellosis, typhus abdominalis, biegunki nlemowlat
na tle E.coli) na calym $wiecie. Wedlug najnowszej
taksonomii opracowanej przez Podkomitet Enterobac-
teriaceae przy Miedzynarodowym Komitecie Mianow-
nictwa Bakteriologicznego rodzina pateczek jelito-
wych obejmuje obecnie nastepujgce grupy (rodzaje)
drobnoustrojéw: Escherichia, Shigella, Salmonella,
Arizona, Citrobacter; Klebsiella, Enterobacter, Hafnia,

Serratia oraz Proteus-Providencia (26, 28). Rodzaje te
obejmujg bakterie chorobotwéreze dla czlowieka,
zwierzat cieptokrwistych, zwierzat zimnokrw stych
(Arizona), owadéw (Hafnia), zarazki o tzw. wzglednej
chorobotwérczosci, symbiotyki, (flora bakt. jelit zdro-
wych ssaké6w) craz saprofity. Wymieniony wyzej Pod-
komitet Enterobacteriaceae ustalit (1963) roéwniez de-
finicje klasyfikujgca dla calej rodziny pateczek jeli-
towych, do ktérej zalicza sie w tej chwili — gram-
ujemne, niezarodnikujace, ruchliwe, badz pozbawione
ruchu paleczki, rosngce na podiozach zwyklych, fer-
mentujace szybko glikoze, redukujgce azotany do azo-
tynéw (enzym nitraza) oraz nie posiadajgce enzymu
oksydazy cytochromowej (26, 28). Bliskie pokrewiefi~
stwo biochemiczne wystepujace pomiedzy niektérymi
grupami rodz. pateczek jelitowych umozliwia igcze-
nie ich w jednostki taksonomiczne wyzszego rzedu —
plemiona. Podzialy takie oparte na mniejszej lub
wiekszej ilo§ci testéw biochemicznych ustalone przez
Kauffmanna oraz Ewinga nie zostaty do tej pory
oficjalnie zatwierdzone przez Komitet Enterobacte-
riaceae (6, 28). Podziat rodziny Enterobacteridcede na
grupy (rodzaje) oparto na pewnych wspolnych wias-
ciwoéciach biochemicznych i swoisto§ei serologicznej.
Grupy z kolei na podstawie wlasnosci serologicznych
i biochemicznych (Salmonella), tylko serologicznych
(Escherichia), lub tylko biochemicznych (Proteus)
dzieli sie na podgrupy, te natomiast na typy.
Obecnie do nowoczesnej diagnestyki biochemiczne]

chodzi o diagnostyke serologiczng w wydaniu rutyno-
wym, to w dalszym ciggu dominuje tutaj odczyn
aglutynacji szkielkowe]j i probéwkowej. W krajach o
bogatszym zapleczu technicznym (Japonia, USA) z po-
wodzeniem stosuje sie obecnie do codziennej diagno-
styki pewnych grup Enterobacteriaceae odczyn im-
munofluorescencji. Do badan bardziej wnikliwych tej
rodziny uiywa sie testéw — wiazania dopelniacza,
absorpcji aglutynin, precypitacji dyfuzyjnej w zelu,
hemaglutynacji oraz wykonuje sie elektroforeze,
chromatografie, hodowle tkankows, préby biclogiczne
na zwierzetach do§wiadczalnych i typowanie za po-
mocg fagéw.

Grupa Salmonella, wediug najnowszych danych
(Podkomitet Enterobacteriaceae), zawiera obecnie 34
grupy ,O” (antygen somatyczny) i liczy juz ponad 700
typow serologicznych zawartych w diagnostycznym
schemacie antygenowym wedlug Kauffmanna 1
White’a. Ciekawe wyniki w diagnostyce tej grupy
osiggnieto w ostatnich latach, badajac réznice w bu-
dowie chemicznej komponenty wielocukrowej anty--
genu somatycznego (endotoksyny). Okazalo sie, ze
poliozydy Salmonella moga zawieraé az do 6—7 r6i-
nych cukréw. Stwierdzono na chromatogramach —
heksozaminy (galaktozamine, glikozaming), heptozy,
heksozy, pentozy i dezoksyheksozy. Najbardziej cha-
rakterystyczne dla poliozydu antygenu ,,O” okazaly
sie szybko wedrujace na.. chromatogramach cukry
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3—6-dwudezoksyheksozy (L-kolitoza, paratoza, tywe.- Tab. 2

loza,1 asl;{aryloza, abekwoza). Obecno$é tych cukréw Sal Citr
wedtug Ribi (cyt. za 38) warunkuie patogennos$é endo- Ao almo- i ALro=
toksyny. Podczas przejécia gladkichg patogennych Podine JuR,test nella 1 AriZona | pacter
form drobnousirojéw w szorstkie niepatogenne (S-R) = | i
pozbawione antygenu ,0O”, tfraca one zdolno§é do Malonian sodu e | T |
syntetyzowania dwudezoksycukréw np. gladka forma Dekarboksylaza lizyny +1 ‘ -+ T

S. paratyphi B zawiera dezoksycukry — abekwoze Dekarboksylaza J

i ramnoze, forma szorstka nie posiada zadnego argininy () (+) +)

z nich (2, 3, 4, 5). Staub, Westphal oraz Kauffmann Delearhnlesyl /

i wspéilpr. przeprowadzili analize licznych poliozy- £ axjto Sylaza s L | o
déw otrzymanych z pateczek Salmonella. Ustalili oni SRy, + [ ; {
zalezno$¢ pomiedzy budows chemiczng poliozydu KCN = ‘ o e

a klasyfikacjg serologiczng, okre§lajac powyzsze Zelatyna — | (+) j o
zjawisko mianem korelacji chemiczno-immunolo~  T,aktoza — | +lub(+) |+ lub X
gicznej (38). Zadna z grup Salmonella nie zawierata Dulcytol o | R } d

nigdy wiecej niz jedng charakterystyczng 3,6-dwu-
dezoksyheksoze (vide tabl. 1). Na stwierdzaniu po-
szczegélnych  3—6-dwudezoksyheksoz  starano sie
oprze¢ diagnostyke grup Salmonella (17, 37, 38, 41).
Na razie jednak w pracy rutynowej lepsze ustugi
przynosi metoda okre$lania serologicznego (28).

Tab. 1. (wg 38)

; Skiad Wystepujgce cukry
E [ @ i
= antygen. | g 01 sl i
A 4] ] N « =
7 wediug | N gi8|y 8| zls
& Serotyp Kaufi- E 8 8 g g 21818
g manna | ® _a g | 8|40 |m O
5 {White'a| @ |2 | 8| 1| 2]% |52
&} i White'a) & | & ElAlSIYI8 5
A | S. para- 1 }

typhi A | L2 12 [+|+|+]+]| | |+
B | S. para-

typhi B 1,4,5 12|+ |+ |+ |+ |+
D|s typhi |912 |4|4| 4|4 o
P | S. adelaide| 35 + |+ | gl 1
Bardzo blisko spokrewniona jest z rodzajem

Salmonella grupa Arizona. Pokrewienstwo to wy-
stepuje zaréwno pod wzgledem antygenowym (wiele
wspolnych antygenow ,,0” i ,H”), jak i biochemicz-
nym. Grupa ta zaliczona przez Bergey’a do rodzaju
Paracolob.ctrum, a przez Topleya i Wilsona do gru-
py Paracolon, w 1953 r. zostala uznana przez Pod-
komi et Enterobacteriaceae za odrebny rodzaj.
W 1947 r. Edwards, West i Bruner opracowali sche-
mat antygenowy rodzaju Arizona. Obecnie wyrdznia
sig 33 grupy ,,0” oraz 249 typow serologicznych okre-
$lanych na podstawie zawarto$ci czastkowych anty-
genéw somatycznych i antygenéw rzeskowych ,H”
(28). Drobnoustroje rodzaju Arizone mogg wywoly-
waé biegunki u ludzi (zwlaszeza w tropikalnych
krajach) i zwierzat cieplokrwistych (33, 34), najcze-
$ciej jednak izolowano je od gadéw i plazéw, ktore
wydajg sie naturalnym rezerwuarem tych za-
razkéw (28). Chorobotworezo$é paleczek Arizona
dla gadéw jest sprawg problematyczng, izolowano je
bowiem od 45% przebadanych zdrowych jaszczurek
(23). W zwiazku z podobienstwem do rodz. Salmo-
- nella drobnoustroje Arizona mogg sprawiaé klopot
w rutynowej diagnostyce, w tabeli 2 (wg 26)
przedstawiono testy umozliwiajgce doktadne roézni-
cowanie tych drobnoustrojéw.

Nastepnym rodzajem rodziny Enterobacteriaceae,
zbl zonym antygenowo (grupy 022 i 028) i bioche-
micznie do rodzaju Salmonella, jest grupa Citro-
bacter. W sklad tej grupy wchodzg paleczki umie-
szczone w systematyce Bergey’a w dwu rodzajach
— Escherichia i Paracolobactrum. Drobnoustroje te
okreslano dawniej jako Escherichia freundii, grupa
Bethesda — Ballerup, Paracolobactrum intermedium,
Parafreundii, typ 14011, Salmonella ballerup oraz
Salmonella hormaechei (1, 6, 15, 39). Opracowany
przez Westa i Edwardsa schemat antygenowy rodz.
Citrobacter zawiera 32 grupy ,O0” oraz 167 typow
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Objasnienia:
1 — S. paratyphi A daje reakcje ujemng
2 — 8. typhi i 8. gallinarum dajg reakcjg ujemng
3 — Arizona serotyp 021 daje reakcje ujemng
+ odeczyn dodatni
= odczyn ujemny
X odczyn poézny i nieregularnie dodatni
(+) odezyn regularnie dodatni, ujawniajgcy sie
jednak poézno lub w slabym natezeniu

serologicznych okre§lonych przez czastkowe anty-
geny scmatyczne oraz przez antygeny rzeskowe
(39). Jest rzeczg ciekawg wystgpowanie u tych pa-
feczek (gr. U5 1 O2Y) typowego, pr.eae wszystkim ala
Salmonelli, powierzchniowego antygenu Vi oraz
substancji immunologicznie czynnej, zblizonej do
antygenu alfa Stampa i Stone’a (6, 36). Jezeli chodzi
0 patogennos¢ drobnoustrojow Citrobacter, to sg one
najczgsciej traktowane jako komensale, aczkolwiek
znane sg doniesienia réznych autoré6w przypisujg-
cych im wywolywanie sporadycznych, a nawet
I epidemiologicznych zaburzen jelitowych u ludzi
(28, 34). Grupa kscherichia obejmuje obecnie tylko
jeden gatunek paleczek jelitowych, a mianowicie

E. coli. Bergey w swojej klasyfikacji (Bergey’s
Manual, 1901) wyrézniai jeszc.e E. auresceus, E.
freundii (obecnie Citrobacter) oraz E. intermedia.

Omawiajgc te grupe nalezy zaznaczy¢, Ze stosowane
dawnie] Kkryter.a p.ochemiczne, dzielgce pateczke
okreznicy na typ jelitowy (MR+, V—P—) oraz typ
ziemny (MR—, V—P+), sg w tej chwili nieaktualne
(typ ziemny — grupa Enterobacter). Nie stosuje sie
rowniez podzialu na typy Dbiochemiczne o réznych
wtasciwosciach fermentacyjnych w stosunku do sali-
cyny i sacharozy (22, 28). Niezupelnie okreélone jest
jeszcze miejsce paleczek Alkalescens — Dispar (A—D),
ktére wiasciwie traktuje sie obecnie jako nieruchliwe
i bezgazowe pateczki okreznicy, chociaz termin A—D
jest w dalszym ciggu czesto uzywany ze wzgledow
tradycjonalnych. Paieczki A—D zblizone swoim bio-
chemizmem i antygenowoscig do rodz. Escherichia
(bardziej), jak i do rodz. Shigella (dawne okres$lenia
Shigella alkalescens, Shigella dispar) dzielg sie na
osiem serologicznych grup ,,0”. Ostatnio postanowio-
no nie rozszerza¢ tej grupy i wszystkie nowe typy
A—D okre$la¢ jako nieruchliwe i bezgazowe formy
E. coli (28). Zapoczgtkowany przez Kauffmanna,
Vahlue i Knipschildta schemat antygenowy E. coli
nie obejmuje serotypéw biegunkowych (dyspeptycz-
nych) niemowlat, jak réwn.ez serotypéw izolowanych
z przypadkow biatej biegunki cielat i enterytu prosiat.
Jezeli chodzi o chorobotwoérczo$é paleczek okreznicy
dla czilowieka, to opisano caly szereg serotypow wy-
wolujgcych epidemiczne biegunki u niemowlgt. Do
najczesciej wystepujacych zalicza sie — 0O111:K58/B4
— typ alfa, 055:K59/B5/ — typ beta, 026:K60/B6/,
086:K61'B7/, — E990, O112:K65/B15/, 0124:K72/B17/,
0125:K70/B15/ — ,,Canioni” oraz niektére paleczki z
grupy — O18, 025, 036, 044, 0127 i 0128 (6, 21, 22, 28,
34). Ilos¢ typéw zwigzanych etiologicznie z biegunka-
mi dzieci zwieksza sie w miare rozszerzania reper-
tuaru badan serologicznych, obserwuje sie domino-
wanie pewnych serotypéw w okre§lonych krajach.
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Niektére z wymienionych szczepdéw dyspeptycznych Tab. 3
E. coli moga powodowaé u ludzi doroslych zatrucie |
pokarmowe (11). Serotypy E. coli beta-haemo- v

U : % s . liticum Najczestszy

zwierzat paleczki okreznicy wywoluja calg game I czynnik

schorzen powodujacych corocznie bardzo znaczne P- | Rlasyfikacja Klasytikacia j . .
straty ekonomiczne. Do najczeéciej wystepujacych wg Srilen }rllarodowa{ etiologiczny
nalezy zaliczy¢ koli-entero-toksemie prosigt (chorobg Weybridge | edzy |
obrzekowsa), enteryt prosigt — (serotypy grup 08, 045, | )
0138, 0139, 0141, 0147, — vide tab. 3), bialg biegun- 1 E 57 0138:K81(B) C‘?h‘entef?}gks(ec'ho_
ke cielgt (serotypy grup 08, 09, — , Wramby”, O15, ’f}i@a Eﬂ‘ﬂiﬁmwa)
078, 0101) oraz kolibaciloze kur (serotypy grup O1, O2. 9 | E 4 0139:K82(B)
03, 071, 078) wedtug 10, 29, 34, 35). Analizujac rodz. E 68 t ol iy T 7
Escherichia nalezy zwr6cié uwage na produkowane 3 " P 0141:K85a, b(B) ” ”
przez te drobnoustroje substancje antybiotyczne. 4 |E 65 045:K ? p o
Obok szeregu antybiotykéw dzialajacych antagoni- 5 | E 145(C400-
stycznie na grzyby chorobotwoércze, jak Koliformina Finlayson)| 0141:K85a, c¢(B) 5 .

(Pehrson, Freyschuss, Steenmberg), ,Antibiotic from
E. coli” (Martin) oraz na pratki gruzlicy typu ludz-
kiego i bydlecego (protaptyny — Theosell, Davide),
niektére szczepy paleczek okreznicy wytwarzaja sub-
stancje antybiotyczne o nadzwyczaj ciekawych wia-
$ciwosciach, okre§lane ijako kolicyny (20). Antybio-
tyki te opisane przez Gratia i Fredericqa (cyt.
wedlug 20) dzialaja antagonistycznie nie tylko na
gatunki rodz. Salmonelle i Shigella, lecz réwniez
na niektére szczepy swojego gatunku. Badania
Fredericqa wykazaly duze podobiefistwo kolicyn do
bakteriofagéw. Wedlug tego badacza, substancje te
majg byé ich prekursorem. Wykazal on, ze drobno-
ustroje wrazliwe na dzialanie kolicyn mogg wytwa-
rzaé oporne szczepy. Warianty te sg takze oporne
na pewne fagi, i odwrotnie szczepy oporne na dzia-
lanie tych fagéw wykazujg kolicynooporno$é (20).
Ponadto stwierdzono (Jacob i wsp. cvt. wg 20), z2
czynniki chemiczne i fizyczne indukujgce wytwa-
rzanie fagdéw przez bakterie lizogenne mogg réwniez
powodowaé uwalnianie kolicyn z drobnoustrojéw
kolicynogennych zawierajacych prokolicyne. Wediug
Ryana komorki, ktére zawierajg prokolicyny sg wra-
7liwe na kolicyny wytwarzane przez te szczepy.
Fredericq (cyt. wg 20) opisal szczep E. coli ,,K-235”
wytwarzajacy cieplostaty, o silnych wiasciwoéciach
antygenowych kolicyne — ,K”. Zaro6wno chemiczne,
jak i immunologiczne oraz toksvezne wiasciwosci
upodobniajg te substancje do antygenu somatycz-
nego ,0”. Nie wykazano do tej pory stopnia zwig-
zania ,JK” kolicyny z kompleksem biatkowo-cukro-
wo-lipidowym drobnoustrojéw szczepu E. coli —
, K-235" (20). Konczac omawianie rodz. Escherichia
trzeba podkreglié, ze patogenno$é paleczki okreznicy
wiazana jest osta‘n‘o =z jakoscia jei oslonkowego
antygenu ,,K” — szczepy chorobotwoércze posiadajg
na ogo6t termolabilne antygeny ,L” lub ,B”, niecho-
robotwoéreze — termostabilny antygen ,,A” (15).

Z poliozydu endotoksyny E. coli wyodrebniono,
jako produkt krétkiej hydrolizy, 3—6-dwudezoksy-
L-ksvlo-heksoze (kolitoze). Cukier ten wg Ribi (cyt.
za 38) warunkuje toksyczno§é antygenu somatyczne-
go (endotoksyny). Chorobotwoérczosé pateczek grupy
A—D jest jeszcze ciggle dyskutowana. Spowinowa-
cone antygenowo i biochemicznie z rodz. Escherichia
(orzede wszystkim przez pal. A—D) sa pateczki
grupy Shigella. Drobnoustroje te, w zalezno$ci od
stosunku do laktozy i salicyny (wlasciwosci fermen-
tacvin~). dzieli sie na cztery podgrupy: — A (S. dy-
senteriae), B (S. flexneri), C (S. boydi), D (S. sonnei).
W kazdej podgrupie réznicuje sie typy serologiczne,
ktoére z kolei okre§la sie dokladniej — biochemicz-
nie i w niektérych wypadkach za pomocg typowa-
nia fagami (27, 28). Jest godne podkreslenia, ze
S. dysenteriae, jako jeden z nielicznych gatunkéw
rodz. Enterobacteriaceae, wytwarza typowa ektotok-
syne o charakterze neurotoksyny (38). Pateczki gru-
py Shigelle sa patogenne przede wszystkim dla lu-
dzi, u ktérych wywoluja czerwonke bakteryjng.
Stosunkowo rzadko izoluje sie je od zwierzat, u kté-
rych nie stanowig problemu epizootycznego. Nastep-
na grupa zblizong antygenowo do rodz. Escherichia
jest rodz. Klebsiella. Paleczki tej grupy posiadaja

6 E 68 typ I| 0141:85a, b(B),

| K88a, b(L) Enteryt prosiat
710G 7T 08:K87(B)
K88a, b(L) » »
g | G 205 08:K87(B),
K88a, c(L) ” #
9 | G 1253 O147:K89(B),
K88a, c(ly ” gz
10 | G 491 0138:K81(B)
K88a, c(L) ” »
11 | E 1108 E 0141:K85a, c(B)
K88a, b(L) » 2
12 | M 317 08:K? ” &
13 | RVC 4925 08:K87(B) »» »

antygeny somatyczne (O1, 03, 04, O5), identyczne,
lub bardzo podobne do antygenéw E. coli (28). Ro-
dzaj Klebsiella, na podstawie roznic biochemicznych,
zostal podzielony na cztery podgrupy: K. pneumo-
niae, K. oxytoca, K. rhinoscleromatis oraz K. ozaenae.
Serologicznie drobnoustroje te zostaly sklasyfiko-
wane przez kauffmanna i Orskova w schemacie
antygenowym, uwzgledniajacym 62 antygeny otocz-
kowe ,K” i 5 antygenow somatycznych ,,0” (15, 18,
30). Okreélanie serologiczne pateczek Klebsiella po=-
lega na typowaniu antygenu otoczkowego metodg
pecznienia otoczki (test specyficzny), lub oznacza-
niu mwetods aglutynacji probéwkowej antygenu so-
matycznego (14). Pateczki Klebsiella pneumoniae
wywoluja u ludzi zapalenie pluc i gbéraych
drog oddechowych, zapalenie zatok, ucha $rodko-
wego, opon mozgowo-rdzeniowych oraz posocznice
(14, 28). Ostatnic zwrocono uwage na ich etiologiczng
role w biegunkach dziecigeych (14, 28). Paleczki te
stosunkowo czesto wywoliujg epizootie u zwierzat
laboratoryjnych — bialych myszy i $winek morskich
(9). Barnes, Buntain i Field oraz White (cyt. wediug
28) opisali schorzenia bydia wywolane przez te dro-
bnoustroje. Notowano réwniez na ich tle zapalenie
macicy u koni. Paleczki K. ozaenae wywolujg u lu-
dzi cuchnacy zanikowy niezyt nosa. K. rhinosclero-
matis jest czynnikiem powodujacym tylko u czto-
wieka schorzenie okreélane jako twardziel (scleroma
respiratorium) lub ,trad Slowian”. Jest to schorzenie
jamy nosowej, gornych drog oddechowych, rzadzie]
krtani przebiegajace z charakterystycznymi zmiana-
mi wytworczymi (31).

Grupa paleczek obejmujaca drobnoustroje, opisy-
wane dawniej jako oddzielne grupy taksonomiczne,
jest rodzaj Enterobacter. W zakres tej grupy wcho-
dza trzy rbéznigce sie wilasciwosciami biochemiczny-
mi podrodzaje: — A — Enterobacter cloacae (daw-
niej Cloaca (Aerobacter cloacae), - B — Enterobac-
ter aerogenes (dawniej Cloaca (Aerobacter) aeroge-
nes), C — Enterobacter liquefaciens (dawniej Aero-
bacter liquefaciens i Aerobacter lipolyticus) (28).
Puteczki Enterobacter sg szeroko rozpowszechnione
w przyrodzie — wystepuja w glebie, w wodach po-
wierzehniowych (saprofityzm), w kale zwierzat
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i ludzi (komensalizm). Drobnoustroje te sg trakto-
wane jako niechorobotworeze.
Interesujgcg, i stosunkowo mniej poznang grupg

drobnoustrojéw, jest rodzaj Hafnia (,Paracolon
Aerobacter Biotype 32011”). Na podstawie bardzo
zblizonych do rodzaju Enterobacter wlasciwosci

- biocnemicznych, Ewing i Edward, Sakazaki oraz Tyc
sg sklonni uznaé te drobnoustroje za gatunek tego
rodzaju (cyt. wediug 28). Paleczki Hafnia roznig sie
jednak od wszystkich podrodzajéw Enterobacter
zdolnoscia do wytwarzania na podlozu z zelatyng
siarkowodoru oraz brakiem zdolnodci rozkladania
sorbitolu (26). W 1961 r. Sakazaki sformulowal na
podstawie antygenéw somatycznych ,,0” i rzeske-
wych ,,H” schemat antygenowy tej grupy. Ouye,
Ghysels oraz Tyc wykazali pokrewienstwo antyge-
nowe niektérych szczepdéw Hafnia z paleczkami
S. flexnerii 4a i 6 (cyt. wedlug 28). Paleczki Hafnia
sg niechorobotworcze dla ludzi i zwierzat krego-
wych, prawdopodobna jest natomiast ich patogen-
nosé dla pszeczél (dawniej Bacillus paratyphi alvei)
(28).

W skiad duzej grupy Proteus — Providencia za-
licza sie obecnie drobnoustroje dwoéch dawniej od-
dzielnych rodzajéw Proteus i Providencia (B. incon-
stans). Opierajac sie na réznicach i biochemizmie
podzielono grupe Proteus — Providencia na cztery
podgrupy: Proteus, Morganella, Rettgerella oraz
Providencia (p. tab. 4). Cechg zdecydowanie ro6zni-
cujgca rodz. Proteus — Providencia od pozostatych
grup rodz. Enterobacteriaceae jest dezaminacja przez
te drobnoustroje aminokwasu fenyloalaniny do kwa-
su fenylopyrogronowego. Trzy pierwsze podgrupy
tych paleczek roznig sie od podgrupy Providencia
zdolno$cig do wytwarzania enzymu ureazy hydro-
lizujgcego mocznik.

Tab., 4
w i \
Sonlig oo L
e : |33 B
& BE | mE | avT
Dezaminacja fely- } ‘ ‘
noalaniny ‘ =Frle + |+
Rozkiad mocznika gt i —+- - s
Indol I d fsees + -+
Zelatyna [+ | = = b
Mannitol 1 — } - + .
Ksyloza ceke i - | - 58
Wzrost pelzajgcy e T e e e 0

W zalezno$ci od zachowania sie podgrupy Proteus
w stosunku do maltozy i tryptofanu wyréznia sie
typy biochemiczne — Proteus oulgaris (malt. -+,
indol +) i Proteus mirabilis (malt. —, indol. —).
W obrebie tej podgrupy znajdujg sie bardzo ciekawe
odmiany — OX,, OX, oraz OXy. Proteus OXy
wy<azuje silne pokrewienstwo antygenowe z Ric-
kettsia provazeki (czynnik etiolog. tyfusu plamiste-
go), Proteus OX, jest serologicznie pokrewny z Ric-
kettsia provazeki oraz z innymi riketsjami wywotu-
cymi riketsjozy kleszczowe (R. conori), a wariant
OXy posiada wspélne antygeny z R. tsutsugamushi
(goraczka plamista japonska) oraz z R. tsutsuga-
mushi var. schiiffneri (gorgczka plamista malajska).
Drobnoustroje te oddajg duze ustugi w diagnostyce
serologicznej riketsjoz, stuzac jako antygeny w od-
czynach zlepnych (Weila — Felixa) z surowicami
chorych ludzi (28). Pateczki Proteus sg chorobotwor-
cze dla pséw, zwierzat laboratoryjnych oraz dla ryb.
Niektérzy autorzy przypisuja im role etiologiczng
w procesach ropnych wu ludzi (34). Drobnoustroje
podrodzaju Morganelle mogg wywotlaé schorzenia
o przebiegu enzootycznym myszy, szczuréw i kréli-
kéw. Rettgerella natomiast sa chorobotwéreze dla
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kurczat. Bywajg one réwniez przyczyna wewngtrz
szpitalnych, wyjatkowo uporczywych epidemii bie-
gunek u niemowlat (34).

Zaliczana dawniej przez Krasilnikowa oraz Wii-
sona 1 M:ilesa do rodz. Chromobacterwaceae grupa
Serratia lgczy cechy rodz. Enterobacteriaceae z pew-
nymi wlasciwosciami grupy Pseudomonas-Achromo-
bacter. Wiekszo$é szczepow Serratic wytwarza rozo-
wy barwnik (syn. pateczka krwawa), niektére z nich
nie wytwarzaja enzymu nitrazy redukujgcego azo-
tany do azotynéw (26). Wlasciwosci te wediug
Shevana i wsp. sg typowe dla grupy Pseudomo-
nas-Achromobacter. Z innych bardziej charaktery-
stycznych cech Dbiochemicznych paleczek Serratia
marcescens (dawniej Bac. prodigiosum) nalezy wy-
mieni¢ szybkie rozpuszczanie Zelatyny, wyjatkowo

intensywne pochlanianie tlenu w czasie wzrostu
oraz produkcje antybiotyku  prodigiozyny (20).
Antybiotyk ten otrzymany i opisany przez Abra-

hama i Floreya oraz Wrede'a i retchae (cyt. wediug
20) dziala antagonistycznie na przecinkowce cholery,
laseczki waglika, gronkowce, grzyby chorobotwor-
cze oraz na niektore pierwotniaki (Endameba histo-
lytica, Trypanosoma  brucei). Wedlug Hubbarda
i Rimingtona prodigiozyna stanow.aca biochemicz-
nie barwnik trojpirolowy, zblizona jest do czteropi-
rolowych barwnikéw krwi i zélei (cyt. wedlug 20).
Davis i Woodward oraz Edwards, Ewing 1 Reavis

"okreélili budowe antygenowa rodzaju Serratia, wy-

rozniajac 15 grup serologicznych ,07, dzielgcych sie
na podstawie roznych antygenow ,,H” na typy (28).
Pateczki Serratia zalicza sig do drobnoustrojéw nie-
chorobotworczych dla ludzi i zwierzat.

Konczac omawianie poszczegblnych grup (rodza-
jow) pateczek jelitowych, nalezy podkresli¢c, ze sta-
rano sie przedstawi¢ zagadnienia na 0g6él mniej
znane, zwracajac specjalng uwage na podanie nowo-
czesnej systematyki Enterobacteriaceae, ktorej zna-
jomost wydaje sig niezbedna przy izolowaniu i okre-
élaniu drobnoustrojéow tej rodziny.
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Chorobe Rubartha u psow (hepatitis conta-
giosa canis — h. c. ¢.) jako odrebng jednostke
chorobowsg opisal po raz pierwszy na podsta-
wie prawie dwudziestoletnich obserwacji wlas-
nych szwedzki badacz Rubarth w 1947 r.
Autor ten wykazal, Zze choroba ta jest schorze-
niem wirusowym i na podstawie podobienstwa
obrazu Kklinicznego i anatomo-patologicznego
wyrazil przypuszczenie co do jej zwigzku
z opisanym juz dawniej przez Greena (1934) za-
kaznym zapaleniem mozgu lisow (encephalitic
contagiosa vulpium — e. c. v.). Hipoteze te
potwierdzili wkroétce badacze amerykanscy
Siedentopf i Carlson (1949). Wykazali oni me-
toda krzyzowej seroneutralizacji — wstrzyku-
igc zarazek lgcznie z surowicg odpornosciows
do przedniej komory oka lisa, tj. metodg Evan-
sa, Yanamury i Greena (1943) — jednakowa
budowe antygenowg obu zarazkow.

Z metod serologicznych diagnostyki h.c.c. stosowa-
ny jest odczyn wigzania dopelniacza (OWD), odczyn

precypitacyjny (OP) 1 odeczyn seroneutralizacyiny
(OSN),
Odczyn wigzania dopeltniacza

Odczyn wigzania dopelniacza w diagnostyce h.c.c.
zastosowal po raz pierwszy Rubarth (1947) wyrazajac
jednocze$nie poglad, Ze odczyn ten moze byé uzZy-
teczny przy potwierdzeniu rozpoznania, Jako antyge-
nu Rubarth uzyl wyciggu z watroby pséw padlych
na h.c.c. Larin (1951) zastosowal réwniez wycigg z
tkanek psa padiego, ale oczyszczony przez strgcenie
metanolem, Mansi (1955) osiggal dobre wyniki przy-
gotowujgc antygen z watroby pséw i liséw metoda
Casalsa i Palaciosa (1941), tj. 3—5-krotnego zamra-
zania i odmrazania. W ten sam sposéb przygotowywali
antygen réwniez badacze radziecey (Ananiew i wsp.
1960). Ostatnio Hirato i wsp. (1960) uzyli z powodze-
niem wyciggébw z watroby i nerek (2X zamrazanych
i odmrazanych) psa padiego na h.c.c, Poza wyciggami
z tkanek uzywano jako antygenu do OWD przy
h.c.c. réwniez plynéw ze zniszczonej przez wirus
h.c.c. hodowli komérek. Pierwsze doniesienie o uzy-
skaniu namnozenia wirusa h.c.c. na hodowli komo6-
rek nerek psa i o wykorzystaniu namnozonego w
ten spos6b wirusa do OWD opublikowali badacze
amerykanscy Cabasso, Stebbins, Norton i Cox (1954)
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oraz Fieldsteel i Emery (1954). Badacze japonscy Hi-
rato i wsp. (1960) zalecajg do rutynowej diagnostyki
h.c.c. metodg OWD wirus h.c.c. namnozony na ho-
dowli komoérek nerek prosigt. Antygen ten wyka-
zywal miano ok, /s,

Przy prébie OWD u psé6w duze trudnoéci niejed-
nokrotnie powodujg wlasnosci antykomplementarne
(wlasno$ci ak.) niektdérych surowic psich., Wiasno$c
te stwierdzali u 10% pséw zbadanych Krabbe i Miil~
ler (1955) w Danii, u 47% przebadanych pséw woj-
skowych Illarstein i wsp. (1956) w Niemczech a u
13,5% — Camand i wsp. (1956) we Francji itp. (cyt.
wg Camanda i wsp. 1957). Goret i wsp. (1957) poda-
ja, ze nie mogli wykenaé OWD na h.c.c. u 65 pséw
7z 385 (16,8%) z powodu silnych wtasnoéeci ak. suro-
wicy. W innej pracy Goret (1957) stwierdzil wlas-
no$ci ak. u 43 pséw z 166 badanych, tj. u 26% zwie-
rzgt. Mansi (1955) dla usuniecia wlasnoéci ak. inakty-
wowal surowice badane na h.c.c. 15 min. w 64°, jednak
jak podaje, dobre rezultaty uzyskiwal réwniez z suro-
wicami nieogrzewanymi. Dokladniejsze badania w tym
kierunku przy diagnostyce h.c.c. z antygenem z ho-
dowli komérek nerek psich przeprowadzili Hirato
i wsp. (1960). W doswiadczeniach tych grzewanie
w 63° przez okres czasu krétszy od 10 min. nie usu-
wato calkowicie wtasno$ci ak. w stosunku do 1 j.
komplementu, natomiast ogrzewanie przez 10—15
min, w tej temperaturze usuwato je calkowicie niez
redukujgc swoistego miana OWD dla antygenu h.c.c.
Temperatura 65° przez 10 min. niszezyla catkowicie
wiasnosci ak., jednak jednocze$nie bardzo znacznie
obnizala swoiste mianoc OWD surowicy (z /12s na
Yse, z 1es na Y/1s). W zwiazku z tym autorzy ci zale-
cajg inaktywowanie surowic psich przez 15 min.
w 63°, Podstawowy podrecznik rutynowej disgnosty-
ki laboratoryjnej , Approved Laboratory Technic”
Kolmera i Boernera (IV wyd.) zaleca inaktywowanie
psich surowic do OWD przez 30 min. w 62°,

Czesto$¢é wystepowania odezyndéw dodatnich proby
OWD na h.c.c, u pséw w réznych krajach jest sto-
sunkowo duza. Wedlug tabeli zestawionej przez Cu-
manda, Madékowiaka i wsp. (1956) przedstawia sie ona
w spos6b nastepujacy (patrz tab. nr 1).

Roéznice w czestosci wystepowania sg, jak widzimy,
bardzo znaczne i wynoszg od 5% do 70% badanego
poglowia, Zalezg one, jak sie zdaje, w znacznej mie-
rze od wielkoSci grup hodowanych razem pséw, i tak
np. Goret i wsp. (1957) u psé6w hodowanych w nie-
wielkich grupach 1lub (przewaznie) pojedynczo u
wlascicieli prywatnych stwierdzali odsetek wynikow
pozytywnych wynoszgcy tylko 5—6%. Ci sami auto-
rzy wykazali natomiast u pséw pochodzacych z du-
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