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Aktua lne poglądy na nieklore właściwości biologiczne
oraz taksono*ię pałecrek 1elitowych (Enterobacteriaceae)
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CHCIRoBY ZAKAZNE l |NWAZYJN§
ANTONI FUROWICZ

Drobnoustroje rodziny Enterobaeterźoceac (pałeczek
jelitowych), ze wzglęlu na swoje rozprzestrzenienie
w przyrodzie oraz dzięki znacznej rozpiętości swojego
widma zakaźnego (Infektions-spektrum - Doerr),
stanowią poważny problem współczesnej epizootio-
logii (salmonellosżs, colżbąci,Llosźs) i epidemiologii
(shl,gellosis, iaphus abdominalżs, biegunki n,emowląt
na tle E.coLź) na całym świecie. Według najnowszej
taksonomii opracowanej przez Podkomitel Enterobac-
teriaceae przy Międzynarodowym Komitecie Mianow-
nictwa Bakteriologicznego rodzina pałeczek jelito-
wych obejmuje obecnie następujące grupy (rodzaje)
drobnoustrojów: EscherżchŁa, Shigella, Salmonel,La,
Ari.zo na, C i.tr o b act e r ; Kl. eb s ieLL a, E nt e r ob ae t e r, H a! nża.
Serratia oraz Prateus-Provi,d.encźa (26, 2B). Rodzaje te
obejmują bakterie ehorobotwórcze dla człowieka,
zwierząt ciepłokrwistych, zwierząt zimnokrwstych
(Arżzona), owadów (Hofnia), zatazkL o tzw. względnej
chorobotwórczości, symbiotyki, (flora bakt. jelit zdro,-
wych ssaków) oraz saprofity. Wymieniony wyżej Po_d-
kómitet Enterobacterżoceoe ustalił (1963) również de_
finicję klasyfikującą dla całej rodziny pałeezek jeii-
towych, do której zalicza się w tej chw"ili -- gram-
ujeńne, niezarodnikujące, ruchliwe, bądź pozbawione
ruchu pałeczki, rosnące na podłożaeh zwykłych, fer-
mentujące szybko glikozę, redukujące azotany do azo-
tynów (enzym nitraza) oraz nie posiadające enzymu
oksydazy cytochromowej (26, 28). Biiskie pokrewień-
stw-o bióchómiczne §,ystępujące pomiędzy niektórymi
grupami rodz, pałeczek jelitowych umożliwia łącze-
ńie-ich w jednostki taksonomiczne wyższego rzędu *
plemiona. 'Podziały takie oparte na mniejszej 1ub
większej ilości testów biochemicznych ustalone przez
kaiffmanna otaz E,taż*ga nie zostały do tej pory
oficńnie zatwierdzone przez Komitet Enterobacte,
rźaCeąe (6, 2B). Podział rodziny Enterobacterżaceae na
grupy (rołzaje) oparto na pewnych wspólnych właś-
8ŃÓŚ.iicr, biochemicznych-i swoistośei serologicznej,
C",rpy z kolei na podsiawie własności serologicznych
i bióóhemicznych lSolmonella), tylko serologtcznych
lĘscherżchźa), 

- lub tylko biochemicznych (Proteus)
dzieli się na podgrupy, te natomiast na typy.

Obecnie do norłroezesnej diagnortyki bioche,micznej

pałeczek jelitowych używa się całego repertuaru nc-
L:""ń test'Ow, z i<tórych należy wymien;ć: odczyny na
;"#;b";i;yilcię-- ańinotwasów (chlorowocorków --
ii"""r, aieinńy, or.rity.,y, kwasu glutaminowego),
t";i;; j"fii"i"ri.:ó tenylóilaniny. reakcje .na rvy!<o_-

."".tr"iu soii kwaŚ6w organicznych (mucyntanu soou,
;;fiffi;;-;;łu, -a-*i"i""u sodowo-potasowego), te^-

!iri'""'ć"ńiri,ń'potiiJl ńalonianem sod.u (6, 13, 22,

i|ł, Źą, ht' ił,-ił,'ą-iłl.- prgw{liwą rewelac ją wydl-
,ie sie opracowany ptzez Le Mźnora _i Be_n Ilamżde
óóóń r-ó-ńitrotenyio-beta - D-galaktopiranozyCern
rO.Ń.P.C,t na beta 

- 

- D-galaktozydazę (enzym za-
*ritu *'bakteriach fermentujących laktozę), pozwa-
i;]i;; ; bardzo krótkim czasie różnicnować szczepy
i"i.jÓ"r,o-Ó"a"tnie oa laktozo-ujemnych (13, 26), Jeżeli
.ńóał o diagnostykę serologiczną w wydaniu rutyno_
*"m. to w-dalsŻym ciągu dominuje tutaj cdczyn
ańutvnic:i szkiełńowe j i 

- -probówk_owe j.. W__kra j ach o

r,ZJ"iszvń zapleczu teChnićznym (Japonia, USA) z po-
*Ńre.ri"* sfosuje się obecnie do codziennej diagno-
sivki rrewnvch irup Enterobacterioceae odczyn im-
ńiinóti"oiuŚ.encj'i. ńo badań bardziej wntkliwych tej
ńaiinv używa Śię testów - wiązania . 

dopełniacza,
absorpcji aglutynin, precypitacji dyfuzyjnej w żelu,
łremaBtutynicji oraz wykonuje się _. 

elektroforezę,

"ńio.o]atob."fiĘ, 
hodowlę tkankową, próby biologiczne

na zwieriętacń doświadczalnych i typowanie za pt}-

mocą fagów.
Grupa Salmonella, wedlug najnowszych danygĘ

iPÓatóńitet Enterobacteri,oceóe), znwierg .obecnie 34

erupv ,.O" (antygen somatyczny) i liczy już ponad ?00

i}p6iv'Śerotbgióznych zawartych__ w diagnostycznym
s]c'ńeńacie inty8enowym według kauffmanna i
wnitn'o. Ciekaliló wyniti w diagnostyc_e lej el9py
Ó'.iii"iętr* Óstatnich latach, badając różnicę w Ęu-
ióóiJ Ći,"ńicznej komponenty ,tvielocukrowej 

. 
anty-

Eenu somatycznego (endotoksyny). oxazato sIę, zś,

i"iiÓ""a" ŚÓt*onótto mogą zawierać aż do 6-7 tóż-
i".ń-".r"ł.O*, Stwierdzono na chromatogramach --
iiótiorińi"v (galaktozaminę, glikozaĘinę),_ heptozy,'ń;i;;Ó;;; 

ńhtoi-v i dezoksyhóksózy. Najbardziej cha,,

rafieąiJticzne 
-ala poliozidu _ antygenu ,,O" okazały

;fi^;#bk";--*ęO"Ńą-.ó na ehrońatogramach cukry
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3-6-dwudezoksyheksozy (L-kolitoza, paratoza, tywe_
loza, askaryloza, abekwoza). Obecność t.ych 

'cukrórv
według Rźbż (cyt. za 38) ,ł,arunku;e patogeńność endo-
toksyny. _ Podczas przejścia gładiłich- patogennych
form drobnous1l6j§* w szorstkie niepatogenne (S-n)
pozbawione antygenu ,,O", tracą one Źdolnośó dó
syntetyzowania dwrrdezoksycukrów np. gładka formaS. paratgphź B zawiera dezoksycukiy -- abekwozęi ramnozę, forma szorstka nie poŚiada żadnegóz nich (2, 3, 4, 5). Staub, Westph"al oraz Rautfmann.
i _wsnółpr. przeprowadzili analizę licznych poliozy-
dów otrzymanych z pałeczek SaLńoneIIa.- Ustalili oni
zależność pomiędzy budową chemiczną poliozydu
a klasyfikacją serologiczną, określając powyżśze
zjawisko mianem korelacji chemiczno-immunolo-
gicznej (38). Żadna z grup Salmonella nie zawierała
nigdy więcej niż jedną charakterystyczną 3.6-dwu-
dezoksyheksozę (vide tabl. 1). Na stwierdzaniu po-
szczególnych 3-6-dwudezoksyheksoz starano się
oprzeć diagnostvkę Erup Salmonella (l7,37,38, 4l).
Na razie jednak w pracy rutynowej lepsze usługi
przynosi metoda określania serologicznego (2B).

l - s. paratyphi A daje reakcję uJemną
2 - S. typhi i s. ga]Iinarum dają reakcję ujemną
3 _ Arizona serotyp 021 daje reakcję ujemną
]- odczyn dodatni

odczyn ujemny
x odczyn póżny i nieregularnie dodatni(+) 9dczyrl regularnie dodatni, ujawniający sięjednak póżno lub w slabym natężeniu -

Malonian sodu
Dekarboksylaza lizyny
Dekarboksylaza
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Tab. 1. (wg 38)
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serologicznych określonych ptzez cząstkowe anty-
ą^e_ly _ §onlatyczne otaz ptzez antygeny rzęslrowe
(39). Jest tzeczą ciekawą -występowańie -u tyih pa_
łeczek 1gr. O5 t O29) r}powego, prŁeoe wszysixim bla
SaLmoneLLź, powierzchńiowegcj - antygenu 

- Vi oraz
substancji immunologicznie czynnój-, zbliżonej do
antygenu alta Stampa i Stone'a (6, 36). Jeżeli chodzi
o patogennoŚĆ drobnoustrojów Ciźrobacter, to są one
na;częsciej tlaktowane jako komensale, aczkoiwiek
znane są doniesienia różnych autorów przypisują-
cych im wywoływanie sporadycznych, a -nawót
i epidemiologicznych zaburzeń jelrtowych u ludzi
(28, 34). Grupa L:scherichia obejmuje obecnie tylkojeden gatunek pałeczek jelitowych, a mianowicieE. colź. Bergeg w swojej klasyfikacji (Bergey's
Manual, 19o /) wyróżniał jeszc.e E, aurescer*, E.
fteund,źź (obecnie Cżtrobacter) otaz E" intermód,ia.

Omawiając tę grupę należy zaznaczyć, że stosowane
d,awnle3 kryter,a Drocrrenilczne, cizieiące pdłeczkę
okrężnicy na typ jelitowy (MR+, v-P-) oraz typ
ziemny (MR-, V-P+), są w tej ehwili nieaktua_lne
(typ ziernny - grupa Enterobacter). Nie stosuje się
również podziału na typy biochemiczne o różnych
właścivrościach fermentacyjnych w stosunku do sali-
cyny i sacharozy (22, 2B). Niezupełnie określone jest
jeszcze miejsce pałeczek Alkąlescens - Dźspar (A-D),
które właściwie traktuje się obecnie jako nieruchliwe
i bezgazowe pałeczki okrężnicy, chociaż termin A-D
jest w dalszym ciągu często używany ze względó]M
tradycjonalnych. Pałeczki A-D zbliżone swoim bio-
chemizmem i antygenowością do rodz. Escheri,chia
(bardziej), jak i do todz. Sh,żgel\,o (dawne określenia
Shl,gella alkalescens, Shi,gella d,żspar) dzielą się na
osiem serologicznych grup ,,O". Ostatnio postanowio-
no nie rozszerzać tej grupy i wszystkie nowe typy
A-D określać jako nieruchliwe i bezgazowe formy
E. colż (28). Zapoczątkowany przez KauJfmanna,
Vahlue i KnżpschżLd,to schemat antygenowy E. coll,
nie obejmuje serotypów biegunkowych (dyspeptycz-
nych) nlemowląt, jak rów,n_eż serotypów izolowanych
z przypadków białej biegunki cieląt i enterytu prosiąt.
Jeżeli chodzi o chorobotwórczość pałeczek okrężnicy
dla człowieka, to opisano cały szereg serotypów wy-
wołujących epidemiczne biegunki u niemowląt, Do
najczęściej występującydn zalicza się - 0111:K5B/B4

- typ alfa, O55:K59/B5/ - typ beta, O26:K6O/B6/,
086:K61 'B7l, - E990, 0112:K65iB15l, OI24.'K72lBt7l,
0125:K7O/B15/ - ,,Canioni" oraz niektóre pdłeczki z
grupy - O1B, 025, 036, 044, 01,27 i O12B (6, 27, 22,28,
34). Iiość typ6w związanych etiologicznie z biegunka-
mi dzleci zwiększa się w, miarę rozszerzania reper-
tuaru badań serologicznych, obserwuje się domino-
wanie pewnych serotypów w określonych krajacb.

S. para- ltyphiA II,2,|2
S. para- 

|

typhi B I t, ł, s, t:

S, typhi I 
s, tz

S. adelaide| 35

+

l
l

+

Bardzo blisko spokfewniona jest z rodzajern
Salmonella grupa Arźzona. Pokrewieństwo to wy-
stępuje zarówno pod względem antygenowym (wiele
wspólnych antygenów ,,O'' i ,,H''), jak i biochemicz-
nym. Grupa ta zaliczona przez Bergeg'o do rodzaju
Paracolob.ctTu,nl, a ptzez il'opleyu i WźLsona do gru-
py Patacolon, w 1953 r. została uznana przez Fod-
I<orri et Enterobacterta,ceae za odrębny rodzaj.
W 1947 r, Edwards, West i Bruner opraco'wali sche-
mat antygenowy rodzaju Arizoną. Obecnie wyróżnia
się 33 grupy ,,O" otaz 249 typów serologicznych okre-
ślanych na podstawie zawartości cząstkowych anty-
genów somatycznych i antygenów izęskowych ,,ń''
(2B). Drobnoustroje rodzaju Arźzona mogą wywoły-
yać biegunki u ludzi (zwłaszcza w tropikalnych
krajach) i zwietząt ciepłokrwistych (33, 34), najizę-
ściej jednak izolowano je od gadów i płazów, któie
wydąją się naturalnyrn rezerwuarem tych za:
razków (28). Chorobotwórczość pałeczek Arżzona.
dla gadów jest sprawą problematyczną, izolowano je
bowiem od 450/o przebadanych zdrowych jaszczurek
(23). W związku z podobieństwem do rodz. Salrrro-
nello drobnoustroje Arźzona mogą sprawiać kłopot
w r,utynowej diagnostyce, w tabeii 2 (wg 26)
przedstawiono testy umożliwiające {okładne ióżni-
cowanie tych drobnoustrojów.

Następnym rodzajem lodziny Enterobactetiacel,e,
zbl żonym antygenowo (grupy O22 i O2B) i bioche-
micznie do rodzaju Salmonella, jest grupa Cżtro-
bacter. W skład tej grupy wchodzą pałeczki umie-
szczone w systematyce Bergeg'o, w dwu rodzajach_ Escherźchia i Paracolobactrum. Drobnoustroje te
określano dawniej jako Escheri,chia freundźi,, gtupa
Bethesda - Ballerup, Paracolobactrum intermedi,ul"n,
ParaJreunćlźi,. typ 14011, Sal.monella ballerup otaz
Salmonella hormaecheż (1, 6, 15, 39). Opracowany
ptzez Westa i Edusardsl schemat antygenowy rodz.
Citrobacter zawiera 32 grupy ,,O" oraz 16? typów

578
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Niektóre z wymienionych szczepów dyspeptycznych
E. coli mogą powodować u ludzi dorosłych zatrucie
pokarmowe (l1).

IJ zwierząt pałeczki okrężnicy wywołują całą gamę
schorzeń powodujących corocznie bardzo znaczne
straty ekonomiczne. Do najczęściej występujących
należy zaliczyć koli-entero-toksemię prosiąt (chorobę
obrzękową), enteryt prosiąt - (serotypy grup OB, O45,
o13B; 0139, 0141, 0147, _ vide tab. 3), białą biegun-
kę cieląt (serotypy grup 08, 09, - ,,Wramby", O15,
OŻa, Otót) oraz kolibacilozę kur (serotypy grup 01, 02.
03, O?1, O78) według 10, 29, 34, 35). Analizując todz
Escheri,chią należy zwrócić uwagę na produkowane
przez te drobnoustroje substancje antybiotyczne.
Ótot szeregu antybiotyków działających antagoni-
stycznie na grzybr choiobotwórcze, jak I(oliformina
(Pehrson, Fregschuss, Steenberg),,,Antibiotic fronl
E. coli"' (Martin) oraz na prątki gruźlicy typu ludz-
kiego i bydlęcego (protaptyny - Theosell, Dautde),
nieńtóre szczepy pałóczek okrężnicy wytwarzają sub-
stancje antybiotyczne o nadzwyczai ciekawych wła-
ściwościach, określane jako kolicyny (20). Antybio-
tyki te opisane przez Gratia i Fredericqo (cyt.
*edług 20) działają antagonistycznie nie tylko na
gatunki rodz. Salmonell.a i Shżge\,\a, lecz również
ńa njektóre szczepy swojego gatunku. Badania
Frederżcqa wykazałv- duże podobieństwo kolicyn do
bakteriofagów. Według tego badacza, substancje te
mają być ich prekursorem. Wykazał on, że drobno-
ustroje wrażliwe na działanie kolicyn mogą wytwa-
rzać oporne szczepy. Warianty te są także oporne
na pewne fagi, i odwrotnie szczepy oporne na dzia-
łanió tych fagów wykazują kolicynooporność (20).

Ponadto stwierdzono (Jacob i wsp, cvt. wg 20'), że
ezynniki chemiczne i fizyczne indukujące wytwa-
rzinie fagów przez bakterie lizogenne mogą również
powodowić uwalnianie kolicyn z drobnoustrojów
kolicynogennych zawierających prokolicynę. Według
Rgana komórki, które zawierają prokolicyny są wra-
żliwe na kolicyny wytwarzane przez te szczepy.
Frederi,cq (cyt, wg 20) opisał szczep E. colż ,,K-235"
wytwarzający ciepłostałą, o silnych właściwościach
antygenowych kolicynę - ,,K". Zarówr'o chemiczne,
jak 1 immunologiczne otaz toksvczne właściwości
upodobnlają tę substancję do antygenu somatycz_
nógo ,,O".'Ńie wykazano do tej pory stopnia zwią-
zańa ,,r" kolicyny z korrpleksem białkowo-cukro-
wo-lipidowym drobnoustrojórv szczepu E. coli, -
,,K-2r5" (20). Kończąc omawianie rodz. Escherźchia
{rzeba podkreślić, że patogenność pałeczki okrężnicy
wiazana jest osta'nlo z jakością je] osłonkowego
antygenu ,,r" - szczepy chorobotwórcze posiadają
na ogół terrrrolabilne antygeny ,,L" lub ,,B", niecho-
robotwórcze - termostabilny antygen ,,A" (15).

Z po7iozydu endotoksyny E- colź wyodrębniono,
jako - produkt krótkiej hydrolizy, 3-6-dwudezoksy-
L-ksviÓ-heksozę (koiitozę). Cukier ten wg Rźb' (cyt,
za 38) warunkuje toksyczność antygenu somatyczne-
go (endotoksyny). Chorobotwórczość pałeczek grupy
A-O jest jeśzcze ciągle dyskutowana. Spowinowa-
cone ańtygenowo i biochemicznie z rodz, Escherżchźa
(orzede wszystkim ptzez, pał. A-D) są pałeczki
grupy Shżgello. Drobnoustroje te, w_ zależności od
Śtosuntu do laktozy i salicyny (właściwości fermen-
tac.in^). dz;eli się na cztery podgrupy: - A (S. dU-
senteri,ae), B (S, fletnerź), C (S. bogdi.), D (S. sonnei).
W każdej podgrupie różnicuje się typy serologiczne,
które z kolei określa się dokładniej - biochemicz-
nie i w niektórych wypadkach za pomocą typowa-
nia fagami (27, 28). Jest godne podkreślenia, że
S, dgsenterźae, jako jeden z nielicznych gatunków
rodz. Enterobacteri.aceae, wytwarza typową ektotok-
synę o charakterze neurotoksyny (3B). Pałeczki gru-
py Shźgetla są patogenne przede wszystkim dla lu-
łŻi, u których wywołują czerwonkę bakteryjną.
Stosunkowo rzadko izoluje się je od z:wletząt, u któ-
rych nie stanowią problemu epizootycznego. Następ-
ną grurpą zbt\żoną antygenowo do rodz. Escherźchża
jcŚt-roóz. Ktebsiella. Pałeczki tej grupy posiadają

I Serotypy E. coli beta-haemo-
I liticum

LP. 
Ir<tasv.fit<acja| Klasyfikaclalwsl
I w"viliiag" I 

międzynarodowa

Tab. 3

Najczęstszy
czynnik

etioiogiczny

2

ts

4
5

E57

E4
E 68 typ Il
E65
E i45(c400_

Finlayson
E68typI

O138:KBl(B)

o139rKB2(B)
0141:K85a, b(B)
O45:K ?

0141:KB5a, c(B)
O141:B5a, b(B),

KBBa, b(L)
08:KB7(B)

Kgaa, b(L)
OB:KB?(B),

K8Ba, c(L)
O147:KB9(B),

KBBa, c(L)
O138:KBl(B)

K8Ba, c(L)
0141:KB5a, c(B)

K88a, b(L)
08:K?
08:K87(B)

coli-errterotokse-
rnia prosiąt (cho-
roba obrzękowa)

Enteryt prosiąt

|",
]*ro,
G 1253

8

9

antygeny somatyczne (O1, 03, 04, O5), _identyczne,
i"U"-Uri'aro podóbne do antygel9w E,.col,ż (28), Ro-
{rZj ń"ir/."iln, na podstawie różnic biochemicznych,
zósiał podzielony na cztery podgrupy: K_,_ pneun1,o-

ńiii, X', orutocal K. rhżnoscleromatźs otaz K, ozaen&e,
Ś"Ólógi"""iu diobnoustroje t^e . 

zostały sklasyfiko-
*"l"-"p.u", IlaufJmanna i Orskoua w sch"macie
urrtyeurr^Ó*y*, uwŻględniającym 62 antygeny otocz-
r.ółE ,,r"- i 's antygónów śomatyczny9!_ ,,O" (15, 18,

iOJ. ÓńióStu"ie seróiogiczne pałeczek , Klebsżella po,
6ń -"; iypowaniu intygeńu ^.otoczkow,€o 

metodą

ńznienia- 
-otoczki (test specyficzny), lub oznacża-

^ńiu- rr etodą aglutynacji probówkowej antygenu so-
matvcznego-(14). Pałeczki KLebsżeLLa pneun7onlae
ńvr;,;"łr:ą u'ludzi zapalenie płuc,i górrych
JiOi Ód,i".rrówych, zapalónie zatok, ucha ś,9_9_Ę9

*"elo. opon mózgowo-rdzeniowych oraz posocznrcę
ili]ńl. bstatnic iwrócono uwagę na ich etioiogiczną
i;iÓ; biegunkach dziecięcych (14, 28). Pałeczki te
stoŚunkowo często wywolują epizootie u zwierząt
iil"*i"ii:"ych - biaiych miszy ,i_świnek morskich
i}i. ń"ri"Ś,'Buntażn i Fżel,d oraz Whźte (cyt, według
iei opisłi schorzenia bydła wywołane przez te dro-
LńorrŚiroje. Notowano iównież na ich tle zapalenie
*acióy ri koni. Pałeczki K. ozaenae wywołują u_ lu-
dzi cuchnący zanikowy nieżyt nosa, K, _rhżnosclero,
rnotis jest- Ózynnikiem powodującym tylko u czło-
wieka schorzónie określane jako twardziel (scleromo
respźratori,uln) lub,,trąd Słowian"- J_est to_schorzenie
jańy nosowej, górńych dróg oddechowych, rzadziej
i<rtńi przebiógające z charakterystycznymi zmiana-
mi wytwórczymi (31).

Grupą pałeczek obejmującą drobnoustroje, opisy-
wane'd'awniej jako oddzielne grupy .taksonomiczne,
iest rodzaj Entórobacter. W zakres tej grupy wcho-
"dzą ttzy ióżniące się właściwościami biochem,iczny_
ńi' poaioazaje:" - A- - Enterobacter cloacae (daw-
niÓ;'Cloaco (Aerobacter cloacae), - B_ - Enterobac-
ter' aerogenes (dawniej Cloaca (Aerobacter) aeroge,
nes), C J- Enterobacter l,żquetaci,erł,s__(dawniej Aero,
aaóĆer tźquetacżens i Aerobacter li.palaticus) (28).

Pałeczki Enierobacter są szeroko rozpowszechnione
w przyrodzie - występują w glebie, _w_wodach po-
wierzchniowych (sapiófityzm), w kale zwierząt
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i ludzi (komerrsalizm), Drobnoustroje te są trakto-
wane jako niechorobotwórcze.

Interesującą, i stosunkowo mniej ,poznaną grupą
drobnoustroJów, jest rodzaj H&fnża. (,,Paracolom
Aerobacter Biotype 32011"). Na podstawie bardzo
zbiiżonych do 

- rodzaju Enterobacter _właściwości
bio,cneńicz,nyeh, E,laing i Ed,ward,, Sakazakż otaz Tyc
są skłorrni uznać te drobnoustroje za gatunek tego
ródzaju (cyt. według 2B). Pałęczki Hafnźa różnią się
jednak od wszystkich podrodzajów Enterobacter
zdolnością do wytwarzania na podłożu z żela,tyną
siarkowodoru oraz brakiem zdolności rozkładania
sorbitolu (26). W 196,1 r. Sakazakt, sformułował na
podstawie antygenów sornatycznych ,,O" i rzęskc-
wych ,,H" schemat antygenowy tej grupy. Oae,
Gh,gsels oraz Tgc wykazali pokrewieństwo antyge-
n,or.ie niektórych szczepów HaJnźa z pałeczkami
S. fternerżź 4a i 6 (cyt. według 2B). Pałeczki Ęafni,a
są niechorobotwórcze dla ludzi i zwietząt kręgo-
wych, prawdopodobna jest natomiast ich Patogen_:
nóSe'ala pszciół (dawniej Baci,Llus pargtuphż aloeż)
(28).' ń skład dużej grupy Proteus - Prouidencżą za-
licza się obecnii drobńodstroje dwóch.dawniej od-
dzielnycń rodzajów Proteus i Proużdencża (B. źncon,
slorrs). Opierają-c się na różnicach i biochemizmle
podzielonó giubę Proteus - Proużd,encie na cztety
podgrupy: Prołeis, Morganella, , Rettgerella otaz
braóld.Óncta (p. tab. 4), Cechą zdecydowanie różni_
cującą rodz. Froteus - Prołłźdencża od pozostałych
grui iodz. Enterobactertaceae jest dezaminacja przez
ie drobnoustroje aminokwasu fenyloalaniny do kwa-
su fenylopyro§ronowego. Trzy pierrł,sze podgrupy
tych pałeaiek- różnią się od podgrupy Proużdencźą
zdolnóścią do wytwarzania enzymu ureazy hydro-
lizującego mocznik.

kurcząt. Bywają one również przyczyĘą wewnątrz
szpitalnych, wyjątkowo uporczywych epidemii bie_
gunek u niemowląt (34).

Zaliczana dawnrej przez KrasżLnżko,1łu oraz \|l,L-
sona i MLlesa do rodz. ChronxobacterLaceae g|upa
Serratża łączy cechy todz. Enterobacteńaceae z pew-
nymi właŚciwościami grupy Pseudomonas-Acll,romo-
biacter. większość szczópów serratża wytwarza różo-
wy barwnii< (syn. pałeczka krwawa), niektóre z nich
nie wytwarzają enzymu nitrazy redukującego azo-
tany do azotinów (26). Własciwości tg według
Snóuana i wsń. są typowe dla grupy Pseudomo-
nas-Achromobńter.'Z innych bardziej chalaktery-
stycznych ceoh biochemiczrrygh , pałeczek Serrdtźa
ńarceŚcens (dawniej Bac, prod,żgź,osum) należy wy-
mienić szybiie rozbuszczanie żelatyny, _ 

wyjątkowo
intensywnó pocbłańianie tlenu w czasie wzrostu
oraz -produklcję antybiotyku .prodigiozyny .{20),
łntyUiótył teń otrzymany i opisany przez Abro-
hania i tr'Loreua otaz Wred"e'a i betcnae (cyt, według
20) działa autigonistycznie na przecinkowce cholely,
laŚeczki wąg[Ka, gronkowce,-grzyby _chorobotwór_
cr. oratz na*niełtOre pierwotniaki (Endameba hżsto-
Lgtiea, Trgponosoma 

- bruceź). Według . .HubbąrćIa
i" Rińżngtoae prodigiozyna stanow-ąca,biochemicz-
ńi" u"ńnik trojpiroiowy, zbliżona jtst do gztero_p_t-

ióio*i.ń ńarwńi<Ow kiwi i żółci (cyt. według 20),

boożs'i Wood,wąrd, oraz Eduards, Ewing i R,ęauh
'okreśIili budowę antygenową rodzaju Serratił, wy.-
różniając 15 grrip seiólogicznych ,,O_']l. dzielących, sĘ
na poait.*ie-rółnych ańtygenów .ł{" "ą 

typy (28),

Fiłeizti Serratżo ŹaJicza się do drobnoustrojów nie-
chorobotwórczych dla ludzi i zwietząt,

Kończąc oqtawianie poszcz€gólnycł §typ (ro,iza-
iOwi-Óaieczei-jelitowycń, należy podkreślić,, że stą-
idó ;G-rńaŚiiwiC - zagadnieńia na ,ogół mniej
i"""u, 

-"-*i"cając 
specjalną Jrwagę. na podanie nowo-

.i"i".ji-svsteńityti Enteiobocterżaceae, której zna-
ń;;i; ;ya;j" sń niezbędrr,a_ przy izolowan,iu i okre-
Ślaniu drobnóu,strojów tej rodziny,

Tab. 4
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noalaniny
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1ndo1
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0)

,§ ,a

o T,i
p!

l(§,= ,i

lł §J
&r5

+
+

1

+

+
+
d
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I

;

+
+

1
+
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W zależności od zachowania się podgrupy Proteus
w stosunku do maltozy i tryptofanu wyrPżnia się
typy bio,chernicz,ne - Proteus aulgarżs (malt. +,
indoi -|) i Froteus mźrabi,Lźs (malt. -, indol, *),
W obrębie tej podgrupy znajdują się bardzo ciekaw,e
odmiany - 

-OXrn, OX, oraż OXt, Proteus OXrn
rvy<azule silne pckrewieństwo antygenowe z Ric,
kóttsźa prouazekż (czynnik ,etiolog. tyfusu plamiste-
go), Proteus OXl jest serołogicznie pokrewny z Ric,
ńeittsi,a prouazeki oraz z innymi riketsjami wywołu-
cymi iiketsjozy kleszczowe (R. conori,), a wariant
CiXt posiada wspólne antygeny z R. tsutsugamushi
(gorączka plamista japońska) oraz z R, tsutsuga,
ńusńź uar,-schiffnerż (gorączka plamista malajska).
Drobnoustroje te oddają duże usługi w diagnostyce
serologicznej riketsjoz, służąc jako antygeny w od:
czynach ziepnych ('Weila - Felixa) z surowicami
chbrych ludzi (2B). Pałeczki Proteus są chorobotwór-
cze dla psów, zwierząt laboratoryjnych oraz dla ryb.
Niektórzy autorzy przypisują im lo1ę etiologiczną
w proceŚach ropnich- - u ludzi (34)., Drobnoustroje
podirodzaju Mor§aneltra mogą wywołać . schorzenla
'o przebiógu enzóotycznym myszy, szczurów i króli-
ków. R.etigęrelta natorniast są chorobotwórcze dla
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Badania serologiczne psow w Polsce na chorobę Ru ba riha
Katedra Mikrobiologii wydziału wet. wsR w Lubunie

Kierownik: prof. dr TADDusZ JAsTĘzĘBSKI

Chorobę Rubartha u psów (hepatżtis conta-
gźosa canis - h. c. c.) jako odrębną 'jednostke
chorobową opisał po laz pierwszy na podsta-
wie prawie dwudziestolelnich obserwacji włas-
nych szwedzki badacz Rubarth w 194? r,
Autor ten wykazał, ze choroba ta jest schorze-
niem wirusowym i na podstawie podobieństwa
obrazu klinicznego i anatomo-patologicznego
wyraził przypuszczenie co do jej zu,iązku
z opisanym już dawniej przez Greena (1,934) za-
kaźnym zapaleniem nózgu lisów (encephalżtis
contagżosa uulplum .- e. c. v.). Hipotezę tę
potwierdzili wkrótce badacze amerykańscy
Sżeelentopf i Carlson (1949). Wvkazaii oni me*
tad.ą ktzyżowej seroneutralizacji - wstrzyku-
jąc zarazek łącznie z surowicą odpornościo,,r,ą
do przedniej komory oka lisa, !j. metodą Euan-
sa, Yanamurg i Greena (1943) - jednakową
budowę antygenową obu zarazków.

Z metod serologicznych diagnostyki h.c.c. stosowa-
ny jest odczyn wiązania dopełniacza (OWD), odczyn
precypitacyjny (OP) i odczyn seroneutralizacyjn.y
(osN).

Odczyn,wiązania dopełniacza
Odczyn wiązania dopełniacza w diagnostyce h.c.c.

zastosował po raz pierwszy Rubarth (1947) wyrażając
jednocześnie pogtąd, ż,e odczyn ten rnoże być uży-
teczny przy potwierdzeniu rozpoznania. Jako antyge-
nu Rubarth użył wyciągu z wątroby psów padłych
na h.c.c. Larin (1957) zastosował również wyciąg z
tka,nek psa padłego, ale oczy.szcznly ptzez strącenie
metanolem. Mansź (1955) osiągał dobre wyniki przy-
gotowując alrtygen z wątroby psów i lisów metodą
Casalsa i Palaciosa (1941), tj. 3-S-krotnego zamra-
żania i o,drnrażania. W ten sam sposób przygotowywali
antygen również badacze radzieocy (Ananiew i wsp.
1960). Ostatnio Hirato i wsp. (1960) użyli ,z powodzc-
niem wyciągów z wątroby i nerek (2x zał,n,rażanych
i odmrażanych) psa padłego na h.c.c. Poza wyciągami
z tkanek używano jako antygenu do OWD przy
h.c.c. również płynóu, ze zniszczanej przez wirus
h.c.c. hodowli komórek. Pierwsze doniesienie o !zy-
skaniu namnożenia wirusa h,c.c. na ho,dowii kornó-
rek nerek psa i o wykorzystaniu namnożonego w
ten spcsób wirusa do OWD opublikowali badacze
amerykańscy Cobasso, Stebbins, Norton i Cor (1954)

oraz Fźeldsteel i Emery (1954). Badacze japońscy iTi-
rato i wsp. (1960) zalecają do rutynowej diagnostyki
h.c.c. metodą OWD wirus h.c.c. namnożony na ho-
dowli komórek nerek prosiąt. Antygen ten wyka-
zywał miano ok. '/s.Przy próbie OWD u psów duże trudności niiejed-
nokrotnie powodują własnośr:i antykomplementarne
(własności ak.) niektórych surowic psich. Własnośc;
te stwierdzali u 100/o psów zbadanych Krabbe. i Mii',-
Ier (1955) w Danii, u 470lo przebadanych psów wo;-
skowych lllarstein i wsp. (1956) w Niemczech a u
13,50/o - Camand i wsp. (1956) we Francji itp. (cyt.
wg Camanda i wsp. 7957). Coret i wsp. (1957) podrr-
ją, że nie mogli w-ykcnać OWD na h.c.c. u 65 psóu,
z 3B5 (16,80/o) z powodu silnych własności ak. suro-
wicy. W innej pracy Goret (1957) stwierdził włas-
ności ak. u 43 psów z 166 badanych, tj. u 260lo zwie-
tząt. Mansź (1955) dla usunięcia własności ak. inakty-
wował sulowice badane na h.c.c. 15 min. w 640, jednak
jak podaje, dobre rezultaty uzyski."vał również z suro-
wicami nieogrzewanymi. Dokładniejsze badania w tym
kierunku przy diagnostyce h.c.c. z antygenem z ho-
dowl{ komórek nerek psich przeprowadzili Hżra|o
i wsp. (1960). W doświadczeniach tych grzewanie
w 63o przez okres czasu krótszy od 10 min. nie usu-
wało całkorvicie własności ak. w stos,unku do 1 j.
komplementu, natomiast ogrzewanie ptzez 10-15
min. w tej temperaturze usuwało je całkowicie ni.e
redukując swoistego miana OWD dla antygenu h.c.c.
Temperatlrra 650 przez 10 min. niszczyla całkowieie
własności ak., jednak jednocześnie bardzo znaczlrie
obniżała swoiste miano OWD surowicy (z 1lea na
llsz, z'leł na 1/ro). 'W związku z tym autorzy ci za|e-
cają inaktywowanie surowic psich przez 15 min.
w 63o. Podstawowy podręcznik rutynowej dilgnosty-
ki Iaboratoryjnej,,Approved Labo,ratory Technic"
Kolmera i Boernera (IV wyd.) zaleca inaktywowanie
psich surowic do OWD przez 30 min. w 62o.

Częstość występowania odczynów dodatnich próby
O\MD na h.c.e. u psó,w w różnycir krajach jest sto-
sunkowo duża. Według tabeli zestawionej ptzez Crl,-
rnanćIa, Maćkowiaka i rł,sp. (1956) przedstawia się ona
w sposób następujący (patrz tab. nr 1).

Różnice w częstości występowania są, jak rvidzirny,
bardzo znaczne i wynoszą od 50/o do 700/o badanego
pogłowia. Zależą one, jak się zdaje, w znacznej mie-
rze od wielkości grtĘ hodowanych razem psów, i tak
'np. Goret i wsp. (1957) u psów hodowanych w nie-
wielkich grupach 1ub (przeważnie) pojedynczo u
właścicieli prywatnych stwierdzali odsetek wynikó,w
pozytywnych wynoszący tylko 5-60/o. Ci sami auto-
rą7 wykazali natomiast u psórv pochodzących z du-
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