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Rozdział białek hemo|im{,[ pszc załV miod n,ej (Apiis meltifica.it/

z Katedry Epizóottologii wydzlału wet, wSĘ, we wrocławiu _

Kierownik: prof. dr T_ĄDEUSZ SoBIECH

_OstaĘie lata przyniosły zrraczny postęp w,dziedzinie
eiektroforezy bihrułowe j i rnożliłvo§ci 1lrrzystosowania
tej metody do badań nad białkanr,i zlllierąt bezkręgo_
w;rch,_a w ich liczble i owadów. Najwięiej zaintóie-
sowania poświęcono zagadnieniu białek w ńemolimfie
owadów użytkowych. .,

W hemolimfie szarańizy pustynnoj,stwibrdzorio
obecność 3, a czasern 4 frakcji białkowych,,(Hźlt, ćyt.za 3), 'W hem,o,lirrnfie larw Droso,phi,Ia sp. ',udałó Śię
wyo_sobnić 2 frakcje (Wund,erlg i G:loor, cyt. za 3).U chtząszeza Tenebńo molźtor również 2 frakcje vrj,-
kazał _ Po-Ched,Ieg (4). U jediwabnlt<a m,or|tl/,owego
(motyle) DrżIhon stwierdziła ,obecność albumin i -3frakcji globulinowych (2). - ;

pierwsze badania nad białkarni'hemolimfv trszczoły
miodnej przeprowadził Martin, Autor ten ira' foń
Schleicher - Schiilla wyodrębnił 3 frakcje. Frakcja
najruchliwsza, tzw. A, stanowiła 46o/o bidłek hemÓ-
limfy, a _pozostałe dwie frakcje §4§lo.'Frakcje białek
hemolimfy pszczoly porównał autor z frakcjami bia_
}ek surowicy świni, rozdzielonych w tąkicń samych
warunkach elektroforezy (3). ii

Badania własne.
Celem badań było ustalenie rnetodą elektrofonezy

bibułowej frakcji Ib{ałkowydh w hemolimfie. tsa;danli
prowadzono od leśeni 1963 r.

_ 
Hemolimfę pobierano od pszczół zdiowych w rnie-

siącu_ styczniu ze względu na najbardziej ustalony jej
skład_.u psze,ół zimujących. Z uwagi ńa małą itóŚĆhemolimfy, jaką można uzyskać od jednej psŻczoły.
do badań używano hemolimfę pochodzącą- oa otoio60-?9 pszczół. Ilość hemotimfy uzyskbnel w ten
sn9sóĘ umożliwiła także okreśianie -ogólnej 

za*ai-
to,ści biał]ra. Do oznaczeń flrżJrwano heńolirnię odvli-
rowaną

Elekboforezę przeprowadzano w buforze werona-
lowo-octanowym pH 8,6, p 0,06 (1) na bibule What-
lnan 1. Na linię startu nranoszono 0,0l ml hemolimfy.
Paski zawieszano poziomo w kornorze typu . MG-F:
(prod. NRD). ,Cząs tozdńalu przy napięciu ł,O Vlcm
oraz na,tęŹeniu 0,3 mA/cm wyno§ł 13 goddrr. ,Paski
barwio)ro czemią amidową 10 B. Krzywe'rozdziału
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Frakeje r, II i II1 oznaczają się §ilną barw}iwością,
w przeciwieństwie do.frakcji IY .oznacŻającej'się naj_
słabszą barwliwością. . .,
_ 

- Procelntowy udział frakcji w widmie białkowyń
hernolimfy p,rrzed,stawia się następująco: frakeja,I-,-
4@lo, frakcja II,* 260/o, frakcja ili _ 28nlo i łrakcjaIV - 60/o.

, Y.dłue dostępnej liieratury donie§enie niniejsze
Jest plerw§zym_ z zakresu .stosowania elektroforezly
bibułowej,w celu rozdzialu hemolimfy pszcńł pozba--

Wnioski
Na podstawie przeprowadzonych badań ńoźnra

stwierdzić, że toz&,iał elektrofo,retyczny białek hemo-Iimfy pszczoły jest możliwy, a-nawet stosunkowó
łatwy. Posługiwante się większym,i ilościami tiemoliń:
fy, ułatwia technikę rozdziałi, 'pozwala również najej odwirowywanie.

Badańie hemolimfy ,,mieszanej", tj. pochodzącej od
kilk,ul_d zi e s'ię qi u ors,ob,n i[<órnz, po zw a la na ócen ę wynikÓww odniesieniu do całego . pni,a pszczelego. Może to
mieć piaktyczne. zn,acz{ńie przy Badaniu-obraŻu Uta-
łek,,, hBmolimfy w przebiegu schorzeń pochodzenia
bakteryjnego lub pasożytniczego.

BARBARA TOMASZEWSKA

elektroforetycznego .kreślq,no denzytometrern t}Blr
MGF, a ppżom frakcji oznaczano plańimetrycznlę,

Wyniki "; ,."-,-_^,",
"W hemoiirnilie. pszc zół robołni c stwierd zono obecnośĆ

4 frakcji białkowych, oznaczon_ych jąĘol J, II, III i IV.
tRyc. 1), Największą ruchliwość elektroforetyczną rna
frakcja I, zawsze pddziela ją wyraźne minimum cid
frakcji II. Frakcje II i III natomiast zwykle leżą
blisko siebie; Najmniejszą ruchliwość w polu elektrycz-
nym.yrjkazuje fqakcla IV.

Ruchliwość elektroforetyczną białek, hemolimfy
pszczół'robotnic porównano z ruchliwością białek su-
rowiczych .człowieka, rozdzie]no,ść w tych samych
warunkach elektroforezy. W terr sposób stwierdzóno,
że frakcja I lokalizuje się między c2 i B globulinami,
nigdy jednak nie osiąga ruchliwości albumin §urowi-
,cy cżowieka. Frakcja II. leży w zakrgsie ruchliwoŚci
0 globulin, a frakcja'Ill ma ruchliwośó 'elektrofore-
tyczną. mniejszą od B .globulin, a wlęksą od y gló:.
bulin, Frakcja IV leży w zakresie ruchli\łbści y glo-
bulllń,su,rowicy człowiłlka. W czasie etrelk,tnoior:ezrr
pe§/rre białka za,q,arte we frakeji IV przesuwają .qiĘ
w , kierunku katody, co _wskazuje, że frakeja ta za-
,wiera białka o ruchliwości katodowej.

lv-Ę.uI,I



I{r 9 MEDYcYNA WETERYNARYJNA Rok'XXI

' piśmiennictwo
1. Dittm,er A.: Papierelektrophorese, vEB G. Fischer,

Jena (1961).
2. DrźLhon A.j Etude ćlectropho!ćtlque des protćines de' I'hemolymphe du Bombyx mori au cours de son cycle

croissance. com!. rend. ,Acad. sci., 238, 2Ą52 (7954|.
3. MarLln P.i Elektrophoretische Untersuchungen an der

Eamolymph von. Bienen. BerL Miinch. Tierarztliche
wsch. ?8, 16, (1965).

4. Pó-Ched,Lea D, §.: Electrophoretic patterns of mealworm
proteins, Nature, 4653, 62, (1959).

Adre§ autorki: Barbara Tomaszewska, 'Wrocław, ul.
Norwlda 29.

Tolłatueecxa Ei, - Pargen denxos rełronłruón łre-
porrocxofi nqeJtbl (Apis mellifica L.) nłeroAom 6y-
,iraxnoro guexrpoóopesa.

ABTóp o6rłapyx<z.n e reuołrrłłr$e nl{eJt MetoAoM
6yua>xnoro snextpo$opesa 4 dełroesre ópaxqzu.
(DpaK4r{lo I, caMylo noABrDKHyIo, xapaKTepr{3yeT
TaK)Ke crlJlbHoe BocnpJ.rHI{MaHIIe oKpacKlłr, a Ópar-
qulro fV - caMaff :au3raa noABrDłtHocTB ,4 caMoe
cła6oe'oKpaluyrBaHr4e. KOilr{.lecTBeHHoe cooTHoelunr{e
ópaxqurł i.nelyrorqee: I - 40 Vo, II - 26 9b, III -28%uIV-6%.

Torłraszewska B. - The separatlon of proteins of t,hc
hałmolyrnph of the honey-bee (Apls melttfica L.)
by pdper eleetrophoresis.

4 pr,otein fractio,ns were found irr the haemolymph
by r-neans of pape,r eleitropho,resi§, ltaction I i,s the
most active, and also the most readily staining. Frac-

tion IV is the ],east actlve and ,lea,st Ńrołrgly §taining.
The percentage.corrte|nt of the fractiolrs is as follows:
fraetion I - 4P/o, frac&ion. II - 2@lo, fractiorr III -280/o, fraction IV - 60/ą

Tomaszewska B, _ La rópartition des protóines de
l'h6molymphe de l'abeilie (Apis mellifica L.) i l'aide
ile la methode d'ólectrophoróse sur papier.

On ćlimina 4 fractions protóiniques dans l'hómo-
lymphe de l'abeille (Apis mellifica L.). La fraction I
est la plus mouvementóe; elle est caractóristique
par sa facultó de coloration trós dóveloppóe, tandis
que la fraction IV - la moins mouvementóe, se
cblore le moins facilement. La participation pour-
centaire des fractions est la suivante: la fraction
I - 40 %, la fraction II - 260/o, la fraction III -2B%, la fraction IV - 6%.

Tomas,ze,wska B. - Verteilung iler Eiweissfraktlonen
der Bienenhemolymphe (Apis mellifica L.) tlurch elek-
trophoretische Papiermethode.

Durch elektrophoretische Papierme,thode wurden in
der Bienenhemolymphe 4 Eiweissfraktionen differen-
ziert. Fraktion r - am meisten beweglich wird durch
starrke Farbs,toffiabsorbierung €aekennzeichnet, dagegen
Fraktion IV am wenigstens beweglich, weist die
schwAchste Farbstoffabsorł..ierung auf. Procentmdssi-
ger Anteil der Fraktionen geslaltet sich folqend:
Fraktion I - 400ń, Fraktion lI - ż60ń,. Fraktion III _.
287o, Fraktion IV - 6%.

Zabiegi lecznicze wykonane przez służbę wet, w r, 1964
w świetle liczb

Podana niżei tabela 1 zawiera 1iczby tych zabie-
gów przeprowadzonych w latach 1960, 1962 i 1964
u bydła, owiec, świń i koni (pominięto pokaźną licz-
bę zabiegów przeprowadzonych u drobiu, zsl'1etząt
futer{<owych, psów rĘ.) ,rłr ze§taTvleniu ze w§,(aźniil<iem
odpowiadając}rm procentowi zwierząt danego rodzaju
poddanych zabiegom w stosunku dQ całego pogłowia
tych zwierząt.

Z rubryki 7 tabeli 1 wynika, że w 19.64 r. prawie co
lrzeci, ,,statyśtyczny" koń, prawie co piąta sztuka
bydła, prawie co piąta świnia oraz co dwudziesta,
owca były poddarre indywidualnym zabiegom wetery-
naryjnym. Z porównania rubryk 3, 5 i ? należy po-
nadto wnioskować, że liczba zabiegów u ,,statystycz-
nych" ,100 sztuk zwierząt danego rodzaju w 1964 r,
7Ąacznje się zwiększyła w porównaniu,z 1960 i 1962 r:,,
szczegÓlnie u bydła.

z^G ADN l EN I A SPoŁECzNo - z^wo DoWE
WŁADYSŁAW LUTYŃSKI
.Watszawa

Dane,statys,tyczne obrazujące działalność lecznic-
twa weterynaryjnego zawierają wiele materiałów,
które powinny być szeroko wykorzystane zarówno
przez naukę weterynaryjną, jak i ptzez administra-
cję ustalającą założenia i perspektywy rozwojowe
§łqżby wet. Najwięcęj danych z lego zakresu można
żnaleźć w śprawozdaniach z zabiegiw leczniczych
przeprowadzanych przez PZLZ (wz6r Rol. 'Wet. 5),
w sprawozdaniach z wykonania zadań planowych
finanŚowąnych z budżetu terenowego (wzór Rol. Wet.
1) i w spr,awozdaniach z zabiegów leczniczych i ak-
cji profilaktycznych przeprowadzonych w przedsię-
biorstwach Zjednoczenia Hodowli Zwierząt Zarodo-
wych przez ośrodki opieki nad hodowlą zarodową
(wzór Rol. ZHZZ - 6). Zarówno wymienione jak
i kilka innych sprawozdań (no. sprawozdanie z prac
usługowych WZI{W - wzór Rol. Wet. 2, zestawienie
wyrdkórry urzędowego badania zslietząt rz,eżnycll
i mięsa - wz6t Rol. Wet. 6) dają również odpowiedź
na pytanie, jakie choroby bądź gr.upy chorób wystę-
pują w Polsce. Ponadto z danych statystycznych
Państwowego Zakładu Ubezpieczeń, z tablic opraco-
v/anych przez FGR dotyczący,ch padnięć ml7etząt
otaz ze sprawozdań zakładów utylizacyjnych można
wyciągnąć wnioski dotyczące skutków chorób zwie-
rząt, tj, u,padków i ub,ojów z konieczności. Zesławie_
niem tych rvszystkich materiałów, szczegółowym ich
przeanalizowaniem, opracowaniem (także pod wzglę-
dem skutków gospodarczych) i przekazaniem właści-
wym organom powinna się zająć przyszłościowa
dyscyplind - ekonomika weterynaryjna. W artykule,
który wydaje się słuszne potraktować jako plzyczy-
rrck do problematyki ekonomiki weterynaryjnej po-

ruszę tylko niektóre z omawianych zagadnień w opar=
ciu o dane statyslyczne z ostatnich lat'a w szczegóL
ności z 1964 r.

Od kilku lat państwowe zakłady lecznicze dlą zwie-
rząt (PZLZ) przeprowadzają w kraju ponad 5 mln
zabiegów indywidualnych u zwierząt, Liczbą tą, nie
są objęte akcje przeprowadzane masowo, jak bada--
nia i szczepienla profilaktyczne, odrobaczania itp. W
1964 r. nastąpił wyraźny wzrost liczby zabiegów in-
dywidualnych. Obrazuje to następujące zestawienie:

_|__::I 1962 r. I rsoł ..

"l 5.2 lLiczba zabiegów w ml I l
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