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z perspektywy dwóch lat zwalczania gruźlicy bydła
! trowiecie sandomierskm, można powiedzieć, że
dezynfekcja zagród gruźliczych jest niesłychapte waż-
nym ogniwem w zwalczaniu tej zarazy. W okresie
tym miałem rnożrrość stwierdzenia, że w oborach
Eruźliczych, gdzie wyzbyto się bydła gtuźLiczego, a
dezynfekcja nie została przeprowadzona, 1ub prze-
prowadzorra źle, docho,dziło w krótkim czasie do za-
każeń sztuk uznanych za wolne od §ruźlicy. Należy
podkreślić, że wywiad epizootiologićzny wykluczał
zakażenie zwierzęcia z zewnąttz. Rodziny właścicie-
li zagrćd posiadały aktua]ne zaś,wiadczenia z p|zy-
chodni przeciwgruźlicze j stwierdza jące brak zm,ian
radi o1ogicznych.

Bar,dzo ważnym zagadnieniem staje się działalność
ekip dezynfekcyjnych. t\haksyrnalna ilość zAdań dla
ekip dezynfekcyjnych. przypada na pierwszy i drugi
rok zwalczania gruźlicy. W następnych latach zada-
nia te gwałtownie spadają z uwagi na zmniejszają-
cą się ilość zagród gruźIlczych. 'Wydaje się ce-
lo,we, aby każdy w,iększy powiat, iub 2 mniejsze
prywiaty posiadały w swojej dys,pozycji eki,pę de-
zynfekcyjną. Tak pornyślane ustawienie ekip może
dać gwarancję należytego wykonania w sposób pra-
widłowy dezynfekcji zagród gtuźllczych na terenie
powiatu. W oklesach po żakończeniu pra.c przy de-
zynfekcji zagró{ gruźIiczych, ekipy można wyĘorzy-
stać do dezynfekcji w gospodarstwach państwowych
i spółdzielczych, do dez}nfekcji pla,ców spędowych
w GS, magazynów różnych instytucji itd, Ekipy de-
z}"nfekcyjne mogą dokonywać bielenia obór, stajen
i chlewni oraz inaych pomieszczeń w mają,tka,ch sek-
t,ora państwo_wego, slńldzielczego i prywatnego. De-

zynsekcja i deratyzacja winna również być włączo-
na do działa,trnoś,ci ekip dezynfeł<cyjnych. W razie
ujawnieinia choroby zaraźliwej na tere,nie powiatu,
ekiira dezynfek,cyjna może być natychmiast skiero-
wana na oznaczone miejsce i wziąć rrdział w likwi-
da,cji zatazy. posiadani.e w dyspozycji na miejlqcu
ekipy dezłnrfekcyjnej może znacznie ułatv,ić koordy_
nację .pracy ekipy z pcwiatowym lekarzern wet. Bez-
pośredni nad,zór powiatowego lekarza wet. nad dzia-
łalnością ekipy w terenie może mieć zasadniczy
wpł5v na efektywność pracy ekipy. Pozwoli to na
indywidualne zawiaria,mianie rolników o d,niu i go-
dzinie przewidzianej dezynfekcji zagrcdy gtuźLiczej,
c.o ułatwi rolnikowi należyte przygotowanie oczysz-
czegia zagrody. Ekipe dezynfekcyjna może być przy-
dzielona poszczególnym kierownikom PZLZ na czas
pł:zeprowa<izania dezynfekcji zagród gruźIiczych na
terenie działalrości danego PZLZ. Bezpośredni nad-
zór pracowników danej 1ecznicy nad działalnością
ekipy, ktorzy są zainteresowani w należytym i szyb-
kim przeprowadzeniu dezynfekcji, będzie g:warancją
wykonania zadania w sposób prawidłowy. Ustawienie
ekip dezynfekcyjnych w sposób pozwalający powia-
1owen]u lekarzowi wet. na swobodne dysponowanie
ekipą rnoże przyczynić się do podniesienia jakości
usług ekipy, craz sprawi, że kier,ovrnictwo nad akcją
zwalczania gruźLicy u bydła w powieoie będzie spo-
czywało w rękach powiatowego lekarza wet. od mo-
mentu przygotowania do akcji, aż do jej zakończe-
nia. Artykuł niniejszy uważam za dyskusyjnv i
spełni on srłroje zadanie jeżeli przyczyni się do ułat-
wienia pracy Kolegołn w terenie.

Adres auiora: Jai] Szpakowski, sandomierz, ul. za-
mjejska 1?.

Zanieczyszczenia bakteryjne nasienia buhajow i ich znaczenie
dla zywotności i zdolności zapładniającej nasienia buhajow

inseminacyjnych
Instytut weterynarii, zakład Inseminacji i Zwalczania Beżpłóc]ności

zanieczyszczeń bakteryjnych nasienia dla jego
zdolności zapładniającej sprawia, że niektórzy
skłonni są znaczenie ich przeceniać. inni zaś
go nie doceniają. Te wzglęcly skłoniłv mnie do
opracowania niniejszego przeglądu najwaz-
niejszych publikacji dolyczących zanieczysz-
czeń bakteryjnych nasienia, oraz próbv wy-
ciągnięcia wniosków dotyczących rodzaju i
interpretacji badań nasienia na zanieczyszcze-
nia bakteryjne.

Zanim przejdę do właściwego tematu, pragnąłbym
dla uniknięcia nieporozumień podać kilka definicyj.

Frzez zanieczyszczenia bakteryjne rozumiemy wy-
stępowanie w nasieniu drobnoustrojów niepatogen-
nych, lub fakultatywnie patogennych, W niniejszym
opracorvaniu będziemy używali określenia,,zanie-
czyszcz:enia, lub drobnoustroje naturalne'', to znaczy
te które pocho,dzą z jamy napletkowej, prącia i dróg
moczopłciowych buhaja, w odróżnieniu od ,,zaniu'-
czyszczeń l ub drobnoustropó w wprow ad zon y ch'' do§ta.

FlZJoLoGlA l PAToLoGlA RoZRoDU
ORAZ SZTUCZNE |.JNAS|EN|AN|E

LECH JAŚKOWSKI

Wykrycie w nasieniu takich zarazków jak
Vibrźo foetus, Brucell,a abortus Iub Tri,chomo-
nas faetus na ogół nie budzi u pracownikól^,
odpowiedzialnych za inseminację wątpliwości
co do roli i znaczenia tydn zarazków w na-
sieniu. Inaczej jest gdy wynik badania brzmi:
,,stwierdzono liczne paciorkov/ce hemolitycz-
ne, albo pał. ropy błękitnej, maczugowiec ro-
polwórczy, paLeczkę okrężnicy itp,". Czy na-
sienie zawierające wymienione drobnoustroje
moze spowodowaĆ zakażenie dróg rodnych
unasienianej krowy? Czy może ulec uszl<odze-
niu w przebiegu konserwacji przez jad.;l. iuh
produkty przemiany malerii obecnych drob-
noustrojów? Czy ich obecność może się od-
bić ujemnie na udolności zapładniającej nasie-
nia? Brak w piśmiennictwie polskim 5ynte-
tyeznego oprącowąnia, dotycząeego znaczertia
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jący_ch się do nasienia z zewnątrz (z wwieforza,-nied.c--statecznie oczyszevoleEo śprzętu, rozcieńczalnikóvr,
bądź ,tł,prowadzon_vch sztucznie dla celów doświad-
cżlalnych).
., Z,anieczyszczenia naslenia będzierny odróżniali od,.,zakażeń nasienia'l cirobnoustroj'ami,paltogennymi
(V i.brż,o f oetus,, Bruc e,lla, Tri,chqlwnhs), wirrrsami bąciź
s,prawcami nieswoistych proce,sów zapdlnych w obrę-
bie układtt rozro,d,czegt" buhajów i krów.
, 'Ponieważ czyrurikiem zakaźnym w nieswois,tych
chorobach kry,cia byw ają drobnoustroje f akultatywnie
patogen,ne, znajdowane rólvnież w naturaltych za-
nieczyszczeniach nasienia. zachodzi potnzeba stJrecyzo-
,łanią, w jakich przy,padkach ten sarn ro,dzaj drob-
uoustrojów ,będzie zalie.o]ny do zanieczysżczeń, w js-
Ęilph ;ząś ,dq zakażeń, Ot6ż o zakażeniu można mówić
tylko wtedy,-gdy poza wykryciem w kolej,nvch ejaku-
latach jednego tylko r,odzaju dr,obnoustrojów stwier,-
dza się równo,cześnie kliniczne objawy pro,cesu za,pal-
rrego w obrębie ,układu rozrodczego (obrzęk, lub ,po-
większenie, gruczołu,krokowego, pęchg:zytków n ąslen-
nych, nasieniowodów, jąder,najądrza; obecność leuko-
cytów w nasieniu itp.), lub gdy u szeregu krów una-
sienianych nasieniem zawierającyrn określorny rodzaj
drobńbustrojów dochodzi po unasienieniu do pro,cesu
zapalnego w,pochwie. ir w -wy,dzielinie zapalnej strvier_
dza się ten sarn rodzaj drobnoustrojów.

We wsŻystkich innych przypadkach znalezione
dr,obnoustroj e za7iczamy do zanie,czyszczeń nasienia.

Drobnoustroje nasże,n?a. W szeregu badań ppświę-
conych florze bakteryjnej nasienia buhaja stwierdzs-
no liczne i różne rodzaje i gatunki. Do najczę,ściej
znaj,dorvanych należą: mikrŃoki, Pselńomonls. dyf-
teroidy, laseczka sienna, E. calź. paciorkowce hemol,i-
tyczne i niehem,ołityczne, gronkowce, Proteus, Cory-
nebact. puogenes, Sarcina, Chromobacter ametźstum,
Bact. alcalżgenes. (3, 4, 6, 9, 17, 27, 31). Większość
wymienionych drobnoustnojów stanowią naturalne za-
nieczyszczenia nasienia. z tym że dyfteroid_y. laseczke
sienna, pał, ad,mieńca i pał. ropy błekitn'ej, bywają
równ'eż częsio wprowad,zane z zewnąŁ,rz.

Liczba ilrobnołntrojóto ął nasi,eniu. Ilość drobno-
ustrojów znajdowanych w świeżo po,branym nasieniu
określarny często mianem stop,nia zanieczys,zczenia
nasienia. Miarą stopnia zanieczyszczenia nasienia jest
ich ilość §v ml nasienia.,z dotychczasowych badań wy-
nika. że stopień zanieczyszczenia bakteryjnego rrasie-
nia jest bardzo różny i waha się od 0_22.1,06 orga-
nizmów/ml. Najczęściej są to zanieczyszczenia mie-
szane z jednym rodzajem d,ominującym i 2-3 todza-
j ami towarzyszącymi. Stolpień zaąieczyszczelnia nasie-
nia zależy od s,zeregu czynników. wśród których st3n
higieniczny pomieszczeń dla buhajów oraz samych
zwierząt nie odgrywają wcale najważniejszei r,oli,
Stąd stopień zanieczyszczenia nasienia jest różny. za-
równ,o w kolejnych ejakulatach jednego buhaja, jali
również w ejakulatach różny,ch buhajów, Stąd infor-
macje o przeciętnym stopniu zanieczyszczenia n:sie-
nia, ,opańe o badania w różnych zekładach i w 16ż-
nym :okresie czasu, wykazują znaczne rozbieżrności.
Tak np. Hendrikse (l?) deenia średni sto.oień zanje-
ez,y,szczenia nasienia u buhajów inseminacyjnych na
460.108 drobn./ml. Al,rnouist i wsp. (2) na 270,703. Al.-
totd, i w§p. (1) na 170.103, Foote i Bratton (l0) n:l
120.103, u nas Groborłskź (15) na 635.109, i Romani,u,,!ł
(29) na 772.1a3 drobn./ml nasienia.
. Czgnnżki, upłglnajqce na stłńeń zanieczpszczenił

nasźeńa. Przestrzegani'e bezwzględnej higieny po-
mieszczeń oraz ęzystości skóry, szczególnie okolicy
naPletkowej oraz zachowanie zaśad aserptyki looble-
łania i ..,obróbki" nasien,ia, umożliwia uzyskiwanie
ejakulatów o bardzo mał}m stopniu zanieczyszczenia.

Z czynrrików zwiększających stopień zanieczyszcze-
nia nasienia należy wy,mienić:

a) brak higieny połnie§żczeń dla buhajów, hali pr-
brań nasieńia oraz higieny .,osóbiste,j" buhajów (1z).

b) brak higieny rpobierahia na§ienia. Następuiące
mo(nenty przy pobieranlu nasienla sprzyja.ią siłnemu
zakieczs.śzdżeńiu nasienia; 1) używanie zbyt dlugich

sztucznych pochew, lub pionowe ustawienie krótkiej
sztuczneJ pochwy po pobraniu. w ceiu zebrarnia ostdt-
nich kr,opli nas,ienia spływających z wyśc'ółki sztucz-
nej ,po,chwy. Jak wykazały badania osćatnie krople
nasienia, spływająće do zbiornika, zawierają 'wiele
razy MĘcej dTobnoustroj6w, ntż pozostała część na-
sienia (16, 20, 2B).

2\ Złe przy gortowanie sztlcznej' poc.hwy pow ód u5 ące
konieczność'porr'awiania prób pobierania nasie'ria. piób
w czasie których następuje wprowadzenie prącia do
wlotu sztucznej po,chwy, przy braku ejakuiacji (l2. 33).

3) Pobieranie przy pomocy jędnei sztńcz,rrei pochwy
dwulub trzechejakulatówod tego sanrego buhaja. Ba-
da,nia wykazały, że.przy pobieraniu kolejnych ejakula-
tów przy pomocy odrębnej-sżucznej ,oo.chwy ocywo-
dują, że każdy następny ejakulat jest m riej za-
nieczyszcznny, natomiaŚt przy, pobieraniu ich przv po-
mocy tej samej sztuqznej pochwy następne ejakula-
ty są przec'ętnle 2-3 razy więcej zanleczyszczone.
niż roierwszy Q7, 2B). W związku z tym. że głównym
źródłe,nr zanieczyszcżeĄ nasienia są drcbncuustroje
osiedlone w .jamie napletkowej. próbowano p.Drzez
,.dezynfekcję" jamy napletk,owej obniżyć stopień ze-
nieczyszczenia nasienia. Cembrouice i a,sbarne (B)

uzyskiwali nasienie wolne. lub prawie wolne od
drobnoustrojó.w. po wlervąch donapletko"vrzych zaw.ie-
,qiny §tre,ptornycyny i penicyliny w oleju parafino-
rvym, .Iośkoll:,ski (22J po 2-krotnyrń wpro,"vadzenilr
50 m,l 50/o zawiesiny jodo{ormu w oleju ;ra afinowym.
Hend,rikse (1?) ] uzvskiwał znaczae zmnieiszenie za-
waltości drobnouslrojów w hasieniu. jeżeli bezpo-
średnio przed p.obraniem przepłukiwał iame naplet-
kową 0.4010 roztworem halamidu. Jednak efekt tvch
zabiegów nie był trwały. Już w kilka dni-po ,,odka-
żeniu" jamy na,pletkowej pojawiały się w nasie,niu na
nowo drobngustroje, a w około 2 tygo,dnie s,twierdza-
no te s-me rodzaje i ten sam sto,pień zaaieczyszcze-
nia. jal< rrrzed zabiepiem. Częśte ..przemyŃania" i:amv
napletkowej antybiotykami budzą zastrzeżenia
ze wzolędu na niebezpieczeństwo pojawiania się
szczepów antybiotykoopcrnych. Częste przernywania

"1r"mjgzrvmi 
środkami dezynfekcyjnymi moEą dzia-

łać drażnlaco i,orowadzić d,o procesów zapalnych ja-
my nar,letkovzej.

Wpłuó drobnoustrqólł na żgzootność nasi,enźa in uitro

Niekorzvstnv woływ zanieczyszcze' baktervinvch
nasienią na.jego żywotność żn xiiro był zn_any od d:łw-
na. Mił,łlr,ąnoln już w czasie swych pionier<'<ich ba-
dań nad konserwacją .nasienia w latach 1932-1934,
stwierdzał, że iedny,m z głównych czy,nników łgrani-
czaiącvch żvcie plemnikórv, przetrzymywanvch w
fe,mperaturach powyżej 0". są drobnou§troje. ich plo-
dukty prz-6iany materii i prawdolpodobnie toksvnr,.
Liczne hadanja poświęco.ne temu zagadnięni11 §rfy-
czvły l:'ądź doclekań nad skutkarni namnożeria nłtu-
ralnych drotlroustrojów nasienia w przebiegu kon-
serwacii. bądź +,eż nad ,skutkami wprowadzenia ókre{-
lonei jlości i określonego rodzaju drolbnoustrojów do
nasienia.

Na podstawie dotychczasowy,ch badań, zdaje się wy-
nikać, ,że liczbą kryty.czną dla życi,a plćłnników jest
zawartośó 500,106 drobnoustrojódml nasienia. Zaró,g -
no badania nad skutkami namnożenia drobnoustro-
jów ,naturalnych, 1ub wprowadzońych (11). j"k skui-k.mi wprowadzenia ókreślorrych llości drobn.oustro-
.jów (23) wykazały, że z chwilą, §dy stężenle drob.^_
ustrojów w nasieniu osiagało- wartość pół miliarda
drobn,oustrołów ną ml, dochodziło szyb'ko do obu-
marcia plemników_

Znacz-nió trud,nićj ustalić najniższe sąkodliwe ste-
żenie drobnoustrojów. Na Bodstawie badań własnych
(21) doszliśńy do wnios]r,U, że ptzy konserwacji na-
sienia w temp. 40, obserwuje się niższą r_uchliwość i
skłonność do a§lutynacjl plemników w próbach. któ-
re zawierają ql;ę'cej niż milion drobnoustrojów na ml,
aniżeli w próbach zawierających mniejsze stężenia
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drobnoustrojów. Gar,gula (l1) stwierdził, że próby
dzielonego ejakulatu, w których końmwe namncże-
nie drobnoustrojów, w momencie zamarcia ruchu
plemników konserw,owanych w temp, 40, wynos!ło
10.100 drobn. lm7, ptzeżywŃy o 72 h dłużej, niż próby,
w których namnożenie końcowe wyniosło 40.10ó
drobn,/ml. Przytoczone obserwacje zdają się wskazy-
wać na to, że najniższa szkodliwa zawartość dro,bno-
ustrojów w nas,ieniu rnieści się między 1 a 10 miliona-
mi drobnoustrojów na ml. Ta ilość może swymi pro-
duktarni zatruć środowisko na tyle, aby s.powodować
skrócenie czasu przeżywania plemników.

Daleko mniej pewne są wyniki, badań nad szkodli-
wością poszczególnych rodzajów drobnotlstrojów na
przeżywanie nasienia źn ui,tro. Sprzeczności w wy-
nikach badań ,poszczególnych autorów są tak duże,
że właści,urie nie można sobie wyrobić obiektywnego
zdania o znaczeniu poszczególnych rodzajów drobro-
ustrojów dla żywotności nasienla. Ilustruje to najle-
piej tabela 1, w której zestawiono wyniki badań róż-
nych autonów o niekorży§tnyrn, obojętnyrn, lulb ko-
rzystnym wpływie poszczególnych rodzajów drobn,c-
us,trojów na przeżywanie nasienia in aitro.

jów naturalnych było znacznie intensywniej§ze od
namnoŻenia drobnoustrojów wprowa,dzonych. Czas
przeżywania nasienia w próbach zakażanych, w po-
równaniu z kontrolnJrmi, zależał od stosunku drob-
noustrojów wprowadzonych do naturalnych w mo-
mencie namnożenia końeowego. Jeżeli drobrroustroje
naturalne brały górę nad wprowadzonymi, czas prze-
żywania wporównywanych próbach był jednakowy. Je-
żeli natomiast w mornen,cie zakończenia próby przeży-
wani a przeważały dnolbno,ustro j e wprowad zon e wówc zas
stwierdzano różnice w ezasie przeżywania między pró-
bami zakaźonymi i kontrolny,mi. Pozornie najbardziej
zaskakującym faktem w tym przypadku było, że te
same drobnoustroje wprowadzone do naslenia, w
przypad,ku uzyskania przewagi przy namnoźeniu kofi_
colvyrn ,raz powodowały skrócenie, drugl raz przedłu-
żenie przeżywania nasienia w porównanlu z kontrol-
nym.

Te pozorne sprzeczności można wyjaś,nić tylko zja-
wi:skiem współzawodnictwa drobnoustrojów zmuszo-
nych do bytowania w tym salrnym środowisku, W wy-
niku tego ws,półzawodnictwa, w którym w:rtością
wiadomą są drobnou§troje wprowadzone, wartośclą

Tab, 1. Wpływ poszczególnych rodzajów drobnoustrojów na przeżywanie nasienia in vitro według
różnych autorów

Rodzaj drobnoustrojów
Ich wp}yw według niżej cytowanych autorów był

obojętny niekorzystny

Escherichia Grabowski (15)

Mikrokoki Grabowski (15)

paciorkowce niehemolit. Edmondson (9)

Paciorkowce hemolitycan. Buxton (6) Buxton (6) Edmondson (9)

Gareula (11)

l-l lG;;
l Ga.el.rl

Pseudomonas aeruginosa

Gronkowce

B,ac. subtilis

Dyfteroidy

Gargula. (11)
Scheeser (31)

Baier (3)
Edmondson (9)

Buxton (6)
Matthews (25)
Scheeser (31)

Buxton (6)
S.cheeser (3l)

Matthews (25)

Coryneł:act, pyogenes

Proteus vulgaris I Marinow (26)

Kazda (23)
Bratke (4)

I Marinov (Z,6)

Pewne światło na te sprzeczności rzuciły badania
przeprovFadzone w tut. zakładzie przez Gargulę (L1),
Większość badań poświęconych wpływowi po§zcze-
gólnych rodzajów drobnoustrojów na przeżywanie na-
sienia ź,n uźtro, opańa była na porównaniu przeżvwa-
nia nasienia ,,zakażnnego", tj. nasienia, do którego
wprowadzono czystą hodowlę badanego rodz,aju drob-
noustrojów, z przeżywaniern nasienia kontrolnego, tj.
porcji tego samergo ejal<ulatu, którego wpraŃ"vdzie nie
,,zakażano", ale który podoónie, jak ejakulat ,,zaka-
żony", zawietał pewną ilość drobnoustrojów ,,natu-
ralnych". Jailr wykazały oibserwacje Gargul,ż, meto,da
ta nie daje podstaw do wyciągania wiążących wnios_
ków o wpływie dr,obnoustrojów wpnowadzonych na
przeŻywanie nasienia. atóż w jego badaniach, nawet
wtedy gdy do nasienia wprowadzał 100.106 drobno-
ustrojów na ml, skład flory bakteryjnej przy na,mno-
żeniu ,,końcowyrn" fzn. stwieirdzorry w chwiłi obumar-
cia nasienia) nie odpowiadał stosrunkorn wyjściowym,
W większości przypadków namrroźenie drobnoustro-
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zaś nlewiadomą ,naturalne dr_obnoustroje na§ienia. do-
chodzi w pewnych przypadkach do akumulacji szkod-
liwych substancji dia nasienia, w innych zaś do czę-
ściowej,neutralizacji substancji szkodliwych.

Z praIktycznego punk u widzenia roz§trzygnięcie
§prawy, które rodzaje drobnou§trojów zanlecz6zcza-
jących nasienie są ,bardąiej, a które mniej szkodliwe
dla plernników, wydaje się w świetle dotychczaso-
rvych badań mało istotne. Istotny natomia§t jóst
fakt, że ich namnożenie w przebiegu kon,serwacji po-
wyże,j pewnego stężenia staje się dla nasienia nieko-
rzystne. Na podstawie r,ozpo.rządzanych danych, mi-
nirnalne krytyczne namnożenie zdaje się mieścić vl
granicach między 1 a 10 milionami droibnoustrojów
na ml.

Czy takie namnożenia obserwuje się w praktyce?
Frzy obecnych metodach konserwacji pod osloną an-
tybiotyków, nawet przy p{rzetrzymyv/aniu nasienia w
temperaturze pokojowej (rnetodą IVT) rzadko stwie!:-
dza się namnożenia powyżej 100 000 drobnoustro-
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jów/ml nasienia (24, 29) w okresie pierw,szych 4 dób
konserwacji. Jedynie w przypadkach gdy warunl<i
konserwacji były szczególnie złe (po stopierriu lodu
w termosach (27), przy plzqchowywaniu nasienia IVT
w temp. powyżej 22o obserwowano narrrnożenia przc-
kraczające 1 milion drobno,ustrojów/m1. Pośrednim
dowodem wskazującym na to, że stopień namnożeniir
drobnoustrojów w nasieniu konserwowanyrn zależy
prawie wyłącznie od warunków konserwacji są wy-
n;ki badań Rom,anżuka (29), który stwierdził, że nie
ma żadnej współzależności między stopniem wyjścio-
wego zanieczyszczen:ia nasienia, a storpniem namno-
żenia rv ciągu 4-dniowej konserwacji.

.W,płgw zanl,eczgszczeń twsi,eni,a dra,bnnustroj,amź na-
turalnymi na iego zdolność zapładniajqcq

Niekorzystny vrcływ drobnoustroj ów zanieczy szcz,a-
jących nasienie był rozpatrywany pod następującymi
aspektami: a) możliwości wywoływanla zakażeń dróg
rodnych samic unasienianych, b) zrnian chemizmu
nasienia, odbijających się ujemnie na jego zdciności
zapład.niającej. c) uszkodzenia plemników przez pro-
dukty metabolizmu bakteryjnego. lub przez ich to-
ksyny, d) inne czl"nniki,

Ad a) Z badań Cembrowźcza (7) wynika, że istnie-
je możliwość powodowania 'ropnych pro,cesów dróg
rodnych krów przez unasienienia nasieniern zanie-
czyszc7,onym drobnoustrojami. Możliwość taka w nor-
malnych warunkach zdarza się raz na l0 000 unasie-
nień, i wiąże się zawsze z unasienieniem krów nie
będących w rui. Cernbrowicz nie wyklucza możliwoś-
ci zwiększenia częstotllwości zal<aźeń dróg rodnych
samicy za poś;re,dnictwern unasieniania, przy zaistnie-
niu szczególnych okoliczności (bardzo_silne zanieczysz-
czenie nasienia, obniżenie naturalnej odpor:rości sa-
mic).

Natomiast, jeżeli chodzl o unasienian{e krów będą-
cych w rui, panuje powszechne przekonanie, że na-
wet silne zanieczyszczenie nasienia nie może u nich
wywołać procesu zapalnego dróg rodnych. Wskazują
na to doświadczenia przeprowadzane nad możliwością
wywołania u latujących się jałowic procesu zapalne-
go dróg rodnych prźy porrnocy czystych kultur. iub
nasienia zakażonego czystyrnl kulturami drobnoustro-jów f akultaty,;vłnie patolgennych znaj,dowanych -w

nasieniu. Habńgowź i Wohance (19, 20) nie udało się
wywołać procesu zapalnego dróg rodnych przy po-
mocy czystych kultur C. pgogenes i paciorkowcólv.
,Rom,mlollsż (30) przy po,mocy C, ppgenes. Według
Goertlera (13) również często znajdowane w nasie-
niu buhaja drobnoustroje rodzaju Pseud.omonas, ni,:
wywołują zapa-lenia dróg rodnyeh u unasierianycll
krów.

Ad b). W przebiegu procesów zapalnych prze,biega-
jących w obrębie układu rozrodczego dochodzi do
zmian w składzie osoeza powodujących zmniejszenie
żywotności plemników, nlepożądalrą skłonność do ich
aglutynacji itp. Zagadnieiniem tym nie będziemy się
bllżej zajmowali, ze względu na to, że zmiany jakoś-
ci nasienia na tle procesów zapalnych zaliczamy do
zmian spowodowanych zakażeniem, a nie zanieczysz-
czeniern nasienia.

Ad c). Większość autorów badających wpływ droir-
noustrojów na nasienie stwierdzała. że szczególnie
toksyczne dla nasienia okazywały się drobnoustroje
prowadzące do silnego zakwaszenia środowlska (21,
23. 26).Grabowski, (15), który badał działanie endo-
toksyn bakteryjnygh na plemniki, stwierdził, że endo-
toksyny postaci hemolitycznych różnych gatunków
drobnoustrojów skracają przeżywanie plernników żn
oźtro. Jednak koncentracja kwasów organicznych, po-
trzebna do wyraźnego skróeenia przeżywania nasie-
nia, powstaje dopiero przy obecności co najmniej kil-
ku milionów drobnoustrojów na ml nasienia, a do
uzyskania dostatecznej ilośei endotoksyny. potrzebtrej
do uszkodzenia plemlrików, trzeba rozbić kilkadzie-
siąt miliardów drobnoustrojów. Czy stężenia metabo-
litów spowodowane ty,mi ilościami drobnoustrojów, któ-

re się znajduje przeciętnie w nasieniu, mogą wywrzeć
jakikolwiek wpływ na żywotność nasienia konserwo-
wanego, nie wiadomo. Dysponujerny nafomiast bardzo
sprzecznymi informacjami o wpływie stopnia zanie-
cŻyszczenia nasienia lra jego zdolność zapładniającą.
Tak np. Stutzinger (32) stwierdza, że najpłodniej'sze
buhaje mają z reguły dużo dnob,noustrojów w nasie-
niu, natomiast Romaniuk i Marźlwąls (26) wykazali. że
obe'cność drobnoustrojów w nasieniu wpływa ujernnie
na ich zdolności zapładniające. Do podobnych wnios-
ków doszli Foot,e i wsp. (10), Bush i wsp. (5), Herrźck
(18) i inni, Istnieje wreszcie grupa badaczy, którzy
uważaią, że zawartość drdbnoustrojów w nasieniu nie
ma żadńego wpływu na jego zdolność za.pład,niającą.
Należą do nich Almqui:st i wsp. (2), Allord (1), oraz
IIend.rilcse (15), który operuje najobszerniejszym ma-
teriałern obserwacyjnyń, i którego prace cechuje
najbardziej wielostronne podejścte do z_agadnienia, W
tym miejsću rpragnę zwrócić uwagę na jeden szczegół,
mianow'Óie pracó dotyczące ujemnego wpływu zanie-
czyszczeń,bikteryjnych na zdolność zapładniającą na-
siónia dotyczą wyjściowego zanieczy"s zcze,nj,a nasienia,
natomiast price, wykazujące, że stopień zanieczysz-
czenia nasiónia nie ma wpływu na jego zdolrrość za-
pładniającą. dotyczyły nasienia rozcieńczonego i ko"r-
serwowanego.

Wydaje się, że pewne wyjaśnienie r,ozbieżnych opi-
nii ióżnych autorów na wpływ stopnia zanieczysz,cze-
nia nasienia na jego zdolność zapładniającą rzuciły
ostatnie o,bserwa,cje Romani,uka (29). Badał o,n wpływ
zartieczy szczenia wyj ściowego, oraz stopria zenieczysz-
czenia bakteryjnego w 4 d,niu konserwacji (aanie-

czyszczenie końcowe) na zdolność zapładniającą na-
siónia t153 ejakulaty) buhajów inseminacyjnych, Na-
sienie było k,onserwowane metodą IVT }v temp, pt,l-

kojowej pod osłoną antybiotyków. Między stopniem

"aiieczyrŻcrenia 
wyjści,owego (w nasleniu nierozrze-

dzonym; a stopniem- zanleczyszczenia końcowego nie
*twiórarU ,on żadnej współzależności. ,Nie stwierdził
też zależności międry zawartością drobnoustrojóv, w
nasieniu konserwowanym a jego zdolnością zapład-
niającą. Natomiast między wyjściowym stolniem za-
niecŻyizc"enia nasienia a jego zdolnością zapładnia-
jącą stwierdził, wprawdzie niską (r: -0,202), 

ale sta-
iystvcmie wysocJ znarnienną, korelację,ujemną; eja-
tulaty zawiórające mniej niż 300.000 drobn/ml wy-
kazywały przeÓĘtnie zdolność zapładniającą o 30/o

wyższą, niż ejakulaty zawiera jące 300-*500,000

diobrr/ńt i o Bo/o wyższą, niż ejakulaty zawierająee ,

ponad 500.000 drobn/ml.

Najistotniej sza jednak,obserwacja Romaniuka po|e-
gała na Lym', że'zauważyl on, że wśród 21 buhajów
pod obserrvacją, te które oddawały na§ienie łatwo,
wykazyw-ały z 

-reguły 
ejakulat:, bardzo słab,o zanie-

ciysrcron", te zaś, które oddawały rrasienie dopiero
po kilku bezowocnych próbach, dawały ejakulaty
iilnie zanieczyszczone. Z te1o spostrzeżenia wypły-
wają dalsze wnioski, a mianowicie: że stopień za-
nieiŻyszczenia nasienia iest wprawdzie dowodem
pewnych przekroczeń zasąd hi§ieny, pobierania na-
sienii, ale równocześnie odzwierciedleniem zakłóceń
mechanizmu ejakulacji. Zakłócenia mecha,nizmu eja-
kulacji mogą prowadzić do zmian chemizmu nasie-
nia., zmian odbijających się ujemnie na jego zdol-
ności zapładniającej. Cz.y|i, że stopień z.anieczyszcze,
nia wyjściowego nasienia nie jest ptzyczpa bezpo-
średnią obniżenia zdolności zapładniającej, lecz ob-
jawem zmian w składzie nasienia po,d wpływeyn za-
burzeń mechanizmu ejakulacji, będących bezpośred-
nią przyczyną obniżenia zdolności zapład,niającej na-
sienia, W tym ujęciu zrczumiała jest zarówno wy' aź_
na korela,cja między stopniem zanleczyszczenia wyjś-
ciowepo nasienia a jego zdolnością zapładniającą, jak
również jej brak miedzy sto,pniem namnożenia drob-
noustrojów w przebiegu konserwacji nasienia a je-
go z4olnością zapładniającą.

)>>
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Wruioski praktEczne dotgczqce znaczenża
zanieczgs7czeń bakterEjngch nasl,enża.

Fakty dotychczas przedstawione wskazują
na to, że zanieczyszczenia bakteryjne, znajdo-
wane w nasieniu buhajów inseminacyjnych,
magą oddziaływać l'tiemnie na zdolność za-
pładniającą nasienia. OddziałyT,vanie to nie jest
bezpośrednie; nalezy je uważać raczej za ah-
jaw, ściślej zaś mówiąc, za świadka pewnych
zakłóceń w mechanizmie ejdkulacji, odbija-
jącvch się ujemnie na zdolności zapładniają-
cej nasienia. Nie stwierdzono dotychczas \My-
raźnych różnic między poszczególnymi ro.dza-
-iami drobnouslrojów w niekorzystnym oddzia-
łv]vaniu na zdolność zapładniającą nasienia,
riatomiast §twierdzono, że między ilością wyj-
ściową drobnougtrojów a zdolnością zapŁad-
niającą nasienia, istnieje wytaźną korelacja.
Stąd wypłyrva wniosek praktyczny, że przv
badaniach mikrobiologicznych w celu usta-
lenia zanieczyszczefi bakteryjnych bardziej
istotne jest określenie ilości drobnoustrojów
w nasieniu, niż ich różnicowanie rodzajowe
lub gatunkowe.

Z kolei nalezy się zastanowić nad potrzebą
i możIiwościami praktycznego zastosowania
mikrbbiologicznych badań nasilenia, jako jeC*
nego z elementów selekcji ejakuiatów do una-
sienienia i elementu oceny ogólnych warun-
ków higienicznl"ch w zakładzie unasieniania.
Jak wvnika z badań Romanźuka, który uzys-
kał dobre wyniki u.nasieniania, ponad 10r0/o

eiakulatórr, uznanych na podstarvie badania
obowiązującego za przydatne do unasieniania,
wykazało zawartość ponad 500.000 drobno-
ustrojów na ml, a użyte do unasienienia, u po-
nad 14b/o, krów unasienianych, dało o B0/o gcrr-
sze wyniki unasieniania, aniż,eli pozostałe eja-
kulatv. Należv przeto sądzić, że odrzucartie
ejakulatów silnie zanieczysźczonych drobno-
ustrojami spowodowałobv podniesienie ogó]"
nego odsetka zaciełeń o ].--2%, W zakładach.
w których stopień zanieczyszczenia nasienia
ejakulatów jest wyższv; niż w zakładzie ba-
danym ptzez Romanł,uka, zwiększenie skutecz-
ngści unasieniania mogłOby być nawet więk-
sze. Biorąc jednak pod uwagę, że przy śred-
nim zanieczyszczeniu nasienia buhajów stacyj*
nych, przekracza,iącym 500.000 drobnoustro*
jów/rni, około 40% ejakuiatów wykazuje sil-
ne zanieczyszczenie nasienia, należy mieć za-
strzeżenia, czy zakład może odrzucić wszyst-
kie znacznie zanieczyszczone ejakulatv. Spara-
liżowałoby !o zupełnie działalność zakładu. W
tym przypadku potrzebna jest nie selekcja,
lecz generalna poprawa warunków pielęgna-
cji i eksploatacji buhajów, a o potrzebie ta-
kiej poprawy winny sygnalizować ryyniki
ogólnej kontroli higienicznej nąsienia.

Zakładając rvięc, że potrzeba badań'mikro-
biologicznych nasienia w celu okr,eślenia
stopnia zanieczyszczenia jest uzasadniona, na-

>>6

Ieży rozpatrzyć, jakie badania i metody na-
leżałoby wprowadzić, ażeby zwiększyć ogól-
ną skuteczność unasieniania. W rachubę wcho-.
dzą dwa rodzaje badań: a) bieżąca kontrola
ejakulatórv, w celu odrzrrc_enia_ ejakulatów sil-
nie zanieczyszczonych i b) okresowa ogólrra
ocena higieniczna .nasienia, produkowanego
przez zakład unasieniania.

a) Czy istnieje moźliwość, biorąc pod uwa-
gę a[<tualnv tryb i organizację pracy w za[<ła-
dach, bieżącei mikrobiologicznei kontroli
ejakuiatów? Prace związane z pobraniem, oce-
ną i przygotowaniem nasienia do w;rsyłki po-
winny być wykonane szybko, nie może bvć
więc przestojów. Z tej przyczyny, z reguły
rezygnuje srlę z bardziej precvzyjnych, ale
czasochłonnych metod na korzyść metod mnie.!
dokładnych; ale szylrkich. Nawet najbardziej
szacunkowe i proste metody bakteriologiczne
są czasochłonne, w porównaniu z metcdami
stosowanvmi na co dzień w inseminacji, stąd
wprowadzenie obowiązku bieżącej kontroli
bakteriologicznej wszystkich ejakulatów trze-
ba uważać za nierea]ne, Wvdaje się jednak, że
całkowite odrzucenie tej pomocniczej metody
selekcji ejakulatów, tylko dlatego, że jest cza-
sochłonna, byłoby nieuzasadnione. W następu-
jących przvpadkach badanie takie należy uznać
za celowe i pożytecznei przy ocenie tzw" eja-
kulatów ,,wlImuszonvch", tzn, oddanych po
kilku bezowocnycĘ próbach, i przv ocenie eja-
kulatów od buhajów dających nasienie bez za-
rzutlJ, 1ecz wykazujące obniżoną zdolność za-
pładniającą.

Istnieią co ,naimnie1 3 metodv szybkiej mi-
krobiologicznej oceny na§ienia, pozwalające
wykryć ejakulaty silnie zartiecz5lszczane, a
mianowicie: próba katalazowa, zmodyfikowa-
na pr:zez kazdę, metoda Breeda oraz zwvkłe
morfologiczne badanie nasienia. Należałobv
doświadczalnie sprawdzić, która z tych metod,
bvłaby naibardziej przydatna dla zakładów
unasieniania.

Jeżeli chodzi o okresową ogólną ocenę hi-
gieniczna nasienia, nic nie stoi-na przeszko-
dzie w stosowaniu metod bardziei dokładnych,
iak np, metoda liczenia kolonii bakteryinych
wyrosłych na płytce z pożywką stałą, przv
czym proponuję następujące ocenv ogólnvch
warunków higienicznvch w zakładzie, na pod-
§tawie średniej ilości drobnoustroiów, w pierw-
szych ejakulatach wszystkich buhąjów zakła-
du:

Poniżei 50.000 ,drobnoustrojów na ml bardzo
dobre,

50-100.000 drobnoustrojów na ml dobre,
100-200.000 drobnoustrojów na ml zado-

walające,
200-400.000 d_robnoustrojów na ml dosta-

teczrle,
powvże.j 400,000 drobnoustrojów na ml nie-

dostateczne.
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Ocena ta przeprowadzana standaryzolvaną
metodą ptzez wszystkie WZHW dawałaby
możność porównywania ogólnych warunków
higienicznych w poszczególnych zakładach
unasienianla, a a,naliza ptzyuyn gilnego za-
nixzyszczenia nasienia mogłaby w znacznym
stopniu przyczynić się do poprawy ogólnych
wyników unasieniania.

Uusagż kolńcoąpe. Przedstawione w niniej-
sz;rm referacie fakly dotyczące znraczenia za-
mieczysbczeń bakteryi,nych nasienia posłużyły
do wysunięcia pewnych propozycji dotyczących
zastosowania bieżących i okresowych mikro-
biologicznych badań nasienia w celu polep-
szenia metody oceny nasieŃa. Proporycji tych
nie uważam za wiążące, należy je raczej trak-
tować jako mater,iał wyjściowy do dyskusji
nad potrzebą i metodami kontroli bakteriolo-
gic_znej nasienia dla ustalania stopnia z.anie-
czyszczenia bakteryjnego i usprawnienia me-
tcld oceny przydatności nasienia,
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Wspołzaleznośc między wartością oporu elektrycznego
nasienia buhajow a procentem zapłodnień krów unasienionych
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elektrycznego nasienia buhajów, z wynikami
u,nasieniania po,nad 35000 krów. Acekolwiel<
nie obliczył on współczwnika korelacji między
tr,rmi cechami, to iednak dochodzi do wniosku,
że ocena nasienia na podstawie jego oporu
elektrycznego jest najlepsza:

Celem niniejszych badań było obliczenie
współczynnika korelacji mtędzy wartością
oporu elektrycznego nasienia buhajórv, a uzys-
kanym procentem zapłodnień krów,,po jedno-

W poszukiwaniu metod oceny jakości nasie-
nia sięgnięto do aparatury elektrycznej.
Rothschild (3) slwierdził, że 

-nasienie 
buhaj-a

i tryka w;,kazuje różny opór elektryczny, i że
zależy on od aktywności plemnlków. Blshap
i wsp. (1) wykazali, że istnieje wyraźna współ-
zależność między rzecąrwistą płodnością bu-
haja, a częstotliwością zmian oporu elel<trycz-
nego nasienia.

Cummings (2) porównywał wyniki oportl
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