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Drugim czynnikiem roéznigcym obie metody jest
ilo$¢ surowicy, potrzebnej do przeprowadzania badan.
Do aparatu Tiseliusa potrzeba okoto 12 ml surowicy,
gdy do elektroforezy bibutowej wystarczy 0,01 ml
(0,6 mg biatka). Ma to te dobrg strone, Ze ilos¢ biatka
w stosunku do buforu nasycaiscego bibule jest tak
mala, ze mozna pomingé zjawisko dializy. Metoda jest
tania, wystarcza bowiem pewna ilo§¢ paskéw bibuty,
komora wilgotna, prostownik i fotometr do oznaczen
ilosciowych

Po zakonczeniu rozdziatu otrzymuje sie dobrze od-
dzielone od siebie frakcje, czego nie udaje sie uzyskaé
w wolnej elektroforezie (ryc. 2).

Za pomoca barwienia, ktérego zasada oparta jest na
barwieniu stosowanym w histologii, mozna uwidocznic
nie tylko biatka, ale takze lipoproteidy, glikoproteidy,
a nawet fosfolipidy i prze$ledzi¢ z jakimi frakcjami
one wedrujg. Elektroforeza bibulowa pozwala poza

tym lokalizowaé¢ pierwiastki znakowane, zwigzane
z poszczegblnymi frakcjami bibulowymi. Metoda ta
jest obecnie szeroko stosocwana zaréwno w badaniach
chemicznych, jak i klinicznych i pozwala wyja$nié¢

szereg probleméw tak ztozonych substancji jakimi
sg biatka.
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Okreslenie enterokoki wuzywane jest
niekiedy blednie jako réwnoznaczne z pojeciem
paciorkowce katowe lub pacior-
kowce grupy D. W roku 1937 Sherman (38)
usystematyzowal drobnoustroje nalezgce do
rodzaju Streptococcus na podstawie ich wias-
nosci fizjologicznych i podzielit je na 4 grupy:
Pyogenes, Viridans, Lactis, Enterococcus. Gru-
pa Enterccoccus chejmowata wtedy takie pa-
ciorkowce jak Str. faecalis, Str. zymogenes,
Str. liquefaciens i Str. durans. Drobncustroje
te odpowiadaly tzw. kryteriom Shermana dla
grupy Enterococcus (40) co oznacza, ze po-
siadaty one nastepujace wlasciwosci fizjologicz-
ne: wzrost w obecncéci 6,5% NaCl, wazrost
w temp. 45° jak rowniez 10°, wzrost w bulio-
nie z dodatkiem 40% zéici, przezywalno$¢ w
temperaturze 60° przez 30 minut, wzrost w
$rodowisku o pH 9,6 oraz przynaleznc$¢ do
grupy D Lancefield. Dalsze badania wykazaly,
ze Str. zymogenes i Str. liquefaciens sg bardzo
blisko spokrewnione ze Str. faecalis i ze te
trzy typy paciorkowcow réznig sie miedzy so-
by tylko wlasciwosciami hemolitycznymi i
proteclitycznymi. Wszystkie opisane powyze]
paciorkowce zostaly uwzglednione w ostatnim
wydaniu systematyki bakteriologicznej Ber-
gey’a (Bergey’s Manual of Determinative
Bacteriology, 1957), w ktorej grupa enteroko-
kéw obejmuje nastepujgce typy: Str. faecalis,
Str. faecalis var. liquefaciens, Str. faecalis var.
zymogenes oraz Str. durans. Okazalo sie na-
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stepnie (17), ze réwniez Str. faecium z grupy
D paciorkowcéow odpowiada kryterium Sher-
mana i moze on by¢ wlaczony do grupy en-
terokokow. Sherman (40) i Niven (26) stwierdzi-
li nastepnie na podstawie wlasciwosci serolo-
gicznych, ze réwniez Str. bouis posiada anty-
gen odpowiadajacy grupie D Lancefield. Po-
dobnie badania Smith i Shattock (37) wyka-
zaly obecnoéé antygenu D u Str. equinus. J ed-
nak zarowno Str. bovis jak i Str. equinus nie
odpowiadajg niektérym kryteriom Shermana
i dlatego nie mogg by¢ wlgczone do grupy
Enterococcus. Historyczne okre$lenie Entero-
coccus Shermana utrzymuje sie do dzisiaj w
pi$miennictwie i zgodnie z kryteriami przyje-
tymi przez tego autora nalezg tu: Str. faecalis,
Str. faecalis war. liquefaciens, Str. faecalis
var. zymogenes, Str. durans i Str. faecium.
Pojecie paciorkowce kalowe z punk-
tu widzenia taksonomii jest bardzo trudne do
sprecyzowania. Mozna by przyja¢, ze wszyst-
kie drobnoustroje z rodzaju Streptococcus,
ktorych naturalnym siedliskiem jest przewod
pokarmowy ludzi i zwierzat cieplokrwistych
lub czesto spotykane w przewodzie pokarmo-
wym, sg paciorkowcami kalowymi i wowczas
praktycznie paciorkowce prawie wszystkich
grup miescilyby sie pod tym pojeciem. Dzis
przyjmuje sie jednak (22,35), ze mianem p a-
ciorkowce katowe objgé mozna tylko te
paciorkowce spotykane w przewodzie pokar-
mowym, ktére posiadajg antygen D Lancefield,
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a wiec Str. faecalis, Str. faecalis var. liquefa-
ciens, Str. faecalis var. zymogenes, Str. fae-
cium, Str. durans, Str. bovis 1 Str. equinus.

Entorokoki obok E. coli i Cl. perfringens
niejednokrotnie brane sg pod uwage w grod-
kach spozywezych jako wyktadnik zanieczysz-
czenia kalowego. Nie ulega watpliwosci, ze
naturalnym siedliskiem tych drobnoustrojéw
jest przewéd pokarmowy ludzi i zwierzat. Z
drugiej strony wiadomo jednak, ze sa one
bakteriami w pewnym stopniu ubikwitarnymi,
szeroko rozpowszechnionymi w przyrodzie i
7e ich obecnoé w gotowych produktach nie
musi byé zwigzana z bezposrednim zakazeniem
pochodzenia kalowego. Tak np. Sherman (39)
stwierdzal regularnie enterokoki na roslinach
a inni autorzy (10, 23, 24, 25) wykazywali je
podobnie w glebie i na powierzchni uprawia-
nych oraz dziko rosngcych roslin.

Str. faecalis oraz jego warianty byly do-
tychczas wykrywane najczesciej w przewodzie
pokarmowym ludzi a stosunkowo rzadko spo-
tykano je u zwierzat. Dlatego tez niektéorzy
autorzy uwazaja, ze ich obecnoéé¢ w zywnosci
moze byé w pewnym stopniu traktowana jako
wskaznik zakazenia kalowego pochodzenia
ludzkiego (1, 2). Badania innych autoréow wy-
kazaly jednak obecnos¢ Str. faecalis w prze-
wodzie pokarmowym zwierzat (11, 16) i od-
wrotnie inne enterokoki spotykane sg w prze-
wodzie pokarmowym czlowieka (28, 39). Tak
wiec wykrycie Str. faecalis lub jego warian-
téow w produktach spozywezych tylko w pew-
nym stooniu prawdopodobienstwa mogtoby
byé ewentualnie brane pod uwage za wskaz-
nik zakazenia kalowego ludzkiego.

Str. faecium opisywany by! niejednokrotnie
jako dominuiacy typ w przewodzie pokarmo-
wym $win, choé wystepuie on réwniez i u in-
nych zwierzat. W badaniach niektérych auto-
réw (13) byl on wykazvwany nawet jako do-
minujacy typ w przewodzie pokarmowym czlo-
wieka. Str. bovis spotykany jest najczeScie]
u bydla i niekiedy u $win, podczas gdy Str.
equinus wystepuje glownie w przewodzie po-
karmowym koni i $win. -

Na podstawie licznych prac dotyczacvch po-
wyzszego zagadnienia przeprowadzonvch w
réznych warunkach i w réznveh szerckosciach
pecgraficznych mozna wnioskowaé, ze iloscio-
wv stosunek poszczegdlnych rodzajow entero-
kokéw w  przewodzie pokarmowym ludzi i
zwierzat nie da sie ujaé jak dotychczas w
jakis ¢cisty schemat.

Enterokoki spotykane sa czesto w roznych
produktach spozywezych, cho¢ najwiekszym
problemem w naszym kraju iest czeste ich
wvstepowanie w szvnkach puszkowanych pa-
steryzowanych. Niektorzy autorzy przypisuja
im, zwlaszeza Str. feecium, zdolnosé wvtwa-
rzania w szynkach zmian organoleptycznveh,
takich iak kwasny zapach i smak oraz zmniej-
szona trwaltosé barwy po wyjeciu produktu

z puszki. Nie posiadajsg one jednak zdolnosci
wywolywania bombazy. Str. faecium wydaje
sie odgrywaé¢ w konserwach pasteryzowanych
najwiekszg role ze wzgledu na jego duzg wy-
trzymaloéé na dzialanie wysokiej temperatury,
duzg tolerancje na dziatanie soli oraz zdolno$¢
wzrostu w niskich temperaturach przewidzia-
nych dla skladowania omawianego produktu.
Dirobnoustréj ten moze przetrwaé temperature
pasteryzacji przewidziang dla szynek pastery-
zowanych. Dlatego tez w kazdym przypadku
wystepowania niepowodzen produkcyjnych na
tle enterokokéw, nalezaloby temperature pa-
steryzacji podniesé do tego stopnia by w cen-
trum puszki osiggngé 70° i temperature te
utrzymaé przez czas nie krétszy niz 30 minut.

Pomimo ujemnego wplywy jaki zdaniem
niektérych autoréw wywieraja enterokoki na
szynki puszkowane, drobnoustroje te mogg
wywiera¢ korzystny wplyw w procesie fer-
mentacji innych produktéw spozywczych. Tak
np. maja one odgrywaé¢ wazng role w proce-
sie tworzenia wlasciwego aromatu niektérych
kielbas fermentowanych, ktorych produkcja
bez udzialu enterokokéw bylaby nawet nie-
mozliwa (6, 7). Kultury enterokokéw stoso-
wane tez sa w produkcji niektéorych seréw
(9) wywierajagc korzystny wplyw w procesie
ich dojrzewania.

Rozstrzygniecia wymaga problem chorobo-
tworczych zdolnosci enterokokéw. W piSmien-
nictwie byly opisywane nieliczne przypadki
zatrué¢ pokarmowych przypisywanych entero-
lkokom. Opisywane objawy chorobowe w tych
przvpadkach posiadaly cechy lekkich scho-
rzefi jelitowych, przy czym okres wylegania
choroby w poszczegolnych przypadkach i u
poszezegdlnych pacijentow wahat sie od dwéch
do osiemnastu godzin. Nalezy wspomnie¢, ze
w przypadkach krétkiego okresu inkubacii
choroby, zasadniczym objawem zatrucia byly
wymioty, za§ przy dluzszej inkubacji dominu-
jacym symptomem byla biegunka. W opisy-
wanych przypadkach zatru¢ paciorkowce wy-
stepowaly w $rodkach spozywezych w duzych
ilosciach siegajacych rzedu milionéw w jednym
gramie, przy czym w gre wchodzily rézne
produkty, jak np. mleko i produkty mleczne
oraz potrawy przyrzadzone z miesa gotowa-
nego. Pierwsze zatrucia pokarmowe na tle pa-
clorkowcow opisano juz w 1926 r. (19). Wyizo-
lowane paciorkowce z tych przypadkéw wy-
wotaly rowniez objawy chorobowe u kotow
po podaniu drobnoustrojéw per os. Omawiane
szczepy bakteryjne rozpoznano poznie] jako
Str. faecalis. Str. faecalis opisany byl naste-
pnie jako czynnik chorobotwoérczy w dalszych
szedciu zatruciach pokarmowych (41). Patoge-
neza zatrué pokarmowych na tle enterokokéw
nie jest jeszcze dostatecznie wyjasniona. Po-
czgtkowo przypuszezano, ze enterokoki podob-
nie jak gronkowce moga wytwarza¢ entero-
toksyne i ze mechanizm wywolywania choro-
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by przez enterokoki jest podobny do mecha-
nizmu zatrué gronkowcowych. Tak wiec bada-
no mozliwosci wytwarzania enterotoksyny przez
szczepy enterokokéw wyizolowane z przypad-
kow zatrué, jak rowniez szczepy pochodzace
z innych Zrédel. Przesgcze hodowli enteroko-
kow wyizolowanych z przypadkéw zatrué pro-
bowano podawaé¢ doustnie malpom (15) i u
niektorych zwierzat udawalo sie nawet wywo-
lywaé powtarzalne zatrucia, lecz wiekszo$¢é
matp byla niewraZliwa, wobec czego autorzy
tych doswiadczen nie sugerujg stad konkret-
niejszych wnioskéw. W innych doswiadcze-
niach podawano doustnie ludziom kultury
Str. faecalis wyizolowane przypadkowo z katu
'udzkiego a takze z mleka, ktére bylo przy-
czyna zatrucia (29). Objawy chorobowe wy-
stapily u szesclu sposrod 26 ochotnikéw po
spozyciu mlodych 5-godzinnych hodowli bak-
teryjnych podanych w mleku Tub salatce z ja-
jek kurzych. Nie udato sie jednak wykazaé
zatrué¢ po podaniu ludziom 20-godzinnych kul-
tur, przy zachowaniu wszystkich innych wa-
runkow doswiadezenia.

Sherman, Gunsalus i Bellamy (41) postawili
teze, ze przyczyna wywolywania zatrué¢ moze
by¢ ktérys z produktéw metabolizmu wyste-
pujacego w czasie wzrostu enterokokéw. Auto-
rzy ci po wykonaniu badan z szeScioma szcze-
pami Str. faecalis wyosobnionymi z przypad-
kéw zatrué pokarmowych doszli do wniosku,
ze produktem tym jest tyramina powstajaca
wskutek dekarboksylacji tyrozyny. W r. 1949
Dack i wspélpracownicy (8) wykazali jednak,
ze sama tyramina czy tez podawana z mle-
kiem nie wywoluje objawéw zatrué¢ u ludzi.
Dekarboksylacja tyrozyny przy tym jest cechg
wszystkich szczepow Str. faecalis a nie tylko
szezepdw izolowanych z zatrué pokarmowych.
Enterokoki wytwarzajace tyramine wystepu-
ia w produktach spozyvwezych niejednokrotnie
w bardzo duzych ilo$ciach, siegajacych rzedu
milionéw w 1 gramie, nie wywolujgc jednak
objawéw chorobowych u ludzi (34). W innych
badaniach, Str. faecalis wyosobniony z przy-
padku zatrucia pokarmowego zostal uzvty w
postaci kultury starterowej do produkeii sera.
Po spozyciu tego sera przez 37 ochotnikéw
ludzkich nie wystapity objawy chorobowe, po-
mimo ze drobnoustr6j ten wystepowal w bar-
dzo duzych iloSciach a przy tym wvtworzyl
w produkecie duze ilosei tyraminy (8). W ostat-
nich latach rézni autorzy coraz czeSciei wy-
suwaja watpliwosei co do specyficznej roli
enterokokéw w zatruciach pokarmowych.
Opublikowano szereg wvnikow doswiadezen,
w ktéorych nie udalo sie wywolaé objawdw
zatru¢ po spozyciu przez ludzi duzvch ilogci
Str. feecalis w réinych produktach. Silliker
i Deibel (36) probowali wykazaé objawy cho-
robowe u ludzi przy uzyciu 24 szczepéw Str.
faecalis 1 Str. faecium, sposréd ktérych 9
szczepOw pochodzilo z przypadkow zatrué. W

670

doswiadczeniach przeprowadzonych przez po-
wyzszych autoréw nie udalo sie jednak wy-
kazaé¢ zadnych objawdéw chorobowych u ochot-
nikéw ludzkich, po spozyciu przez nich czy-
stych xultur uzyskanych na réznych podlozach
bakteryjnych a takze po spozyciu mleka oraz
szynki zakazonej tymi drobnoustrojami.

Zakladajac, ze enterokoki sg drobnoustroja-
mi potencjalnie enteropatogennymi, zastana-
wiajacy jest fakt, ze zatrucia pokarmowe przy-
pisywane tym drobnoustrojom wystepujg tak
rzadko, pomimo ze bakterie te czesto i nie-
jednokrotnie w duzych iloSciach spotykane sg
w produktach spozywczych (5, 18, 20, 30). Po-
nadto sg one drobnoustrojami ubikwitarnymi,
szeroko rozprzestrzenionymi w przyrodzie i
zdolnymi do rozwoju w réznych srodowiskach.
Dzi§ na pewno wiadomo, ze je§li enterokoki
zdolne sg do wywolywania zatrué¢ pokarmowych,
to w gre wchodzi¢ moga tylko wyjgtkowe nie
rozpoznane jeszcze blizej szczepy oraz specjal-
ne, rzadko istniejagce warunki srodowiskowe
niezbedne do wywotania zatrué. Mozna by
przypuszczaé, ze patogeneza zatrué przypisy-
wanych enterokokom jest podobna do pato-
genezy niektérych schorzen wywotywanych
przez E. coli. Oba te rodzaje drobnoustrojéw
wchodzg w sktad flory jelitowej ludzi i zwie-
rzgt. Wiadomo przy tym, ze E. coli obejmuje
okolo 140 grup serologicznych oraz nie okres-
long jeszcze blizej liczbe serotypow, lecz tylko
niektore serotopy brane sg pod uwage jako
czynnik etiologiczny w stanach zapalnych
przewodu pokarmowego u ludzi. Réwniez en-
terokoki przedstawiajg rdézne typy serologicz-
ne i by¢ moze, ze tylko niektére serotyoy mo-
ga przyczynia¢ sie do powstawania schorzen.
Dzisiaj nie mozna jeszcze postawié enteroko-
kéw w rzedzie drobnoustrojéw chorobotwér-
czych. W dotychezasowych obserwacjach prze-
prowadzonych w przypadkach zatru¢, pomie-
dzy spozyciem odpowiedniego positku a wy-
stgpieniem objawdéw chorobowych 1 rozpocze-
ciem dochodzenia epidemiologicznego, istniata
zwykle do$é duza roznica czasu, wystarczajg-
ca do obfitego namnezenia enterokokéow w po-
zostalych resztkach pozvwienia eraz do ewen-
tualnego zamaskowania wlasciwego czynnika
eticlogicznego. Zjawiske to coraz czesciej ob-
serwowane jest przez badaczy amerykanskich
w przypadkach zatrué, ktorych wtasciwym
czynnikiem etiologicznym jest Cl. perfringens.
Zagadnienie to wymaga jednak jeszcze dal-
szych badan.

Bakteriologiczna ocena produktéow spozyw-
czych zakazonych enterokokami wymaga dzi$
wiele rozsgdku. By¢ moze, ze iloé¢ enteroko-
kéw w tych produktach jest w pewnym sen-
sie wskaznikiem jakosci. Z drugiej strony wia-
domo, ze postawienie Scistych a przy tym
niskich granic ilosciowych dla enterokokéw w
produktach spozywezych takich jak np. mle-
ko i produkty mleczne, mieso i niektére pro-
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dukty miesne jak np. fermentowane kietbasy,
mogloby wyeliminowa¢ te produkty od spo-
zycia zbyt czesto i w zbyt duzych ilosciach,
co niemozliwe jest do przyjecia ze wzgledow
ekonomicznych.

Ze wzgledu na duzg wage jaka przypisuje
sie enterokokom w produktach spozywezych,
celowe wydaje sie oméwienie niektérych cech
fizjologicznych oraz sktadu antygenowego tych
drobnoustrojéw, co moze mieé znaczenie W
diagnostyce tych bakterii a takze w dochodze-
niach epidemiologicznych przeprowadzanych
w czasie zatrué pokarmowych.

Serologiczne okreélenie przynaleznosci ba-
danych drobnoustrojéw do grupy D Lancefield
jest rzecza zasadnicza. Produkcja surowic pre-
cypitacyjnych dla grupy D paciorkowcow jest
jednak czesto dos¢ klopotliwa i niekiedy nie
daje spodziewanych wynikéw. Ostatnie bada-
nia dotyczace lokalizacji antygenu grupowego
w komoérkach enterokokéw wyjasnity jednak
przyczyne tych trudnoéci. Antygen grupowy
tych drobnoustrojéw nie jest czescig skladowa
sciany komorkowej (12, 14) tak jak to jest
np. w przypadku paciorkowcéw grupy A (21)
lecz jest zlokalizowany we wnetrzu komoérek
bakteryjnych; nie moze wiec by¢ tatwo do-
stepny dla komérek organizmu wytwarzaja-
cych przeciwciala. Dlatego tez produkcja su-
rowic precypitacyjnych dla paciorkowcow gru-
py D jest atwiejsza i pewniejsza przy uzyciu
rozbitych komoérek bakteryjnych. Sposéb wy-
konywania préby precypitacji przy okreslaniu
przynaleznoséci grupowej nie pozostaje tez bez
znaczenia, przy czym niektoére szczepy bakte-
ryjne wymagajg uzycia skoncentrowanego an-
tygenu (33). E '

Poszczegbdlne typy enterokokow roznig sie
miedzy sobg pod wzgledem antygenowym. Str.
faecalis i jego warianty (liquefaciens 1 2zymo-
genes) wedhig dotychezasowych obserwacji
obejmuja niewielka ilo$¢, bo okoto 20 typoéw
serologicznych (31, 42). Antygeny réznigce po-
szczegblne typy zlokalizowane sg w $cianie ko-
mérki bakteryjnej, przy czym roznig sie one od
antygenow charakterystycznych dla innych pa-
ciorkowcow z grupy D. Str. faecium i Str.
durans obejmuija wiekszg ilosé typow antyge-
nowych przy czym niektére antygeny sa wspol-
ne dla obu tych typéw bakterii (32). Str. bovis
przedstawia rowniez duzg nieokreslong ilosé
typoéw serologicznych, zas Str. equinus nie zo-
stal jeszcze opracowany pod wzgledem anty-
genowym.

Na podstawie wlasciwosci fizjologicznych
paciorkowce kalowe mozna by podzieli¢ na 3
nastepujace grupy:

1. Str. faecalis i jego warianty — liquefa-
ciens i zymogenes,

2. Str. faecium i Str. durans,

3. Str. bovis i Str. equinus.

W ostatnich latach pojawilo sie wiele prac
dotyczacych wlasciwosei fizjologicznych i po-

dzialu taksonomicznego paciorkowcow kalo-
wych. Dotychczasowe dane na ten temat
przedstawia sumarycznie tabela 1.

Tabela 1.
; 2
a9 2 el
ge&ly | £ % |
N—o"ﬁ_g <¢C—~|tx E T £ [
ooy . - o .
Hyo H3 | B o=l B2
nZel mb n n | ®w z
Wzrost w temp. 10° + 1 Y EEORE B -
Wzrost w temp. 45° -+ -+ + + +
Wazrost w temp. 50° -+ I - pasd vl
Opornoé¢ na temp. 60°
przez 30 min. 4+ |+ +/_1 g .
Wzrost przy pH 9,6 IR S = = | =
Wzrost w 6,5% NaCl R e e R
Wzrost w 40%6 zbici + 4+ + 1z +
Hemoliza beta —) | = = = =
Uplynnienie zelatyny — — " . 2 s
Wytw. NHs z argininy -+ + + e —
Tolerancja 0,04% telu-
rynu potasu w pod-
tozu - 15 A e =T
Hydroliza skrobi e ok - 4 —*
Redukcja TTC przy |
pH 6,0 + x5 4 —
Wytwarzanie kwasu z: ‘
Glicerolu (warunki bez- ‘
tlen.) SR i o g
Mannitolu 2 =15 — |/ —
Sorbitolu 4| = = |+ .
Laktozy + + k + + L
Sacharozy 4 = — + i
Rafinozy e e T o
Melibiozy EACSH G E el e
Melezitozy ‘( 4| = | = o =
+ = wynik dodatni, — = wynik ujemny, +/— = w wiek-
szoSci wynik dodatni, —/+ = w wiekszo$ci wynik ujemny,
* = gpotykane sa SZCZepy nietypowe.

Jak widaé z przytoczonej tabeli, wszystkie
paciorkowce grupy D moga rozmnazac sie w
temp. 45° a takze w $rodowisku zawierajgcym
40%/ z6tci bydlecej. Wszystkie enterokoki od-
powiadajg kryteriom Shermana (Str. faecalis
i jego warianty, Str. faecium, Str. durans), po-
siadaja zdolno$¢ wzrostu w temp. 10° oraz
45°, rosng w obecnosci 6,59/ NaCl oraz przy
pH 9,6, przezywajg femp. 60° przez 30 minut
a takze wytwarzajg amoniak z argininy. Nale-
zy jednak podkresli¢, ze wzrost w bulionie
7z dodatkiem 6,59/, NaCl, a takze opornos¢ na
dzialanie temp. 60%/¢ przez 30 minut sa cecha-
mi nie zawsze statymi.

Str. faecalis oraz jego warianty roznig sie
miedzy sobg tylko na podstawie wlasciwosci
proteolitycznych i hemolitycznych. Dotychczas
przyjmowano, ze uplynnienie zelatyny wywo-
tuja Str. liquefaciens i Str. zymogenes, nie po-
siada za$ tej wlasciwosci Str. faecalis. Hemoli-
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ze na agarze z dodatkiem krwi konskiej wy-
woluje tylko Str. zymogenes. Ostatnio Niven
(27) zaobserwowal jednak na przykladzie en-
terokokow, ze stosowanie konwencjonalnej me-
tody przy uzyciu 5% zelatyny w podlozu nie
daje scistych wynikéw. Tak np. w jego bada-
niach niektére enterokoki uznane za niepro-
teolityczne (wiele szczepéw Str. faecium) przy
zastosowaniu metody konwencjonalnej, hydro-
lizowaly zelatyne przy 0,3% lub 1,09 tego
substratu w podtozu, zwlaszcza przy przedtu-
zeniu czasu inkubacji. Byé moze, ze te obser-
wacje w przyszloSci rzuca pewne $wiatlo na
role enterokokéw w produktach spozyweczych
dtuzej skladowanych. Niven stwierdzil tez w
przytoczonych badaniach, ze niektére szczepy
enterokokéw wykazujgce pierwotnie wlasci-
wosci hemolityczne, tracily te wlasciwogei przy
dalszym badaniu. W konkluzji autor poddaje
w watpliweéé dotvehezasowy podzial enteroko-
kéw na podstawie zdolnosci proteolitycznych
i hemolitycznych.

Str. faecalis rézni sie od Str. faecium naste-
pujacymi wlagciwosciami:

a) jest on opornv na dzialanie 0,04 telu-
rynu potasu (42) i rosnie dobrze w postaci
czarnych kolonii na agarze zawierajgcym te
iloéé telurynu. Niektére szezepy Str. faecium
moga rosngé réwniez na tym podlozu, lecz
tworzg one matle szare kolonie,

b) posiada zdolnogé fermentacji glicerolu w
warunkach beztlenowych. Zdolnosé te okreéla
sie na podlozu zawieraiscym 19y peptonu. 1%/
wvciacu drozdzowego (akceptor wodoru), 0.5/
glicerolu, przv czvm podtoze to przed uzveiem
nelezy zregenerowaé a nastepnie inkubowaé
w warunkach beztlenowych przez 7 dni,

c) fermentuie sorbitol i melezitoze (z nielicz-
nymi wyiatksmi),

d) nie rozklada T-arahinnzy i melibinzv.

e) redukvie TTC (chlorek 2. 2, 5 traifenvl-
tetrazolu) do farmazanu w vpodlozu zawieraja-
cym slukoze, przv pH podloza = 6.0. Reakcia
ta wvkaznie jednak czectn zmienny stovieh in-
tensywnnéei. Réwnier Str. boris posiada zdol-
noé¢ redukeii TTC. Str. faecium roézni sie od
Str. durane tvm, 7e zakwasza mannitol. T-ara-
binoze, sacharoze orez melibioze. Réznice te
nie sa jednak state i dlatego coraz czeéciei su-
geruie sie by Str. durans uznaé za wariant
Str. faecium (17, 27).

Str. bovis i Str. eouinus jak iuz wspomnia-
no, nie odpowiadaja kryteriom Shermana gdyz
nie rosng w temp. 10°, nie rosna przy pH 9.5
oraz przy zawartofei 6.5% NaCl w pndlozu.
nie przezvwaia temp. 60° przez 30 minut (cho-
ciaz wiekszosé szczepdéw przezywa 60° przez
15 minut). Fermentacja rafinozy oraz hydro-
liza skrobi jest cecha charaktervstyezna Str.
bovis (choé szezepv rochodzace 7 katu Tudzkie-
go nie zawsze hvdrolizuia skrobie). Charakte-
rystvezng wlasciwoscia Str. equinus jest brak
zdolnosci fermentowania laktozy.
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Badania wielu enterokokéw wyizolowanych
z roslin wykazaly (23), ze istniejg szczepy, kto-
re posiadaja cechy fizjologiczne charakterys-
tyczne dla Str. faecalis i réwnoczesnie dla Str.
faecium. Spotykane sg tez szczepy bardzo
trudne do sklasyfikowania, wobec czego oma-
wiana grupa drobnoustrojow wymaga jeszcze
dalszych badan.
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Aktywnosé L-leucylo-aminopeptydazy (LAP) w krwi bydta
zdrowego z uwzglednieniem niektérych badan
hematologicznych
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Dotychczasowe badania aktywnosci LAP dotyczy-
ty w znacznej mierze plynéw ustrojowych. Prace hi-
stochemiczne prowadzone przez Nachlasae i wsp. (10),
Monisa i wsp. (9), oraz Wilczoka i wsp. (13) wykaza-
ly rézne nasilenie aktywno$ci enzymatycznej LAP w
zdrowych tkankach ludzi i zwierzat laboratoryjnych
oraz przy nowotworach. Wilczok 1 Steplewski (14) ba-
dali aktywno$é LAP w poszezegélnych frakcjach ho-
mogenizowanych komorek watrobowych.

Wiele badan aktywno$ci LAP przeprowadzono w
surowicy u ludzi (7). Poréwnawcze badania Arsta i
wsp. (1) wykazaly réznice w poziomie tej aktywmnosci.
Calkowicie zhemolizowana krew czlowieka wykazuje
3,5-krotnie wyzsza aktywno$¢ anizeli surowica. Brak
jest danych dotyczgcych zachowania sie enzymu w
elementach morfrtvernyeh krwi, Probv tego rodzaju
badan zostaly podjete przez Haschena (4), ktory ozna-
czal aktywnoéé LAP w ludzkich erytrocytach.

Jak wynika z norrzednich badan autorki (8) zhe-
molizowana krew bydla wykazuje okolo 4-krotnie
wvzsza aktywnoéé LAP w poréwnaniu z surowica i
gsoczem.

Aktywnnéé enzvmbw w krwi zwierzat hodowlanych
jest zagadnieniem. ktéremu dotychezas poéwiecano
malo uwaeci. Wydaje sie wiec konieczne vrowadzenie
badafi nad czynnikami, ktére moga wywieraé wplyw
na te aktywnosé.

Praca ninieisza prredstawia aktywno§é LAP w zhe-
molizowanej krwi bydia oraz wyniki badania staty-
stveznego regresii aktywnoéei enzvmatvernej zaleinie
od wieku zwierzat, od liczby erytrocvtéw i leukocy-
téw. od ilogei hemoglobiny oraz od wskaznika hema-
tokrytowego. "

Badania wtasne

Material i metody. Badania przeprowadzo-
h0 na bydle rasy nizinnej czarno-bialej, zdrowym kli-
nicznie, pochodzacym z majatkéw SGGW z obdr wol-
nych od gruzlicy i brucelozy. Zwierzeta zostaly po-
dzielone ma trzy grupy. Do grupy pierwszej zakwa-
lifikowano 31 cielat w wieku od 1 tygodnia do 6 mie-
siecy, do grupy drugiej 24 jalowki w wieku od 7 mie-
siecy do 2,5 lat, grupe trzecig stanowito 37 krow w
wieku od 3 do 8 lat.

Krew do badari pobierano z zyly jarzmowej rano
przed pierwszym karmieniem zwierzat. Jako $rodka
zapobiegajacego krzepnieniu krwi uzywano heparyny.

1) Oznaczanie kolorymetryczne aktywno$ci LAP
metoda Goldbarga i Rutenburga (2, 3) z modyfikacja
Sigma Chemical Company (12). Do oznaczenn aktywno-
éci enzymu przygotowywane rozcienczenia krwi wodsa
destylowana w proporcji 1:10. Przygotowane roz-
cienczenia odstawiano do czasu wystapienia calko-
witej hemolizy. Na podstawie wynikéw dwu prob
réwnoleglych obliczano $§rednia wartosé dla kazdego
oznaczenia. Natezenie barwy mierzono za pomocg ko-
lorymetru Langego, uzywaiac filtru VG — 9 (525 mp).
Wartoéci otrzymane w jednostkach Goldbarga i Ru-
tenburga odpowiadaty aktywnosci LAP w 0,1 ml krwi,
dlatego tez w przeliczeniu ma 1 ml wyniki mnozono
przez 10.

Blad statystyczny metody oznaczania aktywnodci
LAP ustalono na podstawie 30 badan krwi od jednej
krowy, przy P = 0.95. Srednia arytmetyczna aktyw-
noéci enzymu w jedn. G.—R.y = 289,50. Przedziat
ufnoéci dla $éredniegn odchylenia wynosit: 9,90 <<o0<<
16,72, odchylenie §rednie proby s=1244, a wspot-
czynnik zmiennosci v = 4,29%.

2) Obliczanie liczby erytrocytow w 1 mm? krwi.

3) Obliczanie liczby leukocytow w 1 mm® krwi.

TLiczbe erytrocytow 1 Jeukocytéw oznaczano przy
uzyciu mieszalnikow Potaina i komory typu Thoma —
Zeissa.

4) Obliczanie ilogci hemoglobiny za pomoca hemo-
globinometru Sahliego.

5) Obliczanie wskaznika hematokrytowego.

Wyniki

W tab. 1 podano wvyniki badania aktywnoSci
enzvmatyeznej krwi bydla.

Widoczne sg wyrazne roéznice zachowania
sie enzymu w poszezegolnych grupach zwie-~
rzat, zaleznie od wieku. Istotnoé¢ tych roznic
sprawdzono metodg analizy wariancji (tab. 2)-

673



