
Nr 11 MEDYcYNA WETERYNARYJNA Rok XX

3. Konfiskaty rzeźniane, pochodzące od świń
i przekazywane do karmienia zvłierząt futer-
kowych, stają się często żródłem zakażenia
ferm hodowlanych. Koniecz,ne jmt ich do-
kładne wyjałowianie.
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MIECZYSŁAW CHAJKOWSKI

Uodpornianie aerosolowe świnek morskich przeciw wąglikowi
z ośrodka Badawczego slużby weterynarylnej w Pu}awach

Nowoczesne zapobieganie chorobom zakaźnym
w coraz większym stopniu posługuje się maso-
wym uodpornianiem zwierząt, które zmniejsza ich
wrażliwość na zakażenie. Spośród wielu metod szcze-
pienia zwierząt (naskórna, podskórna, domięśniowa,
doustna itd.) coraz większe zainteresowanie zyskuje
metoda aerosolowa, która umożliwia przeprowadza-
nie jednoczesnego uodporniania wielu zwierząŁ
w bardzo krótkim okresie czasu (około 15 min.) przy
zużyciu małej ilości szczepionki. Preparat wprowa-
dzony do układu oddechowego pod postacią aerosolu
działa na bardzo dużą powierzchnię tkanki organiz-
mu i dużą liczbę receptorów nerwowych, bowiem po-
wierzchnia oddechowa płuc zwierząt jest 60-65 razy
większa od powierzchni skóry oraz ,kilkaset tazy
większa od powierzchni żołądka. Jednocześnie przy
uodpornianiu aerosolowym zachodzi samorzutna kom-
binacja uodporniania dopłucnego, dospojówkowego
i doustnego.

Aleksandrou i wsp. (1, 2) przeprowadzili ciekawe
badania nad uodpornianiem zwietząt za pomocą roz-
pylanych, suchych szczepionek przeciw wąglikowi,
brucelozie, tularemii i dżumie. Doświadczeniąmi ob-jęti 500 świnek morskich, 165 królików, 523 owiec
i 30 małp, które uodporniano w komorach o pojem-
ności 1,5-5 m3, lub w pomieszczeniach wielkości
5-20 m3. Dla kontroli szczepiono zwierzęta laborato-
ryjne podskórnie. Uzyskany stopień odpornoścr, jax
i jej okres trwania po stosowaniu metody uodpornia-
nia aerosolowego były podobne do wynikow obser-
wowanych po szczepieniu podskórnym.

W pracy Eźgelsbacha i wsp. (4) dotyczącej uodpor-
niania małp i świnek morskich przeciw tularemii
przedstawiono obserwacje stopnia odporności po
szczepieniu kilkoma metodami. Małpy uodpornione
aerosolowo wykazywały ]^/iększą odporność na zaka-
żenie aerosolem drobnoustrojów tularemii, niż małpy
uodpornione śródskórnie. W pierwszym wypadku po
zakażeniu zllłietząt dawką 750 żywych pałeczek prze-
żyło 1000/o małp, w drugim 57-630/o.

Przy tym u zwierząt pierwszej grupy udało się
wyhodować zarazek tularemii ze krwi w 13 7o, a w
drugiej grupie w 50-?10/o. Autorzy dochodzą do wnio-
sku, że uodpornianie aerosolowe za pomocą szczepion-
ki przeciw tularemii wywołuje wyższą odporność niż
szczepienie śródskórne czy podskórne. Whżte i wsp.
(13) badali dynamikę powstawania ciał odpornościo-
wych u maĘ szczepionych przeciwko tularemii me-
todą aerosolową i śródskórną. U zwierząt pierwszej
grupy stwierdzano pojawienie się przeciwciał w ko-
mórkach tkanki płucnej już 7 dnia po uodpornieniu,
zaś w drugiej grupie nie znajdowano ich w ogóle
w tych komórkach, a w miejscu wprowadzenia
szczepionki można było je wykryć po 2 tygodniach.

6i2

Dynamika wytwarzania ciał odpornościowych w re-
gionalnych węzłach chłonnych i śledzionie obu grup
zwierząt była jednakowa.

Nad możliwością uodporniania aerosolowego 25
owiec, 12 cieląt, 5 świń, 3 koni i 3 kóz przeciw para-
tyfusom prowadził badania Prżtulżn (9). Dośiviadcze-
nia przeprowadzał w pomieszczeniach, w których roz-
pylał szczepionkę w ilości 30-40 mln drobnoustro-
jów w 1 litrze powietrza. Średnia dawka aerosolo-
wa wynosiła na zwierzę 500-600 mln bakterii w cza-
sie 15-3O-minutowej ekspozycji. U badanych zwie*
rząt uzyskano odpolność po 8-10 dniach, która trwa-
ła 10-11 miesięcy.

Mżeszczerjakoua (B) próbowała uodpornić B prosiąt
za pomocą szczepionki przeciw tóżycy rozpylanej
w pomieszczeniu dla zwietzął. W przeprowadzonych
doświadczeniach uzyskała u szczepionych zwierząt
wysoką odporność na zakażenie różycą. Badania nad
pomorem świń prowadził Kulżesko i wsp. (6, 7), któ-
rzy uodporniali aerosolowo 19 prosiąt. U g z nich
uzyskano siiną odporność przc,ciw pomorowi, a u po-
zostałych uodpornienie było słabe. W czasie prze-
prowadzanych doświadczeń obserwolvano u zwierząt
podobną reakcję poszczepienną, jak po szczepieniu
domięśniowym.

Na dużym materiale zwierzęcym badał Sielitlsanou:
(12) możliwość uodporniania aerosolowego przeciw
brucelozie. Uodporniał on 6.5?6 owiec rozpylaną
szczepionką 19 w dawce 15-30 mid komórek bak-
teryjnych na zwierzę. Po 15-30 dniach notowano
powstawanie ciał odpornościowych, które rejestrowa-
no za pornocą dodatnich odczynów serologicznych
(aglutynacja i OWD). Stopień uodpornienia, jak rów-
nież okres jego trwania były zbliżone do wyników
uzyskanych po podskórnym szczepieniu zwierząt.

Badania nad uodpornianiern aerosolowym drobiu
przeciw pomorowi przeprowadzali Borzenkotls (3),
Prokofżeua i Gołubnźczżż (10) olaz Woźnźak i wsp.
(14). Dotyczyły one ponad 1B0 tys, kurcząt. 'Wszyst_
kie doświadczenia wykazały przydalność tej metody
szczepień do praktycznego stosowania w terenie.

W przedstawionej pracy przeprowadzano badania
nad uodpornianiem aerosolowym świnek morskich
przeciw wąglikowi.

Metoda badania
Doświadczenia przeprowadzano z płynną szczepion-

ką przeciwwąglikową ,,Antraxcul" I i II, produkcji
Gorzowskich Zakładów Przemysłu Bioweterynaryj-
nego. Rozpylanie szczepionki wykonywano za po-
mocą atomizatora szklanego (wielkość c,ząsteczek 0,8B

-15,72p) w komorze metalowej IWKr o pojemności
359 1. Świnki morskie uodporniano aerosolowo szcze-
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pionką przeciwwąglikową I przetrzymując. je w ko-
ilo.""" li, czasie i-ozpylańia, 

-który wynosił 66 min,
i eO seX. Dawka aeróolowa dla świnki równała się
0,1 g szczepionki. Po ekspozycji zwietzęla przekła-
ctano* z końory do klatek i sprawdzano u nich sto-
pi"n oapornośĆi za pomocą pbdskórnego _podawania'r"Ói"piÓ'"ti II, której LDio określano dla świnek

"róiriiict, 
metodą Reeda i Muencha (11), Jednocześnie

z uoapornianierr aerosolowym drugą grupę zwietząt
i""Ż"pio.,o śródskórnie dawką 0,1 _ml szczepionki, Od-
p"i"ÓSe u tych świnek spiawdzano podobnie jak
u zwierząt grupy poprzedniej. Jednocześnie pod,awa-
ńo kontrblnie 

-sicŻepionkę tI świnkom nieuodpor-
nianym.

Zwierzęta używane do doświadczeń pochodziły z
hodowli O.B.Sł.Wet,. były zdrowe, dobrze utrzymane
o ciężarze ciała 380-400 8.

Wyniki badan
Pierwszej grupie zwietząt obeimuiącej

3 świnki 
"moiskie uodporniane aerosolowo

przeciw wąglikowi, 3 świnki uodporniane
śródskórnie i-S ś*irrki kontrolne podano 5 da-
wek LDlo szczepionki II po 30 dniach oC

chrvili uódporniinia. Podobne postępowanie
rJ,otycz;rło iwierząt grupy drugie.i i trzecie j,

tr]alsze" badanie stopnia odporności u szczepio-
n.vch zwierząt przóprowadzano_ z następnymi
tizema grupami po 60 dniach, ,ptzy czJm
zmniejszóno- ilość- szczepionki d9 2 LD:o,
Ostatńią próbq wykonano po 90 dniach, sto-
su,|ąc 1 

-diwkę 
LDso. Świnki morskie._ nie wy-,

l<azujące odporności padały na wąglik w cią-
gu Ź_.ą ańi. Uzyskane wyniki przedstarn,ia
tabela 1.

Tab, 1. Stopień odporności świnek morskich
uodpornionych przeciw wąglikowi
metodą aerosolową i śródskórną

,iak i drugiej. Wszystkie zwierzęta szczepion_e
[ontrolnie' szczepiónką przeciwwąglikową II
padły na wąglik.

Omówienie wyników
Zrozumiałe jest, że nowoczesna, szybka

i ekonomiczna metocla uodporniania aerosolo-
wego zwierząt przeciw chorobom zakażnym
v.lvivołuie powsŹechne zainteresowanie, Wy-
*"g" ona 

^mało skomplikowanej aparatury,
mońa ją przeprowadzać w normalnych,
srÓ""r"v.t po*i"Ś"""uniach dla zwietząt z ąu-
Ź^--iłi'Y"rńą. Jednakże przedstawione bada-
.rT, 

-łłu."",'dotyczące 
móżliwośc_i uodpornia.-

;i; u"rouoio*ugb przeciw wąglikowi świnek
*or.Xi"n, wykizały mniejszą skuteczność tej
;;ilJ' niZ szczepienie środskórne, co przed-
starvia tabela 2.

Tab. 2. Porównanie odporności świnek morskich
- - 

prze ciw *u *rrO: 
ir. j&.or;pi9ny 

ch ae ro solowo

Metoda
uodporniania

aerosolowa
śródskórna

23 5

7

2L,7

4

J po 30 clniach l po oo dniach i po go dniach

P, 5LD.,0 _| 2LD50 1LD5

§ ""O"".-' 
-, .r*no.- I t "**-9l .inne niane I l niane

_ l 5LDo. I zloro 1 _1 !ł9__

3 t niane niane
N--l

^źllold]jixxórqql':i!
U ? :3 Ell].o,i9:V:l.;

§ i niane _i niane | | niane

o ęl4 Elż]*lę śltlE
§ ę_ ź i lp|!l= |9|ę i
n * ;,i *l;l§lHl; ,?

N:ll:j:l lj

Jak wynik a z powyższej tabe]i, uodpornia-
nie . śródskórne "r,roniło 

przed zakażeniem
i"ągiirniu* około 1,5 razy _więce 

j zwietząt ńż
*ÓToa" aerosolowa. Uzyskane wyniki są !.o
;;;;J; mniej korzystnó od wyników Ęy"^q-
iiu*iÓ"y"t pizez Aleksandroąlsa i wsp, (1, ?):
iuł"* "*ri^rrlą one na powstawanie ciał
ÓdpornoSciowycń w organizmie świnek mor-
skich sźczepionych aerosolowo, Przy czym
,.r"i";."" skutecznośó uodpornian_ia aerosolo-
*uno małvch zwierząt laboratoryinych w po-

ró,,inaniu z metodą śródskórną mogła pow-
,iae ,r" skutek uodporniania niejednorodnym

"".o.ot"*, 
którego 

^cząsteczki osiągały _yigt:
r.or" O,ag-tó,72"|,. Cząst,eczki zaś o wielkości
pÓ""a' tO p nie docierają do, pęcherzy-
iów płrrcnvch, lecz pozostają w górnych dro-
gr"t,'oaa"Ónowych, Śtąa_.w dużym stopniu są

wydalane z otganizmu (5),'Zarówno 
uodpornianie aerosolowe świnek

rrlorskich, jak i- szczepienia śródskórne prze-
Óiw -ąsiikbwi wywoływał_y odpo.rność na za-

Xiłu"i""" niewieikiej' Iiczby badanych zwie-
iiąi- rn1-30,4,lo). Można pr,zypuszczać, że

S*i"r.i morskie wykazuią miłą odczynowośó
i*ńunotogiczną pb podanir1 

_ 
im 

. 
szczepionki

p;;;i;*ą?tiXowe; tak śródskórnie, jak do-

Płucnie' Izono naPrzedstawione baciania przeprowac

^"ł"l-ii*tie 
świnek morskich ,i tylko " je{-

;ń" §aiunr.iem zwierząt laboratoryj",y"|,
przy czym praca ta stanowi tyiko wycinek
ilrZ"go Źagałnienia, jakim jest uodpornianie
uu.oóto*"] Dlatego wyrnaga ono dalszych

" l -. l _ ] _,,*]

25 i31*) 3'2 | 33 r 3/3 33' 3/3 | slz I rr l sls
:ą ls,s sr l e/s 3lż l1zI,1,sItlt1 zn \tts
złls,s szIs/a se siz gsIt/t'z,'zls,s
') li,,źnik oznacza 7iczbę zwieTząt użytych W doświadcze-

niu. mianomik iiczbę zwicrząt padlych,

Spośrócl 9 świnek uodpornianych aerosolo-
wo iylko 2 były odporne na, zakażenie wągli-
}<iem po 30 dniach od chwili szczepienia, zaś
w grupie zwietząt uodpornianych śródskór-
nie)rieżyły zakażenie 4 świnki. Po 60 dniach
pozostała"tytło t świnka odporna wśród 9 uod-

iornianvch aerosolowo i 2 świnki wykazaĘv
tdporność w grupie szczepionych śródskór-
nie.

Badanie 5 zwierząt uodpornianych aerosolo-
wo i 5 śródskornie po 90 dniach o,d momentu
szczepienia wykazałó odporność na wą.glik tyl-
ko u'1 świnki zarówno w grupie pierwszej,

657
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doświadczeń z różnymi szczepionkami otaz
szerszego rozpracowania na większym mate-
riale zwierzęcym,

Wnioski
1. Uodpornianie aerosolowe świnek mor-

skich przeciw wąglikowi wykazało mniejszą
skuteczność aniżeli szczepienia śródskórne.

2. Praktyczne zastosowanie metody aeroso-
lowej uodporniania zwierząt przeciw wągli-
kowi mogłoby mieć miejsce po jej szerszym
wypróbowaniu doświadczalnyrn.
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Chajkowski M. - Aeorosol immunisation of guinea
pigs against anthrax.

The subject of the author's work was investigatiorr
of the possibility of aerosol immunization of guinea-
pigs against anthrax. The experiments were carried
out with a liquid anti-anthrax yaccine. It was
sprayed in an aerosol ceIl in wh jch there were
guinea pigs, or injected intradermally. The immunity
of the animals immunized by the trvo methods was
teste,d by giving them suspensions of the bacteria
and spore of anthrax.

As a result of these experiments, it was found
that the aerosol immunization brought about immu-
nity in 21.70lo of the animals tested. Intradermal
vaccination caused immunity in 30.40/o of the animals.

Chajkowski M. - Immunisation de eobayes contre
le charbon i I'aide d'aćrosol.

I€ but ,du travail ótait une investigation ,des
possibilitós d'immunisation contre ]e charbon des
cobayes d l'aide d'aórosol. Les expóriments fureni
effectućs avec le vaccin anti-anthrai fluide, que I'onpulvórisait dans la chambre ir aórosol, dans laquelle
les animaux ótaient placós, ou bien on irnmuirisait
1es cobayes d l'aide d'injections intra-cutanóes. On
examinait l'immunitó des animaux vaccinćs i t'ai,de
des deux móthodes, en leur appliquant une suspen-
sion de bacilles et de germes de charbon.

On constata, que l'aórosol immunisait 21,70io
d'animaux investigós, tandi,s que la vaccinatio,n intra-
cutanóe immunisait contre le charbon 30,40lo d'ani-
maux

Chajkowski M. Aórosole rmnrunisierung der
Meerschweinchen gegen Milzbrantl"

Die Arbeit trachtet zur Aufklarung der Móglich-
keiten einer aćros,ole,n Immunisierung der Meer-
schweinchen gegen Milzbrand. Die Experimente wur-
den mit fliissigem Milzbrandvakzin unternommen. Der
Impfstoff ist in ei,ner aórosolen Kammer, wo dieTiere eingestellt wurden, zerstiiubt worden oder
wurden die Tiere mit dem Irnpfstoff intrakutatl
immunisiert. Die Immunitiii der geinrften Tiere wur-
de nach zwei Methoden nachgepriift und zwar durch
Verabreichung einer Suspension von Stiibchen- unci
Milzbrandsporen. Als Ergebnis des Experiment§ i§i
festgestellt worden, dass die aórosole lńmunisi,erung
eine Immunitżit gegen experimentelle Infektion bc.i
27.70la d,er untersuchten Tiere hervorgerufen hat, Die
intrakutane Impfung der Meerschwóinchen brachte
eine Milzbrandresistenz bei 30.40/o der Tiere zusiande.

lecznictwie zwierząl
tewnych (Torula utżlźs) zapobiegają: cystyna,
witamina E i selen. Selen okazał się ok. 500
razy skuteczniejszy od witaminy E. Niezbędne
ilości seienu w karmie są b. małe i wynoszą
0,04-0,1 p.p.m.; dla porównania niezbędna za-
wartość miedzi w}mosi 5 p.p,m., manganu 4
p.p.m. a kobaltu 0,15 p.p.m. (parts per million).

Schuarz (1960) przyjmuje, że mażna wyod-
rębnić trzy grupy chorób wywołanych niedo-
borem witaminy E i selenu:

5, Ttatch T. F.: Bact. Rev,25,238, 1961.
6. Ku].iesko L I. i in.: wiet.5,30, 1963.

1.K9liesko I. L, ,szikow A. T.: wiet. ?, 2q, [963.
9.yieszczerjakowa A. A.: wi€t. 10,44, 1958.
9. Pritulin P. I.: 'Wiet. 11, 19, 1961.

10. Prokof iewa M. T. i Gołubniczii w. P.: wiet,
2, 35, 1960.

11.!.""_q w., Muench Il.: Am. J. Hyg. 21,4g3, 1938.
12. Sieliwanow A. w.: wiet.2, zą, tgęs.
13. white J. D. i in.: Bact. Proc. ?3, 1962.
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Xaiłxogcru M. A3PO3OJIEBAfl I4MMYHLI3A-
tll4f MoPCKI,IX CBaHoK nPoTI4B CHBLiPCKoPi
fi3BbI.

Aerop ]4ccd,IeAo|BaJ,I Bo3MoxHocTb aeposo"resoił ]iMMy-
HIł3aqllł MopcKIłx cBIlHoK c noMoII{bIo >xuArolż npoTHBo-
aHrpaxcHoił BaKurHL,I. BaxqrłHy pacfibl.{fi!,Ia B a3po'o!,IeBo,ń
KaMepe, n roropofi HaxoAIłJ,II.icb )Ki{BmHL,Ie, a Taxxe I]M-
MyHu3łIpoBaJ,Ia naxqaHoI1 cBLiHOK c noMoIIlbIo uHTpaAep-
]\taJ,IbHblx łHlexunli, I,1uuylłHocrl xaBoTHblx BaKIIHHIĄpo,-
BaHHr,lx AByM, MeToAaMł npoBepfl.rTl-r nyTeM BBeAeHufl
i,My!,Ibclzł fia,,loqeK Ir cilop aHTpaKca. B pesynlrare uc-
cłegosanuił ycTaHoBJ,IeHo, rłTo a3po3oJ,lenaR ułłtłyułsaqna
tsblsbIBa!,Ia colpoTIIBJIfleMOcTb Ha 9l(cnepłMeHTa,,IbHoe 3a-paxanlze y 2I,7 7o ucc,re4yełłHx xueórrjllx. I,Irrrpa4ep-
Ma,,lbHag HH,beKqHfl AaBaJ,Ia npoTIłBoaHTpaKcHyIo I.iMMyH-
HocTr, y 30,4 7o xaaonustx.

GRZEGOF"Z STAŚKIEWICZ
Lublin

stosowanie selenu w
W wyniku badań przeprowadzonych w 1957

r_. ptzez dwie grupy naukowców -(Schuarz i
!9!?, 1957, Patterson, MżlstreE i Stockstad",
7957, cyt. p8 1) stwierdzono, że selen jest istot-
nym_składnikiem tzul, czynnika 3 (fictor 3) i
że selen jest niezbędnym elementem śladowym,
warunkującym prawidłowe procesy życiowe u
szczurów, kurcząt i prawdopodobnie innych
zrłierząt. Wystąpieniu alimentarnei martwicy
wątroby v szczurów, otrzymujących przez oko-
ło 45 dni karmę zawierającą 300lo dtóZdży pas-
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