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od świń słoninowych. U bydła wzrost ten
zaobserwowano przy uboju żywca pełnomięs-
nego i wyniósł on ].60lo.

\Mpływ sposobu wykrwawiania na uzysk krwi

świnie
Rodzaj
noża

powazniejszych różnic w oporności mięsa na
rozkład gnilny, pochodzącego od zwterząt
skrwawianych w różny sposób, świadczy ze
swej strony jeszcze raz o tym, że różnice w
stopniu przyubojowego wykrwawiania nie
przekraczają dopuszczaInych rozmiarów i gra-
nic tolerancji.

Wnioski
1. W przeciwieństwie do noży zwykłych,

noże rurkowe obnizają wydajność pracy o ok,
1}0lo przy wykrwawianiu bydla i ok. 1000/t,
przy wykrwawianiu świń. O ewentual,nym ich
stosowaniu przy uboju winno więc decydować
zapotrzebowanie na krew zwietzęcą przez-
naczaną na cele spożywcze i paszowe. Niebez-
pieczeństwo zmniejszenia wydajności pracy
musi być w każdym razie uważane za poważ-
ne niedociągnięcie stosor,vania \M praktyce
przemysłowej noży rurkowych.

2. Zastosowanie nozy rurkowycĘ obniża na
ogół przyubojowy uzysk krwi. Spośró,d trzech
rodzajów tych noży najbatdziej przydatny
okazał się nóż rurkowy radziecki, którego za-
stosowanie przy uboju świń nie oddziałuje
w sposób niepożądany na przyubojowy uzysk
krwi.

3. Wykrwawianie świń nożem rurkowym jest
najbardziej uzasadnione w pozycji wiszącej.
Decyduje o tym większv uzvsk krwi, łatwość
ukłucia w serce otaz wzg|ędy estetvki pracy.
Bydło natomiast najlepiej wykrrryawiać nożem
rurkowym w pozycji leżącej.

.i. Nie stwierdzono róż,nic v7 gfgĘf,7wnoŚci
wykrwa,uł,iania, spowodowanych stosowaniem
noży rurkowych, na wydajność poubojową
oraz na jakość i trwałość mięsa. Fakt ten
wskazuje, że zmniejszenie rnykrwawiania nie
jest znaczne i nie sięga poziomu, który -z uwagt na \\,zrost zawartości krwi w mięsie -obniża jego oporność ną rozlrład §nilny.
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Wydajność poubojowa, obliczona na pod-
stawie stosunku ciężaru poubojowego tuszy
cieplej do cięzaru przedubojowego, nie wyka-
zał'a większych wahań w zależności od sto-
sowanego noża. Stwierdzono natomiast nie-
znaczny wpływ pozycji wykrwawiania na wy-
dajność poubojową. U obu gatunków zwierząt
doświadczalnych, skrwawianych w pozycji wi-
szącej, zaobserwowano mianowicie pewną ten-
dencję do wzroslu wydajności ubojowej. W
przypadku bydła tendencja ta była nieco wy-
raźniejsza niż u trzody chlewnej.

Jednym ze stosowanych sprawdztanów, za,
awansowania zmian poubojowych mięsa jest
jakościowa i ilościowa analiza wolnego amo-
niaku. Zastosowanie róznych rodzajów nozy do
wykrwawiania zwierząt rzeźnych nie miało
wyraźniejszego wpływu na ilość i szybkość
pojawia4ia się tego związku w mięsie. Nieco
wcześniej i na ogół rv większej ilości stwier-
dzono wolny amoniak w mięsie olrzymanym
z uboju żywca chudego. Fakt ten przypisać
nal,eży przede wszystkim większemu zmęcze-
niu przedubojowemu sztuk słabszych,

Fozostałe sprawdziany laboratoryjne doty-
czące oceny wpływrr różnyc|l noży ! pozycji
wykrwawiania na jakość i trwałość mięsa nie
wykazały równiez większych odchyleń nor-
malnego przebiegu względnie zmian, obser-
wowanych w mięsie porównywalnym. Brak

NIARCIN SZULC

Ll4,
111,

100, -:
105,85

98,55

100,-
84,45

ną i higieniczną. Bez względu na przyczyny niedo-
staćecznego wykrwawienia rnięs,o taklie charakteryzu-
je się zmniejszoną trwałością. Jak wykazują prace
badawcze ,oraz co,dzienna praktyka laborato,riów mię-
s,oznawczo-bakteri,o1ogi,cznych, w tkance rnięsne,j i na-

Określanie siopnia wykrwawienia mięsa drogą oznaczania liczby
erytrocytow w soku mięsnym

z t<atedry Higieny Produktów Zwierzęcych lp'ydziału wert. SGGW w Warszawie
Kierownik: prof. dr JAN rlAY

Obiektywne okreśIenie stotpnia,wykrwawienia mięsa
jest r5prawą bardzo is,t,otną zarówno dla higieny ja,k
również .dla technolog;ii przetwórstwa mięsnego. Jak
wiadołmo, mięso, old zwietząt niewłaścliwie wykrwawio-
nych posia,da zrwykle obniżorrą wartość ,te,chnołogicz-
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czyniach krwionośnych zwietząrt tzeźny,cŁl stwierdza
się po uboju prawie z Teguły,obecność licznych, a nie-
kie,dy nawet bar.dzo licznych dr,o,trnoustrojów, Na to
zjawrsko, iak niepożądąne zarówno z punktu ,widze-
rua higieny jak i technologii mięsa, składa się ;bardzo
wieJe różnych czynników, które są drowszechnie zna-
ne i których oirnawianie nie jest tutaj ł<onieczne,

Bakterie obecne w układzie krwionośnym znajdują
w śro,dowisku pozos,tałej krrwi szczególnie korzystne
warunk.i do swojego r,ozwoju. N,ic więc ,dzri,wnego, że
rozkłald gnilny mięsa r,oz,p,oczyna się zwykle również
od strony naczyit krwionośrn},ch ii że ob,ok intensyw-
ności zakażanią (zanieczyszczenia) florą bakteryjną
również ilość pozostałej krw;i rzutuje lw powaznym
stopniu na szybkość p,sucia się mięsa. Trzeiba rów-
nież brać po,d uwagę, że krew pozo,stała w rnięśnia,ch
w większych ilościach rnoże wplywać ujemnie na
proces zakwaszania się mięsa, oo przejawia się w
|wyższym pozio,mie pI{ j, ,co z koleii jesrt ,do,datkowynl
i poważnyT n czynnikiem obniżonej trwałośoi mięsa.
Różne rnogą być przyczyny niedos,tatecznego wykrwa-
wienia mięsa ii trudno je tutaj obszerniej ,ornawiać,
W wielu przypadkach niedostateczne wykrwawienie
mięsa oraz związane z tym konsei<wencje są następ-
sttwem niewłaściwego przygot,o$,ania zwierząt do
uboju oraz niewłaściiwie przeprowadzonego ich
skrwawienia,

l§ie,dostateczne, obniżone wykrwawienie tuszy mięs-
nej może byc często w1/woŁane różnymi s]ch.orzeniarni
zwierzęcia i odwro,tnrie - M/ ,wielu przypa,dkacLr rnoźe
być pewnyrn ws,kaźnikiem tych schorzeń. Dlatego też
każdy przypa,dek nie,dosćatecznego wykrwawienia
mięsa powinien nasuwać badającemu le,karzowi po-
dejrzenie choroby i zwńązanego z nią .uboju z ko-
tlieczności, W pierwszym rzędzie d,oty,czy to oczyry7j,
ście tych zwierząt, których ubój nie rnoże być poprz€_
dzony'badaniem przedubojov/yrn. Rozpoznanie uoo-
,;u z konieczności olaz odpowiednie posrtępowanie
(badanie bakteriołogiczne, włŃciwą ocena sanitamo-
higieniczna naięsa) jest sprawą ,ba:idz.o istotną ponie-
waż jak wiadomo, zrlaczna większość zakażeń l za-
truć pokarmowych pochodzi właśnie od takiego mię-
sa. Powyższlłn faktorn poświęcono specjalnie nieco
więcej uwa€i, aby podkreślić znaczenie dla hdgienł-
sty i technologa właściwego wykrwawienia tusz rnięs-
nych orae rnożliwie ,dokładnego i ,obiektywnego okre-
ślenia stopnia wykrwawienia,mięsa.

Pozornie mogłoiby się wydawać, że ,us,talenie §top-
nia wykrwałvienia rnięsa nie powinno napotykać na
poważniejsze trudnŃci i że wolbec tego pr,o,ble,m ten
nie wymaga od,dzielnych rozw.ażah. Jednal<że zaga,d-
nienie to przedstawia §ię w rzeczywist,ości inaczej
i żadna z dotychcza:s ,oqlisywanyctr meto,d nie może
być uznana za ,osta;teczną, tj, w pełni odpowriadającą
p,ortrzebom higlieny i technołlogii mięsa, Nie,do]state,czne
wykrnvawienie udaje §ię §tosunk,owo rrajła,t-wiej loz-
pozrl'ać w czasie ba,dania poub,ojowego tuszy rnięsnej,
w przypadkach wypełnierria krwią lub skrzepami na-
czyri krwionośny.ch tuszy rnięsnej ri narzą,dów we-
,wnętrznych. Tego rodzaju zrniany świa,dczą jednak o
intensywnym zaleganiu krwi a więc o procesie dale-
ko posuniętl,rn, Zna,czrie ńru,d,niejsze jest,określenie
stopnia wykrwawienia w przypadkach słaFriej wy-
rażonych, choć również tzutujących na stronę hig;ie-
nriczną i technologiczną rnięsa.

Najpoważniejsze jednak tru,drrości p,ojawiają się
przy badaniu rnięsa w elementach, jak rrp. szyłńe,t< Oo
proidukcji konrsefwowej, sdy jednocześnie wiado,mc,
że ńiedostateczne wykrwawienie sur,o|wca prowadzi
do oibniżenia jego wart,olści rtechnologi,czne.j.
.Jak wyźej wspomniano, ołbiektywnb określenie st,op-

nia wykrwawienia ł:nięsa jest nada] sprawą niełatwą.
Opisywane i stosowarr,e powszechnie w tyń celu me-
,tod.y ,badań charakteryzują się albo małą d.okła,dno-
Ścią, aillbo też oprierają się na złożorrych i ,cz,ars,ochło,rr-
nych n:.anipulacjach. Wszystkie te czynn,iki o,bniżają
więc ich przydatność ,dla rb,adań rutynoiwych w zakrÓ-
sie higieny i technologii. Jako ,cechy iozpozlawcze
rnięsa slłabo w}rkrwarwionego łvy,mienia się ńaj częściej

w literaturze ciiemniej.sze zabarwienie ,mięsa, zwięk-
szoną jego soczystość ,oraz ukazy-wanie się krolpelek
krwi z przeciętych naczyit ,i naczynek krwlonośnych.
Cechy te m,ogą jednak często prowaozić ,cio ,łnyinych
wniosŁów. ;ak wiaciotno, natura,łne za,batrwienre
mięśni związane jest z ich czynnośclą frzjol,ogiczną
otaz z wynikającyrni stąd różnicami hrstologrcznyml,
zwłaszcza zaś tóżną ńIością miofibrilrli i sarkoplazrny.
'lrzeba rownież pa,miętać, że barwa rnięśni ulega wy-
tażny,m zmianom w wyniku ploce,sów enzymaty,cz-
nych po ubojir zwierzęcńa. Podo,bnie, w okresie zakwa-
,szarrria i .d,oJrzewania rnięsa ulega równrież rwi,docz-
nym znrianom stopień jć€o, s,oczy,st,ości. 't'rudno więc
na tych cechach opierać $ozpoznande wyi<rwawienła
mię§a. Jako bardziej rniarodaJne może być uznane
sączenie slę kropelek krrnzi na przekroju mięsni z
przeciętyclr naczyń krwionośnych. Ta jednak ce,cha
to,warzyszy znaczniejszemu za]eganiu krwi i jesit trud-
no uchwytna przy stosunkowo nlniejszych o,dchyle-
nrach od stanu prawidłowego.

Po,d,obnie często Zalecana Je§t w literaturze me,to,da
rozpoznawania wykrwawienia mię,sa przy poirnocy
wycinka bibuły fdl,tracyjnej ,wg §ghónberga. 'l'rze,ba
jednak pamrętać, że stopień zawilgtlcenia brbuły wło-
zonej w nacręte mtęśnie uzależnrony będzie również
w znacznej mierze od zaawansowania procesów enzy-
matycznych w mię§ie, a ,więc że i ta rnetoda m,oźe
łatwo prowadzić d,o mylnych tv,niosrów. Sitosunkowo
nieliczne meto,dy laboratoryjnych o\znalczen s;topnia
w5łkrwaw.ie,nia mięsa, wg S,chónberga, IŁogalskiego;
Ęedera .nie zyskały na ,ogół szerszelgo zastosowania.

Interesującą i notu,/og2gsną lmeto,clę określania stop-
nia wykrwaivienia rnięsa oplnacrował Ogielski. Opiera
się ona na fot,okoloryme,try,cznyrm p.omiarze iiości he-
moglo,biny w wycriągu nrięsnyrn. Jednakże rneto,da ta,jak vrszystkie pomiary opierające się na analiz,ie
widrnowej, jest dość z.lażana, ,wymaga w]stępnego
praco- i czasochłonnego ka}ibrowania aparatury i wo-
oec tego wydaje srię zbyt trłr,dna do badań poje,dyrr-
czych materiałów w przeoiętnyrm la,boratolrium mię-
soznawczo -bakteriologicznym.

Badania własne.
W badaniach prowadzonych ostatnio przez

autora zachodzi dość często potrzeba określa-
nia stopnia wykrwawienia zwierząt doświad-
czalnych, w oparciu o możliwie czułą i obiek-
tywną metodę. Wychodząc z zalożerlia, że
najbardziej obiektywnym obrazem stopnia
wykrwawienla mięśni jeqt lto§f pozost€łej w
nich krwi, Tozpoczęto próby nad opracowaniem
i zastosowaniem metody opierającej się na
pomiarze ilości czerwonych krwinek w soku
mięsnym. W dos!ępnej literaturze, nie spotkano
żadnycb doniesień o §tosowaniu tej metody.

Opis metody
Ba,dania przeprowadzono na m,ięśniach król,ików,

krów, świń i ,owiec wy,krwarwńonych normaJnie, sla-
biiej wykrwawionych ,oraz padłych, PróLbki mięśni
ty,ch zwlerząt pordzielorrro na §zereg grup, które opi-
sane z,ostały w ,taibeli 1.

Prórbki od zwierząt uhjjanych badane były w dnliu
uboju. Około 250ll tych materiałów p,o,ddaiwa]no po-
wtórnym pomiarorm kontnolnym łłr następnych 1 ,do 3
dniach po uboju, dla stwierdzenia czy pro,cesy zacho-
dzące w tyim cza,sie w naięśniach'nie porwo,dują z,rnian
czerwonych krwinek ń niie prowadzą ,d,o zniekszńał-
cania wyników ,badari" Próbki o,d, zlivierząt pa,dtych
badane były w około 500/o w ,dniu pa,dnięcia, w oikoło
500l'o, w ,dniu na,stępnym. Ró,wnież i z tej grupy mate-
riałów część próbek poddawano powtórnyrn pomiarorn
kontroinym.

Pobrane do badań wycinki rrnięś,ni (wg tabeli 1),oczlsz,czdfió rnechani,cznie ze z,datzający,ch się nie-
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kiedy powierzchniowych zamieczyszczeń k-iwią oraz
uwalniano je od tkanki tłuszczowej. O,s,tatecznymi
próbkami do badań były więc wyoinki tkanki mięs-
nej o masie około 25 g,

Przygotowane w ten sposób próbki wkła,dano do
specjalnie wyko,n,anej pra,sy (fot. 1), w której wyciska-
no r§,ok mięsny w ,ilości 1-2 ml ,do, po,dstawionego
szkiełka zegalkowego. Zatówno prasa jatk i szkiełka
zegałkorwe muszą być prze,d użyciem dokładn,ie ,wy-

suszone, aby pozostała woda nie spowodowała hemoli-
zy krwinek. Po dokładnym wymieszaniu soku mięs -

n-ego na szkiełku zega?kowyrn liczono w nim czeliwo-
ne ,krwinki metodą powszechnie st,osowaną w ba,da-
niach hematotrogicznych. Posługiwano się komo,rą ty-
pu Thoma produkcji Zeiss - Jena. Krwinki licz,ono
|rzy 450-kr,ołnym rporwiększeniu miĘr,oskopu. Anaio-
licŻnie ,do rlormalnych badań homatologticz,nych
[rwinki zliczano w 5 ,tiużych k,wadratach siatki, tj, w

Tab. 1. Opis badanych materiałów

Badane
tusze

Królikó1v

Wieprzowe

oznaczenie
próbek Pochodzenie i opis próbek

grupa I wycinki z mięśnia czterogłowego uda (m. quadriceps femoris), z luszek normal-
nie wykrwawionych.

grupa II wycinki z mięśnia czterogłowego uda (m. quadriceps femoris), z tuszek zwie_
rząt padłych.

grupa I A m. smukły (m. gracilis)
od str. spojenia miedn.
m. biodrowo-lędźwiowy
(m. iiiopsoas)

próbki z tusz zdatnych do spożycia i nie nasuwa-
iących organoleptycznie żadnych zastrzeżefl do
stopnia wykrwawienia.

grupa II A *) | próbki z tusz zdatnych do spożycia, jedna
B I słabszego wykrwawienia.

i<że wykazujących nieznaczne cechy

nróbki z tusz z przekrwieniami miejscowymi na tle urazowym, pobrane z miejsc
il;Ń;ń;;;ń 

-"- óę..i"ńi |rzekrwionyńi, po wycięciu tych części w czasiegrupa III

bariania poubojowego.

prupa IV A l

B]
próbki z tusz zwierząt padłych.

grupa I A
B

próbki z tusz zdatnych do spożycia i nie trasuwają,cych organoleptycznie za_

1lrzeżeh do stopnia wykrwawienia.

grupa II próbki z tusz z przekrwieniami miejscowymi na tle urazowym, pobrane z miejsc
ią.i"dqli!{g!,,j "Ę_1.!!9_-§pli9y9_=_gr!p9 

III.__

grupa III A iBl
próbki z tusz zwietząt padłych.

próbki z tusz zd,atnych do sĘożycia i nie nasuwających organoleptycznie zast,tze,

}eń do stopnia wykrwawienia.Baranie

*)wszystkieprót]kioznaczone:titerąA§ąwycinkamim.Smukłego'aliteląB-Wyc:nkamim.biodrowo-lędŹWiowego.

Tab. 2. Wyniki pomiarów strrpnia Wykl,wawienia

grupa I A
B

11ość zba-
danych
próbek

I1ość krwinek w B0
kwadratach

I1ość krwinek w 1 mifi3 soku
mięsnego

1

Badane
tusze

Grupa
próbek

IA
IB
II
I1I A
III B

*urtoS.i skrajne | średnie wartości skrajne średnie

7.452

8.571

4.000

3,600

12.44B

10.350

46.017

2B.200

19.000

2.660

?0.166

18.250

13.625

Królików

Wolowe

I

1I

56

15

29

171

B0

249

5- 74

22 - 691

39 - l22
37 - 115

89 _ ?00

72 _ 40t

632 -1.242
370 - B44

:49- 635

19- 90

I7_ 65

620 -1 830

250 - 3.700

1.100 - 34.550

1.950 _ 6,125

1.850 - 5.775

4.450 - 35.000

3.600 - 20.050

31.600 - 62.100

18.500 - 42.200

2.450 - 31.750

207

920

564

3B0

44

36

9

6

6

205

165

53

45

1.403

365

272

950 _ 4.500

850 - 3.250

31.000 - 91.500

10.250 - 26.500

8.250 -- 24,000

150

l12

3.600 - 12.200

1.050 - 13.300

7.500

5.600
Baranie 244

266
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Fot. 1. Praska do \Myciskania soku mięsnego

5X16 : 80 kwadratach imałych, Dla zmniejszenia błę-
du pomiaru, preparaty po,ddawano 2-krotrrelrnu 1icze-
niu krwinek i z otrzymanych wynlików wyciągano
wartości średnie.

wyniki badań przedstawian,o w ż posrtaciach a mia-
nowicie: w posta,ci ilości erytro,cytów zliczonych w
80 małych kwadratach siatki ,oraz liczbą krwinek w
1 mm3 soku mięsnego.

Ilość krw,inek w 1 ynrn3 soku w;rliczalno wg wzol"u:

gdzie: X

a.100
^: b

- liczba krwinek w 1 mrn3 soku rniięsnego

- liczba knv,inek w określonej objętoścli
komory.

b - liczba przeliczonych małych kwa,dratów
komory.

Wyniki badań zostały przedstawi,olo€ ,w tabeli 2.

Omówienie wyników.
1. Z przeprowadzonych badań wynika, że

aznaczanie iloŚci czerwonych krwinek \M soku
mięsnym może być uznane za obiektywną
i r,yygodną metodę badania stopnia wykrwa-
wienia mięsa.

Liczba czerwonych krwinek w soku mięs'-
nym jest funkcją ilości krwi pozostałej w ba-
danym mięśniu.

Jak wynika z tabeli 2, różnice ilości krwinek
w soku mięśni wykrwawionych prawidłowo
oraz wykrwawionych niewłaściwie (zwierzęta
padłe, miejscowe przekrwienia tusz'1 §ą bardzo
wyrażne. Badanie może być wykonywane za-
równo w dniu uboju lub padnięcia zwierzęcia,
jak równiez w pierwszych dniach po jego
śmierci, Procesy destrukcyjne w krwin-
kach nie były w tym okresie zaobser-
wowane. Trzeba jednak brać pod uwagę, że
wyniki badań przeprowadzonych w następ-
nych dniach po śmierci zwierzęcia mogą cha-
rakteryzować się niższ;łni wartościami ze
względu na większą ilość soku wydzielanego
przez mięso w okresie rozwijania się zrnian
poubojowych, a więc na większe rozcieńczenie
w soku krwinek pozostałych w mięśniu.

Całkowite uniknięcie tego błędu wymagało-
by uwzględnienia szeregu różnych czynników

(okres przechowywania próbek, temperatura
przechowywania, stopień zakwaszenią wodo-
chłcnncść itd.) i wprowadzenia w-ielu popra-
wek, co w praktyce byłoby zbyt trudne do
wykonania.

Można więc sugerować, aby badanie byłow miarę możIiwości r,vykonywane w dniu
uboju Zwierzęcia, a w razie niemożności trze-
ba pamiętać, że mięso dojrzewające może da-
wac wyniki obnizone. Jednocześnie pragnę za-
znaczyć, że procesy enzymatyczne zachodzące
w mięśniach po uboju zwierzęcia muszą rzu-
tować w podobny sposób również na wyniki
innych metod określania stopnia wykrwawie-
nia mięsa oraz, że wpływ tych procesów jest
zwykie całkowicie pcmijany.

2. Opisana metoda pomiaru jest tak pro-
sta i łatwa, że może być stosowana pie tylko
przez wszystkie 1aboratoria mięsoznawczo-
bakteriologiczne lecz również ptzez tereno-
wych lekarzy wet., zajmujących się badaniem
mięsa w tzeżniach i w ramach ubojów gospo-
darczych, jak również w zakładach mięŚnyih.
Jodynym droższym aparatem jest tu mikro,-
skop umożliwiający liczenie czerwonych krwi-
nek. Czas wykonania oznaczenia od chwili po-
brania próbki wynosi ok. 15-20 minut. Wy-
krycie niedostatecznego wykrwawienia, zw|a-
szcza w przypadkach gdy dokonanie badania
przedubojowego było niemożliwe, powinno być
dla ]ekarza przesłanką do zarządzenia badania
bakteriologicznego mięsa.

3. Przy stosowaniu opisanej metody należy
zwtacać uwagę na następujące czynniki, któr.e
mogą spowodować otrzymanie nieporówny-
walnych lub nawet nieprawdziwych wyników:

a) Jednolitość materiałów do badań. Ze
wzgiędu na różną ilość krwi pozostającą po
uboju zwierzęcia w poszczególnych mięśniach,
próbki do badań stopnia wykrwawienia całych
tusz mięsnych powinny być pobieranq zawsze
z tych samych odcinkow tych samych mięśni.

b) Powierzchniowe oczyszczenie próbek.
Przed uzyciem do badań próbki mięsa powinny
zostać dokładnie oczyszczone mechanicznie od
ewentualnych powierzchownych zanieczysz-
czeń krwią. Jednocześnie próbki należy uwol-
nić od widocznej tkanki tłuszczowei, ponieważ
obecność kropelek tłuszczu w soku mięsnym
zaciemnia obraz i utrudnia liczenie erytrocy-
tów.

c) 'Wymieszanie soku mięsnego. Z ptóbki
mięsa należy wycisnąć co najmniej ok. 1 ml
soku. Przed pobraniem soku do komory zlicza-
nia krwinek- sok mięsny .musi być dótładnie
wymieszany.

d) Osuszenie praski i naczynek. Praska do
wyciskania soku mięsnego oraz wszystkie na-
czyńka muszą być przed użyciem dokładnie
osuszone, aby pozosiałe krople wody nie spo-
wodowały hemolizy krwinek.

4. Wyniki badań przedstawione w tabeli 2
wskazują, że na ilość krwinek w soku mięs-
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nym, a zatem na ilość krwi pozostałej w mięś-
niach wyraźnie tzutulą 3 różne czynniki:

a) Rodzaj badanych zwietząt.
ŃajmniejŚzą ilość krwi w mięśniach zwie-

rząt normalnie wykrwawionych jak również
i w rnięśniach zlvierząt padłych stwierdza się
u króIików. Drugie z kolei miejsce zajmują
mięśnie lusz r4zołowych. Trzecie miejsce
zajmują tusze wieprzowe, których próbki,
pobierane zarówno od zwierząt normalnie wy--krwawionych, jak równiez i padłych, wyk?l
zywaly wyraźnie większą zawartość krwi niż
anato§iczne mięśnie wołowe. Największą jJość

krwin"ek w soku mięsnym zwietząŁ.normalnie
*ik"*"*ionych stwier-dzono u owiec, świad-
civ to. że w mięśniach owiec pozostaje po
uboju proporcjonalnie znacznie większa ilość
krwi niż u innych zwierząt.

b) Mieisce pobrania próbek do badań,
Ńykonóne badania wskazują, że poważ_ne

różńice w ilości pozostałej krwi zachodzą
również między poszczególnyrrri mięśniami, za-
równo zwierŹąi normalnió wykrwawionych
jak również i padłych. Nie chodzi tu jednak
Ó przekrwienie opadowe, które również może
ocŹywiście prowidzić do znacznego przemie-
szcŹania się krwi w tkankach zwierzęcia, Iecz

o .OZ"i"u wynikające z tóżnego ukrwienia fi-
zjologicznegó poŚzczegóInych mięśni ot.az 

_z
różnego stopnia opróżniania |19 ? Krwl po-

"Źłru€atny"ń 
.r"c"yń i partii mięśniowy.ch pod-

""", 
irbojl-r iub niturainej śmierci zwierzęcia,

Z tabeli 2 wynika, że mięśnie smukłe za-
rvierały u wszystkich zwierząt _większe ilości
krwi ńiZ mięśnie lędźwiowo-biodrowe. W wy-
ryłv{kowych badaniach innych mięśni autor
olrry^^ł również odmienne wartości stopnia
wykrwawienia. Dokładniejsze , badanie tego
zjiwiska nie wchodziło w zakres niniejszej
pracy.

c) Stopień wykrwawienia tuszy mlęsnel,
Ńyniki przeditawione w tabeli 2 wskazują

na bardzo zTtaczne różnice poziomów pozosta-
łój w mięśniach krwi u zwietząt normalnie
ńykrwawibnyc}r, zwierząt wykrwawionych
nieprawidłowo oraz zwtetząt padłych.

ńóZrri"e te zaznaczają się oczywiście naj-
ostrzej między wynikańi uśrednionymi, choć
równióż zupełnie wyraźnie są one obserwo-
wane i między poziomami wartości skrajnych,

Najmniejszą ilość krwinek otrzymywano
iratuńlnie 

- w- mięśniach zwietząt norrnalnie
wykrwawionych (grupy próbek IA i iB), KiI-
kókrotnie w§ższe wartości otrzymano dla mię-
śni od zwteiząt padłych (tusze królików grupa
II, tusze wieprzowe grupa tVA i IVB oraz
tusze wołowe grupy IIIA i IIIB).

Najwyzszą zawartość krrvi stwierdzano w
mięśniach sąsiadujących z rniejscowymi prze-
krwieniami tuszy,- np. po urazach mechanicz-
nych, mimo że mięśnie te były przy badaniu
póubojowym i wycinaniu miejsc przekrwio-
ilych |ozóstawionó przy luszy jako zdatne do
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spożycia (tusze wieprzowe grupa III i tusze
wołowe grupa Il).

5. Porówntrjąc w tabeli 2 wartości skrajne
wyników, uzyskanych dla tusz normalnie r,vy-

kiwawiony cll arai dla tusz zwietząt padłych,
zaavłaża się w pewnym stopniu nakładanie
się poziomów iiości krwi pozostałej w mięś-
niach.

Zjawisko to jest dość charakterystyczne. i
moż-e posiadać w okreśIonych warunkach duże
znac"enie praktyczne. Wydaje się więc ko-
nieczne po-święcónie mu nieco więcej uwagi,

W pojedynczych przypadkach stwierdzono
w badańych mięśniach krótików i świń pa-
ciłych niskie poziomy krwi, }eżące w zakresie
wirtości dla 

- rnięśni normalnie wykrwawio-
nych, Ziawisko to wskazuje na _bardzo nie-
rówrro-ie.rle i nieregularne rozkładanie się
krwi w tkankach po naturainej śmierci z,"lrie-

tzęcia oTaz sygnalizuje, że poszczególne partie
mięśni mogą -posiadać cechy norrralnie wy-
krńawionyólr, co może być pTzyczyną wycią-
gania zup]ełnie błędnych wniosków,

W znacznie ticzniejszych natomiast pt?y-
rraJkach stwierdzano odwrotnie - stosunko-
*o dttzą ilośc krwi w mięsniach zwietząt
,,normalpie wykrwawionych". Ponieważ naj-
Ózęściei spotyliano się z tym w próbkach tusz
wióprzówych-,,normalnie wykrwawionych" i
uznbnych" przr,'buduniu poubojowym za zdat,
ne ao spozyóia, przy pbbieraniu próbek od
tusz wiópriowych z hali ubojowej zaczęto
zwracaó Óokładną uwagą na ewentualne, czę-
sto bardzo niewyra,źne, makroskopowe cechy
słabszego wykrwawienia.

Próbńi póbrane z Łllsz wieprzowych zdat-
nych do spożycia lecz z zauważonymi cecha-

^i, 
*ogą"ymi wskazywać na słabsze wykrlla-

wienie -ozmaczano ja}<o grupv IIA i IIB. Ba-
elanie tych próbek wykazało znacznie wyższ_ą

zawartość krwi niż w próbkach tusz bez żad-
nych cecĘ słabszego wykrwawienią (gru_pa

o.0U"tn IA i IB).- Ziawisko to jest bardzo
;ilń";' i wskaztłj"e, że dość wysoki od-
."tór. t"rn. B-10 0/o) tuŚz wieprzowych, od zwie-

""ii )ł"Ó*v"ł, i' nornralnie wykrwawionych

Tab. 3

Tusze i mięśnie
D opu slzcza Ina-€|raniczna
iloŚć czerwonych ciałek
krwi ,W soku mi_ąSrrym

w s-'ó kwJdll"iach w 1 mnF

Królików
m. czterogłowy uda 50 2.500

Wieprzowe
m. smukły
m, lędźwiowo-biodrowy

100
90

5.000
4.500

Wołowe
m. smukły
m. lędźwiowo-biodrowy

3.750
3.000

Baranie
m. smukły 200 10,000

ń. l"aZ*i-owo-biodrowy 150 7,500

?5
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w haii ubojowej, charakter;zzuje się niepeł-
nym wykrwawieniem mięsa oraz, że cechy
makroskopowe słabszego wykrłvawienia tych
tusz są na tyle niewyraźne, ze są ,rlg \^rykry-
wane olaz nie brane pod uv,zagę przy badaniu
poubojowym. Fakt ten moze w powaznym
stopniu rzutawać ujemnie na wartość techno-
Iogiczną tusz mięsnych ja}<o sLłrowca w prze-
twórstwie, z:właszcza przy produkcji szynek
konserwowych i bekonów.

6. Reasumuiąc wartość opisanej metody
przy okreśianiu poziomu wykrvrawienia mię-
sa można stwierdzić, że rncioda ia pozwala
na obiektyu,ne i łatwe odróznienie mięsa wy-

krwawionego prawidłowo od mięsa wykrwa-
rvionego niedostatccznie.

Jednocześnie z przeprowadzonych badań wy-
nika, że jako wartości graniczne dla mięsa pra-
widłowo wykrwawionego, sugerowane dla
przebadanych mięśni, w zasadzie w dniu ubo-
ju, rnogą być przyjęte ilości czerwonych krwi-
nek w soku mięsnym podane w tab, 3.
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BARBARA DRZEWIŃSK.Ą, MIKOŁAJ WiLczYI,IsKT
Białystok

obserwacje nad tuczem 9ęsi w luczarniach irzezniach
CZPJD") na lerenie wojewodztwa białoslockiego

Według danych dostarczonych przez rzeżnie i tu-
czarnie drobiu CZPJD na tereirie woj, białosto,ckie-go vlynika, że ,ws]raźniki gospociarcze tuczu gęsi
w ciągu osta{n'ich ia,t mają tendencję spadkową.
Dotyczy to szczególnie lzeźnl i tuczarni dr.obiu w Su-
wałkach, gdzie spadek teir zaryso,rnruje się już od
1960 r. Niemniej i w innych ,rzeźgiach i tuczarniac]r
rł,oj. białostockiego ilrzy,rosty ttrczu w 1963 r, są ciużc
niższe liż w, 1atach ubiegłych. Obrazuje to tab, 1.

Tab. 1

drobiu

dzić obserwacje rrad ztlrowotnośCią, tucze,m i ewen-
tuainymi ,wylii'kami pcubojolł,ymi gęsi ,we ws,zyst-
kich trzech tuczarniac}r i rzeźniach drorbiu woj. bia-
łcstockiego w następujący . spo,sób:

1) .ł, każdej z tuczarń poddać observlacji grupę gę-
si od 500 dtl 1,000 sżtrik,

2) gęsi 1c,]<onzać v, kojcach wg miejsca pochodze-
nia i daty zakupu,

3) na każdą pa.rtię c wspólrrym po,chodzeniu zało-
Żyó metr;,cżkę i okreś}ić: a) numer k,ojca, b) dat,ę
rł,stawienia, c) mie jsce pochc,dzenia, d) ilość sztuk,
e) rta cq rvstawienia,

4) z I<ażdtj partii bezpośreC.nio po wstawieniu, na-
stępirie rł, tyclzień, dwa ewelitualnie trzy po ,wsta-
wieniu d.okonywać ubojów,diagrrostycznych, notują:
szczegółclł,o stwierd,zorre zmiany poubojowe,

5) sztuki padłe i uboje z rkonieczności dokładrrie
ewidencjonować, z uwzględł:rieniem pTzyczyn i zmiail
poubojowych,

6) gęsi podclarie obserwacji nie ,p,owinny być w ni-
czy:n,,faworyzcv,,erie".
, Pocz5,11j6lru oibserwacje i ustalenia oraz oŁr,zyrnane

lvyrriki miały dostarczyć ,dairych do wyciągnięcia
wnio,sków:

1) w jakim odsetkrr stwierdza się c,gniska nekno_
t7czne w wątroŁlach,

2} czy o,gniska rrekrctyc,zlre w wątrobach rzutują
na przyrost w tuczu.

3) czy cgniska te powistają na placu tuczu, czy też
w ta]łim stanie gęsi,są skupywane,

4) stwi,erdzenie ewentuainej lokaiizac ji w tere_
nie gęsi z występującymi . ogniskami nekrotyczny-
ini,

5) czy o,gtriska rT ekr,otyczne występują wyłącznie
rł,watrobach,

6) cz1, ln,sruutkie c,gniska są etiologicznie identyczne,
czy też ,można stlvierdz;]ć ich różnorodn.ość,

T) szyklltcść narastatiiB, ognisk nekrotJrcizn5,gh i ewen-
tuali,_rego z^każenj a śro,oorł,iska,

wstawione do o}rserrn,acji gęsi rve wszystkich tuczat-
rriach miały id.eirtyczne wa.runki. Wstawione został;:
na sŁomę do drew-nianych kojców, były niep,odsku-
bare, o kondycji średniej, Żywienie i pielęgnacja irie
ldbiegały :rriczyrn od ży-wienia i pie]ęgnacj,i innych
gęsi rra placu tucz,.t. Jedyirą ró,żnicą było to, że w PJD
S,uwalki i Biał;lstclt gęsi p,rzed wstawienie,m podda-
re były se]ekcii (jak w-szys,tkie inrre gęsi lra 1placu)
tratcmiast w PJD Prostki wstawiono d,o ,obserwacji
ge-si'oez se'lekc.ji.

|_nok |e"lp 
gi"ł"rtot|p,ro suwałt<i 

] 
r;o f rostkj

N
a

o

ą
ą

i{ą
o

1 960

1961

1962

1963

1960

196i

1962

1963

105,644 
|112.675 
i

76.009

65,483 
l(do zB.Xi) l

?3.519 
]

?2.803 ]

70.9,74

69,1 10

63.3 16

44.801
(do 20.X)

1.772 (2,5%,)

La78 G,25%)

77t (1,25"i)

638 Q,4%l
do 20.X

3.765 (3,56iJ)

1.568 (1,39%)

1.053 (1,38%)

1.025 (1,56%)

do 28"XI

59.2i9

61.86B
(do 28.XI)

1.131 (1,54%)

396 (0,51%)

552 (0,93%}

I43 (0,230/"|

do 28.XI

ós

a

N

ą

1960

1961

1962

1963

13,6%

ll,B%

17,4%

1 aal

6,45%

L:|,b

ca 1.0/"

l4,4?ó

7,6%

l0,28%

3,9y,

M,imo że w omawiarynr okresie w-e wszystkich
tuczarniach występuje wyraźne zmniejszenie str::t
wskutek upadł<ów gęsi, brak jest trależytego p,rzy-
rostu żywej wagi w okresie tuczu. proctntowJ. wskaźnik
przy,rostu wagi gęsi tuczonych maieje z ,rokrr na rroir
(Srlwałki) i ,w niektórych przypadlkach wys,tępują n..,-
wet dość duże rtbytki wagi w o,k,resie tuczu.

,Dyrekcje zakładóv,l i urete,rynaryjne inspektoraty
sanitarrre ptzy rzeźniach i tuczarniach drobiu, szukat
jąc przyczyn tego s,tanu, zwróciły uwagę na licznje
występujące ogiliska nel<ro,tyczne w wątrobach u gc-
si. ?emu też zaczęto przypisywać niepowodzenie
tuczu. W związku z tyrm, postan,owiono 1plrzeplro\iva.-

*) c€nrlralny zatząd Ptże(nysłu Jajp]zarsko-D.rg;bia,r,ski€go
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