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Wplyw efektywnosci przyubojowego wy-
krwawiania zwierzat rzeznych na trwalosc i ja-
koéé surowcow jest zagadnieniem znanym od
dawna. Efektywnosé tego wykrwawiania uwa-
zana jest z tego wlasnie powodu za zasadniczy
sprawdzian wlasciwie dokonanego uboju. Tego
rodzaju korelacja wynika chociazby z doswiad-
czalnie stwierdzonej bezposredniej, proporcjo-
nalnej zaleznosci jakosci i trwalosci miesa od
stopnia wykrwawienia zwierzecia (1).

Upust przyubojowy krwi nie obejmuje nig-
dy catkowitej jej ilosci. Jego wielko$¢ zalezy
miedzy innymi od sprawnosci akcji serca
i ptuc zwierzecia w chwili uboju, diugosci
okresu od momentu oszolomienia do skrwa-
wiania, czasu samego skrwawiania oraz tech-
niki oszalamiania i techniki wykrwawiania (1).
Dotychczasowe badania nad jego efektywnos-
cig analizowaly w zwiazku z tym m. in. moz-
liwosé zastgpienia stosowanych od dawna me-
tod skrwawiania przy pomocy noza zwykiego
na bardziej nowoczesne. Manerberger i Mir-
kin (2) podaja, ze juz w 1933 r. Wszechzwigz-
kowy Instytut Przemystu Miesnego w Mos-
kwie skonstruowat néz rurkowy do wykrwa-
wiania §win. Na jego podstawie m. in. Wolferc
konstruuje néz rurkowy do wykrwawiania
bydia. ‘

Najpowazniejszym nastepstwem zastosowa-
nia nozy rurkowych do przyubojowego wy-
krwawiania zwierzat rzeznych jest podniesie-
nie czystoéci mikrobiologicznej zebranej krwi.
Na tle duzej jej podatnosci na rozktad nastep-
stwo to jest niewgtpliwie powaznym postepem
technologii uboju zwierzgt rzeznych, gdyz da-
je potencjalng szanse zwiekszonej przydatnos-
ci na cele spozywecze i paszowe i bardziej celo-
wego wykorzystania tego Zroédla tak cennego
biatka. Szereg innych danych wskazuje po-
nadto na podniesienie estetyki pracy w wy-
niku zastosowania noza rurkowego oraz na
to, ze uzyskane wykrwawienie przyubojowe
jest dobre, a jedynie przy wykrwawianiu wi-
szgcej tuszy zauwazy¢ mozna na glowie i kar-
ku objawy gorszego wykrwawienia (3, 4).

7 punktu widzenia ekonomicznego wykrwa-
wianie nozem rurkowym nie znalazlo jednak-
ze dotad swojego pelniejszego uzasadnienia.
Czynnoé¢ ta wymaga bowiem specjalnego pra-
cownika do sterylizacji nozy, gdyz tylko noze
jalowe wykazuja swoja przydatnos¢. Wykrwa-
wianie nozem rurkowym moze ponadto wply-
waé opozniajaco na tempo pracy przy uboju
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tasmowym. Postulat ekonomiczny i organiza-
cyjny staral sie uwzgledni¢ Miiggenburg (5),
ktéry zastosowal urzgdzenie karuzelowe zao-
patrzone w 12 nozy rurkowych, potaczonych
wezami z wyjalowionymi naczyniami do
chwytania krwi. Przy zastosowaniu tych urzg-

dzeh mozliwe bylo wykrwawienie 240 Swin

na godz. i podniosto tym samym efektywnosé
organizacyjng uboju.

Przytoczona powyzej technologiczna charak-
terystyka przydatnosci uzytkowej nozy rurko-
wych nie moze by¢ uznana za wyczerpujaca.
Szereg nasuwajgcych sie pytan pozostaje bo-
wiem jeszcze nadal bez odpowiedzi. Wsrod
tego rodzaju zagadnier: czolowe miejsce zaj-
mowa¢é bedzie np. zagadnienie przyubojowego
uzysku krwi oraz wplywu techniki wykrwa-
wiania na trwalo$¢ miesa. Te wlasnie zagad-
nienia stanowia teze roboczg niniejszej pracy.

Materiatimetody badan

W celu zebrania dostatecznego materiatu
dowodowego przeprowadzono uboje doswiad-
czalne bydla i $win w dwoéch wyraznie roz-
nigcych sie od siebie kondycjach. Do uboju
doswiadczalnego wybierano mianowicie bydio
peinomiesne oraz chude, a takze ciezkie $wi-
nie stoninowe oraz lekkie typu miesnego. By~
dlo oszalamiano mechanicznie aparatem po-
strzalowym, $winie — pradem elektrycznym.
Zwierzeta wykrwawiano w pozycjl lezace]
oraz w pozycji wiszgcej. Ogolem ubito 170 szt.
bydla oraz 873 $winie w trzech roznych za-
kladach miesnych.

Bydlo wykrwawiano nozem rurkowym typu
radzieckiego i poréwnywano uzyskiwane efek-
ty z wykrwawianiem przy zastosowaniu noza
zwyktego. Swinie natomiast wykrwawiano no-
zem rurkowym typu radzieckiego, nozem rur-
kowym typu czeskiego oraz nozem rurkowym
z ostong. Kontrolng préba bylo wykrwawianie
$win nozem zwyklym. Konstrukcja stosowa-
nych nozy rurkowych przedstawia sie naste-
pujaco: N6z rurkowy radziecki do
skrwawiania bydla jest stalowg rurks
o $rednicy 32 mm i $ciankach grubosci 0,8 mm.
Jego calkowita dlugo$¢ wynosi 720 mm, a dtu-
gos¢é samego ostrza 120 mm. Ostrze noza ma
ksztalt lancetowaty, ostrokonczysty, z otwo-
rem podluznym u nasady polgczonym z otwo-
rem rurki noza. Ponizej grota noza i otworu
rurki znajduja sie dwa podliuzne, waskie
otwory w $ciance rurki. W przeciwnvm koncu
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rurki znajduje sie drewniana oprawa reko-
jesci, ktérg mozna przesuwaé¢ wzdiluz rurki.
N6z rurkowy radziecki do skrwa-
wiania $win jest podobny do opisanego
wyzej. Jego wymiary sg jedynie odpowiednio
zmniejszone, a mianowicie: dlugos¢ noza
330 mm, dlugoé¢ ostrza noza 75 mm, szero-
koéé 40 mm i $rednica wewnetrzna rurki
22 mm. N6z rurkowy czeski posiada
dtugi, dwustronnie sztyletowy grot z czterema
otworkami o $rednicy 9 i 12 mm. W polowie
dtugoséci noza znajduje sie ukosnie biegngca
rurka odplywowa dla krwi. Rekojes¢ jest
slepo zakonczona uchwytem fibrowym. Diu-
go$¢ noza wynosi 460 mm, przekréj wewnetrz-
ny rurki — 20 mm, dlugoé¢ bocznej rurki
odplywowej — 90 mm. No6z rurkowy
z ostona skonstruowany na wzor noza
czeskiego. W 1/3 swej dlugoéci przy ostrzu
posiada on nalozong ostone z impregnowane]
cienkiej tkaniny, rozpietej na rusztowaniu ze
spiralnie skreconego sprezystego drutu. Osto-
na zabezpiecza od zewnatrz rane i chroni krew
przed zanieczyszczeniem. N6z ten wygodniej-
szy jest w uzyciu przy skrwawianiu w pozycji
wiszacej. Ostrze noza jest wymienne, a u na-
sady rurki znajduje sie duzy otwor wlotowy.
Drewniang rekojesé noza mozna dowolnie
przesuwaé. Diugo$é noza wynosi 400 mm,
przekréj wewnetrzny rurki — 22 mm.

Laboratoryjne badania jakosei i trwalosci
micsa wykonywano w oparciu o pomiar od-
czynu, prébe Walkiewicza (6), ilosciowe ozna-
czanie amoniaku (7), iloSciowe oznaczanie
bakterii tlenowych i beztlenowych oraz oceng
- organoleptyczng. Wplyw analizowanych czyn-
nikéw na trwalo$é miesa $ledzono kazdorazo-
wo na poledwiczce wycinanej w 5—8 godz.
po uboju i przechowywanej w warunkach
temperatury od +3°C do +10°C i wilgot-
noéci wzglednej powietrza odpowiednio od 83%
do 89%. Analizy laboratoryjne i oceng organo-
leptyczng przeprowadzano po 1, 3, 6 1 9
dobach przechowywania migsa.

Omowienie wynikow

Wplyw wykrwawiania nozem rurkowym na
organizacje pracy jest bardzo widoczny. Samo
skrwawianie wymaga pracy dwoch pracow-
nikéw. Jeden z nich nacina mianowicie skore
nozem zwyklym, drugi whbija dopiero noz
rurkowy do serca. Pomimo pracy dwoéch pra-
cownikéw tempo tej wstepnej fazy uboju byto
powaznie zwolnione. Zastosowanie nozy rur-
kowych przedtuzylo bowiem czas skrwawiania
u $win o ok. 100%, zas u bydta — o ok. 17%
w pozycji lezgcej oraz ok. 19% w pozycji wi-
szgcej. Ponadto stwierdzono konieczno$¢ har-
towania ostrza noza rurkowego, gdyz miekka
stal szybko sie tepi, a jego konstrukecja utrud-
niata mozliwosé czestego ostrzenia. Strumien
krwi wyplywajgcej z noza rurkowego byl nie-
réwny tj. zsynchronizowany z ruchami serca.

sunku jej

Gdy akcja serca zamierala, malal tez wyplyw
krwi i zwalnial sie jej przepltyw przez noéz
rurkowy. W koncowym etapie skrwawiania
moze to prowadzi¢ do powstawania skrzepow
W nozu.

Przyubojowy uzysk krwi oceniany ze sto-
ciezaru do ciezaru poubojowego
cieplego ksztaltowal sie na zmiennym pozio-
mie. Stwierdzono, ze zalezy on od rodzaju
stosowanego noza, pozycji wykrwawiania oraz
kondycji okbu gatunkéw zywca rzeznego. Noz
rurkowy radziecki obnizal ilos¢ upustows
krwi u bydla skrwawianego w pozycji lezacej
$rednio o ok. 1296 oraz ok. 168% w przypadku
skrwawiania w pozycji wiszgcej.

Uzysk krwi przy uboju $win z zastosowa-
niem noza rurkowego radzieckiego byl réw-
niez nieznacznie mniejszy w pozycji lezace],
w pozycji wiszacej natomiast wiekszy o ok.
6% (tab. 1). Pozostale typy konstrukcyjne no-
zy rurkowych obnizaja przyubojowy uzysk
krwi przy uboju $win o ok. 20% i 24%
w przypadku skrwawiania w pozycji lezgcej
albo tez nie wplywajg wyrazniej na jej
uzysk, gdy trzode skrwawia sie w pozycji wi-
szgcej. Zmniejszenie przyubojowego uzysku
krwi w ostatnim przypadku wahalo sie w gra-
nicach 1—7%¢ w stosunku do ilosci, otrzymy-
wanej przy skrwawianiu nozem zwyktym.

Zauwazone réznice w przvubojowym uzys-
ku krwi zdaja sie by¢ powigzane ze Srednicg
stosowanych nozy rurkowych oraz z takimi
czynnikami, jak grawitacyjny wypltyw z na-
czyn krwionosnych wzglednie tez dodatkowo
hamujgcymi akcje serca i pluc. Stwierdzono
mianowicie, ze najbardziej istotnym powodem
zanizenia uzysku krwi jest powstawanie skrze-
pé6w w nozu rurkowym w koncowym etapie
wykrwawiania. N6z ten staje sie¢ przy tym
latwiej niedrozny, im jego $rednica jest mniej-
sza. O stusznosci tego osgdu $wiadezy m. in.
fakt., ze najlepsze wykrwawienie §win w po-
zycji wiszacej zapewnia noz radziecki, a wiec
néz o stosunkowo duzej Srednicy.

Doda¢ mozna, ze w tej pozycji wykrwa-
wianie $win bylo zawsze lepsze od uzysku
krwi ze $wini lezacej. Na zwiekszony uzysk
w pierwszym przypadku oddziatuje niewat-
pliwie jej sptyw w d6t pod wpltywem wlasnego
ciezaru. W odréznieniu od tego bydlo podwie-
szane skrwawia gorzej niz lezace. Na pogor-
szenie wykrwawienia wiszgcego bydia wplywa
niewatpliwie duzy ciezar przedzolgdkow, kto-
re uciskaja na serce i ptuca i hamuja tym sa-
mym weczesniej ich akcje.

Niezaleznie od typu konstrukcyjnego noza
oraz pozycji ubijanego zwierzecia wplyw na
efektywnoéé przyubojowego wykrwawiania
wywiera kondycja zwierzecia rzeznego. Jak
nalezalo tego oczekiwaé, proporcjonalnie wie-
cej krwi uzyskuje sie przy uboju lzejszych
zwierzat. Od $win lekkich typu miesnego uzys-
kano przecietnie o 11% wiecej krwi anizeli
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od $win stoninowych. U bydla wzrost ten
zachserwowano przy uboju zyweca pelnomigs-
nego i wyniost on 16%.

Wptyw sposobu wykrwawiania na uzysk krwi
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Wydajno$¢é poubojowa, obliczona na pod-

stawie stosunku ciezaru poubojowego tuszy
cieptej do ciezaru przedubojowego, nie wyka-
zala wiekszych wahan w zalezno$ci od sto-
sowanego noza. Stwierdzono natomiast nie-
znaczny wplyw pozycji wykrwawiania na wy-
dajnos¢ poubojowg. U obu gatunkéw zwierzat
doswiadczalnych, skrwawianych w pozycji wi-
szgcej, zaobserwowano mianowicie pewng ten-
dencje do wzrostu wydajnosci ubojowej. W
przypadku bydia tendencja ta byla nieco wy-
razniejsza niz u trzody chlewnej.

Jednym ze stosowanych sprawdzianow za-
awansowania zmian poubojowych miesa jest
jakosciowa i ilosciowa analiza wolnego amo-
niaku. Zastosowanie réznych rodzajow nozy do
wykrwawiania zwierzgt rzeznych nie mialo
wyrazniejszego wplywu na ilo$¢ i szybkosct
pojawiania sie tego zwiazku w miesie. Nieco
weczesniej 1 na ogdl w wiekszej ilosci stwier-
dzono wolny amoniak w migsie otrzymanym
z uboju zywca chudego. Fakt ten przypisac
nalezy przede wszystkim wiekszemu zmecze-
niu przedubojowemu sztuk stabszych.

Pozostale sprawdziany laboratoryjne doty-
czace oceny wplywu roéznych nozy i pozycji
wykrwawiania na jako$¢ i trwalos¢ migsa nie
wykazaly rowniez wiekszych odchylen nor-
malnego przebiegu wzglednie zmian, obser-
wowanych w miesie poréwnywalnym. Brak

powazniejszych r6znic w opornosci miesa na
rozktad gnilny, pochodzgcego od zwierzat
skrwawianych w roézny sposéb, swiadczy ze
swej strony jeszcze raz o tym, ze réznice w
stopniu  przyubojowego wykrwawiania nie
przekraczajg dopuszczalnych rozmiaréw i gra-
nic tolerancji.

Wnioski

1. W przeciwienstwie do nozy zwyktych,
noze rurkowe obnizajg wydajnosé pracy o ok.
18 przy wykrwawianiu bydla i ok. 100%e
przy wykrwawianiu $win. O ewentualnym ich
stosowaniu przy uboju winno wiec decydowaé
zapotrzebowanie na krew zwierzecg przez-
naczang na cele spozywcze i paszowe. Niebez-
pieczehstwo zmniejszenia wydajnosci pracy
musi byé w kazdym razie uwazane za powaz-
ne niedociggniecie stosowania w  praktyce
przemystowej nozy rurkowych.

2. Zastosowanie nozy rurkowych obniza na
0g6!l przyubojowy uzysk krwi. Sposréd trzech
rodzajow tych nozy najbardziej przydatny
okazal sie noz rurkowy radziecki, ktorego za-
stosowanie przy uboju swin nie oddziatuje
w sposob niepozadany na przyubojowy uzysk
krwi.

3. Wykrwawianie §win nozem rurkowym jest
najbardziej uzasadnione w pozycji wiszgcej.
Decyduje o tym wiekszy uzysk krwi, latwosé
uktucia w serce oraz wzgledy estetyki pracy.
Bydto natomiast najlepiej wykrwawia¢ nozem
rurkowym w pozycji lezgcej.

4. Nie stwierdzono réznic w efektywnosci
wykrwawiania, spowodowanych stosowaniem
nozy rurkowych, na wydajnos¢ poubojowg
oraz na jako$¢ i trwalo§¢é miesa. Fakt ten
wskazuje, ze zmniejszenie wykrwawiania nie
jest znaczne i nie siega poziomu, ktéory —
z uwagi na wzrost zawartosci krwi w miesie —
obniza jego oporno$¢ na rozklad gnilny.
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Obiektywne okreslenie stopnia wykrwawienia miesa
jest sprawg bardzo istotng zar6wmno dla higieny jak
rowniez dla technclogii przetworstwa miesnego. Jak
wiadomo, mieso od zwierzgt niewlasciwie wykrwawio-
nych posiada zwykle obnizong warto$é technologicz-
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ng i higieniczng. Bez wzgledu na przyczyny niedo-
statecznego wykrwawienia mieso takie charakteryzu-
je sie zmniejszong trwaloScia. Jak wykazujg prace
badawcze oraz codzienna praktyka laboratoriéw mie-
soznawczo-bakteriologicznych, w tkance miesnej i na-



