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Dotychczasowe badania zwigzkéw fosforo-
wych byty prowadzone gtéwnie pod katem
uchwycenia kierunku zmian biochemicznych
tych zwigzkéw w rybach w okresie posmiert-
nym, czestc w warunkach wyosobnionych,
przez co miaty one charakter fragmentaryczny.

Jones i Murray (9, 10), Murray i Jones (13), Suito
i Arai (22, 23) oraz Saito i in, («5), przeprowadzajac
szczegblowe studia nad zmianami nukleotydéw ade-
nilowych w tkance miesnej ryb w okresie posmiert-
nym, stwierdzili, Ze defosforylacja tych zwigzkéw
przebiega szybciej u osobnikéw zmeczonych przed
$miercig. Wplyw temperatury na szybkoié rozpadu
nukleotydéw adenilowych podaja prace Saito i Arai
(21). W temperaturze pokojowej nastepuje bardzo
szybki rozkiad nukleotydéw adenilowych. W miare
obnizania temperatury skladowania procesy te ule-
gaja powolnemu zanamowaniu, Ryby skladowane
w' cieplym powietrzu nie podlegajg praktycznie
rzecz biorge zadnym zmianom pod wzgledem de-
fosforylacji i dezaminacji zwigzkow fosforowych.

Fujimaki i Kojo (4) oraz Heen (6) wykazali, ze
fosfokreatyna zawarta w tkance miesnej ryb zanika
przed pelnym wystapieniem stezenia poSmiertnego.

Golowkin i Pierszyna (5) podaja, ze po pierw-
szych 1—2 dobach skladowania karpia, sandacza
i suma w temperaturze (°C, obserwowano prawie
catkowity (80—90 %) zanik fosforu ATP latwo hydro-
lizujgcego w kwasach, przy czym pewne §ladowe ilo-
$ci ATP zachowaly sie w tkance az do chwili poja-
wienia sie pierwszych oznak psucia.

Burt i Jones (3) oraz Jones (8) w pracach nad
zmianami fosfocukréw i cukréw w tkance miesnej
dorsza (Gadus callarias) skladowanego w lodzie wy-
kazali, ze po 4 dniach od chwili $mierci nastepuje
spadek zawartoSci heksozofosforanow az do poziomu
niedostepnego dla dalszych proceséw rozktadowych.
Pentozofosforany natomiast, obecne tylke w $ladach
od poczatku okresu, osiggajg po 4—8 dniach wartoéé
najwyzsza, by w wyniku kolejnego rozpadu znikngé
zupelnie dopiero po 20 dniach skladowania. Co do
zmian wolnych cukréw w tkance miesnej dorsza
skladowanego w lodzie ci sami autorzy stwierdzili
pewng stabilno$¢ zawarto$ci glukozy przez pierwsze
9 dni od Smierci, po czym w wyniku rozwijajacych
si¢ proceséw bakteryjnych nastepuje jej spadek
i catkowity zanik po 20 dniach skladowania. Wolna
ryboza, nieobecna w ogéle w tkance natychmiast po
zabiciu ryby, wykazuje szybki wzrost i po 10—12
dniach skladowania osiaga wartos¢ najwyzsza. Ten
wezesny i szybki wzrost rybozy tlumaczy sie silng
akcjg enzymatyczng hydrolaz rybozowych (30) na
rybomononukleotydy, pochodzace z rozkladu nukleo-
tydow adenilowych, ktére to wg Tomlinsona i Creel-
mana (32) oraz Shewana i Jonesa (27) sg zasad-
niczym zrédtemn rybozy w tkance miesnej ryb.

Lovern i in. (11) oraz Olley i Lovern (16) podaja
szybko$§¢ rozpadu fosfolipidéw w miesie dorsza
w ciggu skladowania w lodzie. Przebieg tych zmian
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jest bardzo wolny w ciggu pierwszych 10 dni skta-
dowania, po czym szybko§é rozpadu wzrasta.

Tomlinson i in. (33) w badaniach nad zmianami
frakeji fosforowych w jalowej tkance miesnej ter-
pugi (Ophiodon elongatus), skladowanej w ciggu 3
tygodni w temperaturze 0° zaobserwowali brak za-
sadniczych zmian we frakcji kwasonierozpuszczalnej
(kwasy nukleinowe, fosfolipidy, fosfoproteiny) oraz
staly wzrost fosforu nieorganicznego frakeji kwa-
sorozpuszezalnej w tkance z 75 % do 96 % przyjmuijac,
ze P — ogolny frakcji kwasorozpuszeczalnej = 100 %.
Jednocze$nie autorzy nadmieniajg, Ze nie stwierdza
sie réznic pomiedzy zmianami w sterylnej tkance
miesne] skladowanej w temperaturze 0° i tkance
ryb lodowanych. Przypuszczenia te zostaly jednak
oparte tylko na jednej analizie poréwnawczej po 21
dniach skladowania. .

Celem niniejszej pracy bylo p}'zebadanle
podstawowych frakeji fosforowych w tkance
miesnej leszcza i lina w ukladzie zblizonym do
warunkéw technologicznych oraz wplywu pro-
cesu lodowania na przebieg tych zmian, w za-
lezno$ci od dilugosci okresow pre-rigor, rigor
mecrtis, post mortem oraz plei ryby.

Materiat

Badania przeprowadzone na leszczu (Abramis
brama L.) oraz linie (Tinca tinca L.) — osobni-
kach o stanie gonad wg skali Mayera III i §red-
niej wadze 0,5 kg. Leszcz pochodzil z Jez. Lej-
many, lin z Jez. Wirber, lezgcych w woj.
olsztynskim.

Ryby dostarczono w stanie Zywym, a nastepnie
poddanc odpiciu w basenach o napowietrzanej wo-
dzie. Po wylowieniu z basenu, ryby natychmiast
zabijano, patroszcno, myto i po krotkim ocieknieciu
wybrane partie zalodowano dwuwarstwowo w skrzyn-
kach D — 40 wg Polskiej Normy (18). Ryby dolodo-
wywano w miare potrzeby przez dorzucanie lodu
na wierzch, starajgc sie aby warunki lodowania
byty utrzymane w normie. Temperatura ryb wyno-
sila 0—4°, a temperatura otoczenia 6—10°, Do badan
pobierano po 6 ryb z kazde] partii metoda losowa
(osobno samce i samice) po nastepujacych okresach
skladowania: dla leszcza — 0, 2, 7, 10, 16 i 21 dobach,
a dla lina — 0, 2, 7, 16, 21 i 28 dobach. Powyzsze
czasy pobierania ryb do analiz ustalono na podstawie
wstepnych badan kontrolnych tych samych gatunkoéw
ryb sktadowanych w lodzie, az do momentu zepsucia
w warunkach identycznych, jak przy badaniach
wlasciwych. W ten sposdéb kazda pobrana proéba
ryb do analiz przypadala na okre§lone stadium §wie-
zoSci wg kolejnego schematu: bezposrednio po za-
lodowaniu (okolo 30 min. od chwili $mierci); przed
stezeniem poSmiertnym (pre-rigor); stezenie poSmiertne
(rigor mortis); tuz po przeminieciu stezenia po$miert-
nego (post mortem); autoliza i rozklad gnilny (Tab. 2).
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Do oznaczen pobierano 6 ryb jednej pici, z kté-
rych dwie sztuki wybrane losowo stanowity jedng
prébe. Filety z tych ryb, pochodzace z czesel late-
ralno-dorsalnej, przepuszczano przez maszynke do
migsa o przekroju oczek 3 mm. Poniewaz jedno-
razowa proba ryb pobranyeh do analiz wynosila
6 sztuk, przeto dla kaidej pici, kazdego z badanych
gatunkéw otrzymywano trzy farsze, Kktoére analizo-
wano jako oddzielne prébki. Z ostatecznych wynikéw
wyciggano srednie arytmetyczne.

Fosfor catkowity tkanki miesnej (P-calk) ozna-
czano po spaleniu probki farszu (ca 0,5g) na mokro
z kwasem siarkowym i wodg utleniong (12).

Rozdzial zwiazkéw fosforowych zawartych w tkan-
ce rybnej na poszczegblne frakcje przeprowadzono
wg metody Schmidta i Thannhausera (28) W tym
celu nadwyzke farszu ca 10 g dokladnie rozcierano
z 30 ml 10% CCIl,COOH ochlodzonego lodem w moz-
dzierzu porcelanowym o Srednicy 8 e¢m i, po 15 minu-
towym odstaniu plynng gérna warslwe sgezono do 100
ml kolby miarowej. Pozostalo§¢ w mozdzierzu zadawa-
no ponownie 25 ml 10% roztworu CCIsCOOH, rozciera-
no i po 10-minutowym odstaniu przenoszono ilo§ciowo
na sgczek. Mozdzierz poplukiwano kilkakrotnie 1Y%
roztworem CCLCOOH, az’ do wuzupelnienia kolby
ekstrakty przetrzymywano w temp. 0°,

W ekstrakcie kwasu tréjchlorooctowego (frakeja
kwasorozpuszezalna) oznaczano:

1. Fosfér ogélny (P-og. CCl:COOH) przez spalanie
okreSlonej ilosci przesaczu metodg jak przy tosiorze
catkowitym farszu.

2. Fosfor nieorganiczny (P-nieorg.) metodg bez-
poéredniego kolorymetrowania.

3. Fosfér hydrolizujacy w kwasach (PA;) oznaczano
po uprzednim zhydrolizowaniu ekstraktu za pomocg
In HCl w ciggu 7 minut w temp. 100°, a nastepnie
wytrgceniu go za pomocg Ba(CH;COO), przy pH 8,2.

Z roéznicy miedzy ogélng ilo$cig fosforu w prze-
sgczu (P-og. CCL,COOH), a fosforem nieorganicznym
(P-nieorg.) otrzymano fosfér estrowy (P-estr.).

Osad pozostaly na sgczku (frakcja kwasonieroz-
puszczalna) odlipidowano mieszaning acetonu i chloro-
formu (5:1) oraz alkoholu i eteru (3:1) wg Nie-
mierki i wsp. (14, 15). Pozostalo$¢ hydrolizowano
In KOH w temp. 37° w ciggu 18 godz., odsgczano
$lady zawiesiny i, po spaleniu okreélonej ilosci prze-
saczu czhaczano jako fosfoér ogélny hydrolizatu,
odpowiadajacy frakeji kwaséw nukleinowych i fos-
foprotein (P-KN i fosfoprot.). Z réznicy miedzy
fostorem catkowitym tkanki a sumga fosforu ogélnego
ekstraktu kwasu trojchlorooctowego i fosforu ogoélne-
go hydrolizatéw otrzymano fosfor fosfolipidéw.
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P-fostolip. = P-catk. — (P-org. CCI;COOH + P-KN
fosfoprot)

We wszystkich wypadkach fosféor oznaczano metodg
kolorymetryczng Scheela (29) na fotometrze Pulfricha
stosujge filtr czerwony o diugoéci fali 726 mp i kiu-
wety 2 cm.

Ponadto przeprowadzono analize skiadu chemiczne-
go tkanki migsnej ryb na zawarto$¢ azotu ogolnego,
popiclu oraz wody.

i

Wyniki

Wstepna analiza skladu chemicznego tkanki
miesnej leszcza i lina (Tab. 1) pozwala wnios-
kowa¢ iz mamy do czynienia z gatunkami
znacznie roznigeymi sie pod wzgledem zawar-
tosci wody, azotu ogélnego i tiuszczu. Samice
obu gatunkow wykazujg wyzszg zawartos¢ azo-
tu ogélnego, ttuszezu i fosforu, a nizszg zawar-
tos¢ wody w poréwnaniu z samcami.

Tab, 1. Sklad chemiczny tkanki miesnej leszcza
i lina w %
|
D [ s Fosfor
Gatunek Woda ogolny Tluszez | Popiot catkow:
ryby - o - 8] _1 o] _-q O -
+ =] F|l9o)] =| S 1_|_J il |_O
Leszcz |78,62(79.053,15(3,09 0,61/0,57|1,11|1,09(14,232(0,227
Lin |81,00 31,54 2,7C 2,61\1,24‘1,06'Lil'?ll__.f@\t'l,zlﬁ 0,217

Ksztaltowanie sie poszczegolnych frakeji fo-
sforowych podczas 3—4 tygodni skiadowania
ryb w lodzie z rczdzialem na samce i samice
przedstawia tab. 2.

Obok prawidlowych zmian frakeji fosforo-
wej kwasonierozpuszczalnej, obserwuje sie pew-
ne nietypowe zmiany we Ifrakeji kwasoroz-
puszczalnej, szczegbdlnie w zawartosci P nie-
crganicznego, ktory wykazuje ciggly spadek
w ciggu sktadowania, przy rownoczesnym roz-
kladzie frakcji fosforu ogélazgo ekstraktu kwa-
su tréjchlerooctowego.

Po trzech tygodniach sktadowania ryb w lo-
dzie =zaobserwowano spadek zawartosci P
nieorg. w miesie leszcza do 81,45 % w stosunku
do zawartosci poczgtkowe]j (czas skladowania 0),

Tab. 2 Zmiany frakcji fosforowych w tkance miesnej leszeza i lina w czasic skiadowania ryb w lodzie w temp 0-—-4°C
Cxas Fustéar w mg FAN g tkank migsinej Stosunek
Gatu- silado- | Woda | S _Frakela kwasonierozp 5,'”““”'“
r?:t \':\:{%}:e- t |(vam”‘m'; L‘-L?::E;Ili;:.:)ﬂ i Nieorgam. | E. strowy P AT | & plz_r_'L'hr"‘! Fosfalip | L3 Rragla:AwieRqse
Y F T |9 alels] 1 elelelsl®lalslaelnlel
—| __u" "'?u,uu. .TQ.N ;ZJb.'u'U! 33;_.»:;”_! ts:’.:eui 146.27] 137, | 3585 -ir:.uy! 5.01 I\ 10,021 33,111 32_255“ 19_4_3! 81_,21 7Eﬂizﬁrfﬁfre«lmtw po _mli
T _.’ ; T704 ) 3771 _ﬁlﬁ.uy -23_-E.Hll 163,37 ;m_l.d‘l_:'ms 28,05 32,68 | I.-n!l | a8 2 2384 1874 85,34 G248 Stetone podmlertne (-
: v 78,02 V894 | 201,20 265,31 15554 h;um% 143 7ﬁ| 140,14 ||Tr~| I.'!!:H:-.'ilu'i,'v Slady 20,17 | 21:.5rl! 6244 | 90,31 | . -n-u;m;]:m-nuermmn
o n 70,16 79,27 | 193.8] 194,55 152,46 10250 |35-4_;'| 145.96! WHd| - | 19,10 1693 9144 89,82 | que
3 1 80,69 ' 79687 | 17444 1840 0F 145 !Hillirﬁ'.';i;l}l_ﬂ.'i 1733 — 19,18 m:,t'-sl 81,30 | b2 ¢ pocytky, roz-
S T8H1 TS0 170,02 180,43 153,32 144,65 ill.ll:! 119,88 2224 :.'i.éi:{l” - L= luies repd] isnel e 8y 33| paga
v :
0 81,32 82.03! 231,11‘230,05: 179,38{ 18i.69! 144,95€ 135,00! 31,43 %’,69:‘ 9,05 { 20,24 28,:.3; 27,37‘ 23,19 20.99;‘ 80,63 74,30| =
2 81,34i 31.70% 228.22% 227,13i 174,‘58% 178,46 135 50 130,50i asumi 4!,961 7.87 | 1529 29,33% 28,68 | 2381 19,99i 77,61 74,491l ?::;f:;”ﬁ.lrnc{?"ﬂ; posmiert-
- T 80,043 8134 . 231,83 232,&4; }78‘51i 18061 132,41;134,95; 46.10; 45,661 423 . 4301293 27.35 24,!)0.; 24.981 74,18 | 74,72 aindenio poiderne (rigor
16 | B201 8153 197.64 208,10 |,m.uui ;F-‘.:.sB: 118,41, | 29,67 26,23:?,13()',' slady | 27.42 | 26711 22,12, 21‘56} 79.99 | £3.56 m-u‘-ni‘_-l.;,—:lngm?)smrmm
21 82,35 | 82,09 | 179,29) 19227 134,14 161,20 112.66,122.06 25,48 28,54; p - 21,24‘ 20,75 | 19,91 | 20,321 81,56 | 81,00 | auteiiza
28 8184 | 81,87 | 150.27 172,49 125,12 140,20 112,48 123.03, 12631717 = — | 19.91] 1997 1:4,24‘ 12,82 89,91 | 87,75 | ruckizd gnilny
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a w miesie lina do 87,88 % oraz fosforu cal-
kowitego tkanki analogicznie do 75,21%
i 80,57 %.

Przyczyng zmniejszania sie zawartosci tych
frakeji fosforowych nie mogg by¢ tylko wa-
hania ilo$ci wody w tkance podczas sktado-
wania, ktora poza lekkim zanizeniem w czasie
stezenia po$miertnego nie wykazuje zasadni-
czych zmian. Podobne wyniki bowiem otrzy-
mano po przeliczeniu zawartoéci fosforu na
suchg mase (wykr. 1).
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Wykr. 1. Zmiany fosforu catkcwitego (P-calk.), £fosforu
ogolnego frakcji kKwasorozpuszezalnej (P-og. CCLCOOH) i
fosforu nieorganicznego (P-nieorg.) w suchej masie tkanki
miesnej leszeza i lina podczas skladowania ryb w lodzie.

Wielkosé strat P catkowitego tkanki (P-calk.)
fosforu ogodlnego ekstraktu kwasu trojchloro-
octowego (P-og. CCI;COOH) i fosforu nieorga-
nicznego frakeji kwasorozpuszczalnej (P-nieorg.)
po 3-tygodniowym okresie skladowania ryb
w lodzie w stosunku do wartosci poczatkowej
(czas skladowania 0) przedstawia tab. 3. Straty
fosforu catkowitego (P-catk.), fosforu ogdlnego
(P-og. CCI;COOH) i fosforu nieorganicznego
(P-nieorg.) w suchej masie tkanki miesnej po
3 tygodniach skladowania ryb w lodzie.

Tab. 3.
% strat w stosunku do wartoéci
Csatinak poczalkowej {(czas sktadowania ()
- Plet == S = —
ryby P—og. CCle| ... .
P — catk. COOH P—nieogr.
‘, Q 23,63 21.43 19,12
Leszezyts 20,53 20,69 12,46
Lin ? 18,54 28,12 20,51
3 16,41 23,76 10,56

Wyniki zawarte w tab. 3 wskazujg na wyzsze
ubytki fosforu w miesie leszcza w pordéwnaniu
z linem. Samice obu gatunkéw ryb wykazuja
wyzsze straty fosforu w czasie lodowania niz

samce.
Dyskusja

Otrzymane wyniki, z wyjatkiem nieco od-
miennego ksztaltowania sie frakcji kwasoroz-
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puszczalnej, sg w zasadzie zgodne z wynikami
innych autoréow (31, 33).

Ciggly spadek zawartosci fosforu catkowitego
(P-catk.), fosforu nieorganicznego (P-nieorg.)
i fosforu ogdlnego ekstraktu kwasu trojchloro-
octowego (P-og. CCl3COOH) w tkance migsne]
leszcza i lina w czasie skladowania ryb w lo-
dzie oraz ogblne zanizenie stosunku P nieorg. :
P-og. CCI3COOH (Tab. 2 i 3) sg najprawdopo-
dobniej wynikiem lugowania tych zwigzkéw
przez wode z topniejgcego lodu oraz zjawiska
1zawienia tkanki, szczegélnie we wczesnych
okresach skladowania, okreslanego w litera-
turze angielskiej stowem ,,drip” (7).

Na podstawie przebiegu krzywych wykresu 1
stwierdza sie, ze najszybszym stratom podiega
frakeja fosforu nieorganicznego (P-nieorg.)
w porownaniu z ubytkami fosforu ogdlnego
frakeji kwasorozpuszczalnej (P-og. CCl3COCH)
i fosforu calkowitego tkanki (P-catk.) mimo
ze jest ona ciggle uzupelniana na drodze de-
fosforylacji organicznych zwigzkéw fosforo-
wych. Z tego mozna wnioskowaé¢, ze stosunko-
wo najbardziej podatny na proces tugowania
jest fosfor nieorganiczny w formie ortofosfora-
néw.

Widoczny, szczegoélnie u leszcza, nietypowy
wzrost frakcji fosforu estrowego (P-estr.) (Tab
2) w dalszych okresach skiladowania po prze-
minieciu steZenia po$miertnego, mozna tluma-
czy¢ z jednej strony przechodzeniem nizszych
komponentéw organicznych w procesie psucia
tkanki z frakeji fosforowej kwasonierozpusz-
czalnej do frakeji kwasorozpuszczalnej, a z
drugiej strony stosunkowo wyzsza podatnoscia
P nieorganicznego na wymywanie przez wode
z topniejgcego lodu, ktory odjety od frakeji
fosforu ogélnego kwasu trojchlorooctowego dat
pozorne zawyzenie P estrowego. Udzial drugiej
wers]i wydaje sie dos¢ znaczny.

Zmniejszanie sie frakeji kwasorozpuszczal-
nej (P-og. CCl3COOH) powoduje spadek za-
wartosci fosforu catkowitego tkanki. Przypusz-
cza sie, ze w jakim$ niewielkim stopniu wy-
mywania sg takze i zwigzki frakeji fosforowe]
kwasonierozpuszczalnej, czego na podstawie
przeprowadzonych badan nie da sie pewnie
stwierdzi¢.

Poréwnujac oba gatunki ryb pod wzgledem
podatnosei na ltugowanie w czasie lodowania
zaobserwowano, ze w takim samym okresie
skladowania, tj. po 21 dobach, leszcz wykazal
wyzsze straty fosforu niz lin (Tab. 3) co moze
by¢ wynikiem réznego ksztattu ryb (ryby lo-
dowano grzbietami do gory), rodzaju skory,
dlugosci ckresu pre-rigor i rigor mortis, a tak-
ze nieco odmiennego sktadu chemicznego i kon-
systencji tkanki miesnej.

Wyzisza poczatkowo zawartosé fosforu nie-
organicznego w miesie samic (czas sktadowania
0) wigze sie najprawdopodobniej z okolo dwu-
krotnie nizsza zawartoscig fosforu hydrolizujg-
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cego w kwasie (PA;). Na podstawie literatury
(1) wiemy, ze frakcja ta sklada sie gléwnie z
ATP oraz ADP, glukozo 1-fosforanu i niekto-
rych heksozodwufcsforanéw. Przypuszcza sie,
ze nizsza zawarto§é ATP, jako zwigzku odgry-
wajgcego zasadniczg role w przemianach po-
Smiertnych (17, 19, 20), wplynela na stabsza
kondycje tych ryb oraz szybszy proces defo-
sforylacji zwigzkéw fosforowych, co znalazlo
swoje odbicie w réznym zachowaniu sie osob-
nikéw poszczegdlnych plei pod wzgledem zmian
frakecji fosforowych w czasie lodowania.

7 zaobserwowanym problemem strat zwigz-
kow fosforowych podczas skladowania ryb w
lodzie nalezaloby sie liczyé szezegblnie przy
metodach pomiaru stopnia  $wiezosei  rvb,
przyjmujacych za wskazniki same zwigzki fo-
sforowe (34) lub ich pochodne (24, 27).
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Hombporcku T, Konakoscku E. M3IMEHEHHS ©OCHO-
PHEIX ©PAKUMHA B MBILLEYHOWM TKAHM NELUA (ABRA-
MIS BRAMA L) M JIMHA (TINCA TINCA L)) BO BPEMA
XPAHEHHA PbIB B XONOAUNBHUKE.

MccnenoauHo N3MEHEHHWA CCHOBHBIX $HOCHOPHLIX GPaAK-
LW B MACHOM TKOHW newa M AxHa (y CaOMOK M CamLEeB)
3UMOPOXKEHHBIX BO nbAy. 3ameyanucs notepn ¢$cCHOopPHbX

cyBcTaHumit 0co6eHHo ¢pPoKLMKM PACTBOPHMMON B KUCnOTE,
BCNEACTBME ONKAAM3OLMK BOAOW M3 TOMHEKLWEro sbad.
Mo uctevennn 3 Hepens new, noxkasan Gonswwve noTepw
dochopa. yem nvH. Bonrwyio nomarnueocts Ha notepu
HabnwAOAH y CAMOK,

Dabrowski T., Kblakowski E. -— Chansees in the
Phosphorus Fractions in the Muscle Tissue of the
Bream (Abramis brama L.) and Tench (Tinca tinca
I..) during Storage on Ice.

The authors examined the most significant changes
in the phosphorus fractions in the muscle tissues
of the bream and tench (divided into male and
female), when the fish were stored on ice. They
observed a loss of phosphatic substances. especially
~f the acid soluble fraction, caused by alkalization
by the water from the melting ice and the pheno-
menon of ,,drip”. After 21 days ol storage the bream
was found to have lost more phosphorus than the
tench. The femals of both species showed a greater
tendency to lose their phosphatic substances while
on ice.

Dabrowski T., Kolakowski E. -~ Anderungen der
Phosphorfraktionen im Fleischgewebe des Brassens
(Abramis brama L.) und der Schleie (Tinca tinca L.)
in der Eislagerung der Fische.

Es wurden Anderungen der grundsétzlichen Phos-
phorfrektionen im Fleischgewebe des Brassens und
der Schleie mit der Verteilung auf Miannchen und
Weibchen in der Zeit der Eislagerung der ¥ische
untersucht. So wurden Verluste der Phosphorsub-
stanzen besonders der sauerloslichen Fraktionen
wahrgencmmen. Dieselben entstehen infolge Aus-
laugen durch Wasser des schmelzenden Eis und des
Phidnomens des sog. Trinenflusses des Cewebes
(.drip”). Nach 21 Lagerungstagen hat der Brassen
crOssere Phosphorabnahme als die Schleie erwiesen.
Mehr empfindlich auf Verlust der Phosphorsub-
stanzen im Zeitraum der Eislagerung haben sich
Weibchen beider Fischgattungen gezeigt.

Dabrowski T., Kotakowski E. — Les changements des
fractions de phosphore dans le tissu de la viande des
bremes (Abramis brama L.) et des tanches (Tinca
tinca L) pendant la conservation dans la glace. .

Les auteurs investigerent les changements des
fractions fondamentales de phosphore dans la viande
des brémes et des tanches (avec une séparation
des maéles et des femelles), pendant la ‘conservation
dans la glace. On cbserva des pertes de la substance
phosphorique, surtout de la fraction, pouvant se
diluer dans 1'acide, causées par le procés de la
lessive par leau de la glace fondante et le phé-
nemeéne du ,drip” du tissu. Aprés 21 jours de
magasinage les brémes démontrérent de pius gran-
des pertes du phosphore que les tanches. Les fe-
melles des deux espéces étaient plus susceptibles
aux pertes des substances phosphoriques pendant
la conservation.

ANTONCWA. M. J.: Odkazanie jaj kurzych przed in-
kubacja. (Obiezwreziwanije kurinych jaic pieried
inkubacijej). Wietierinaria 4/64.

W wyniku przeprowadzonych badan autor przyta-
cza nizej podane wnioski: 1. Odkazanie kurzych jaj
roztworem erytromycyny z furazolidonem przy 4—6°
w ciggu 30 minui po 4—16 godzinach c¢d poczatku
inkubkacji jest nieszkodliwe dla zarodkow. 2. W wy-
niku powy:iszego zabiegu przenika do jaja 15—35
jedn/ml antybiotyku, ktéry zachowuje sie w rozwi-
jajacym sie kurzym zarodku w ciggu 5 dni. 3. W po-
rownaniu z kontrolnym wykluwzanie sic pisklat z jaj
nrzygotowanych w powyzszy sposob zwieksza sie
0 7,8—9,2%s, F. Klepaczko
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