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należy uwzględniając fJorę bakteryiną i pccla-
wane antvbiotyki. Dąlszc dośiviaclczenia z do-
y,.ymieniowym zakażenienr dr.ożdżakarni, prz,y
równoczesnym uwzględnieniu rózrrych drlbno-
ustrojów, mogą rzucić nowe światło na etio-
1cgię schorzenia,

Pc,zostaje rórvnież zupełnie otr,varta s|prawa
]eczenia grzybic wymienia, a talize erventual-
nych zarządzeń sanitarnych. Nie lnogą one
bvć zbagate]izowane o tyJ.e, że coraz częstsze
d_oniesienia o występowaniu grzyhic jamy ust-
nei i dalszych odcinków płzewcclu pokarmo-
wego u ludzi mogą być powiazane ze spoży-
waniem zakażonego mleka. Wymaga to rów-
nież odporł,iedniego przystoscwania do tych
badań Wojewódzkich Zakładów Higieny Wete-
rynaryinej, których współpraca z terenow\zmi
lekarzami przyniesie niewątpliwe korzyści.
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Fotoabsorpcjometryczne oznaczanie gęstości nasienia buhaja
(Skalowanic aparatu KF 3)

zal<lad Insen)inaCj1 i zwa)czaLia Niepłocności. rnstytrtt'Wet. zakład w }]y(lgoszczy
Kierownik: plof. rlr LECH JAśI{oWSKI

Il,acjonalne wykorzystanic możliwości reprodukcyj-
nych buhaja w zakłarjzie unasieniania zwierząt wy-
maga okreśIenia koncerrtrac ji plemników każdego
|-r.z)rskancgo ej akrrlatu.

W praktyce produkcyjnei zakładu najceęściej koir-
c.lntrację plemników w ejakulacie określamy sza-
cun]<owo w kornorze Bloma. Bardziej dokładne me-
tod;l określa;ria gęstości nasienia, jak p::zedstawiorra
niedawno przez Jaroszo (1961) metoda określania gę-
stości na podstawie porównania ze standardami, jak-
kolrviek bardzicj dokładna i stosunkowo łatwa, nie
przyjęła się -w praktyce zc względu na błąd docho-
dzący do 200/0 pomiaru. Podobnym błędem obarczo-
na jest metoda Karrasa (1952) oparta o pomiar zmęt-
nienia prz5r pornocy klina optycznego. Najdokład-
niejsza z metod oz.naczania gęstości - c;rtometrycz-
na - jest czasochłonira i z tej przyczyny w zakładach
nj-.pl,zydatna.'W rviększości zakładów unasieniania
za granicą szerokie zastosowanie znalazła metoda fo-
tckolorymelrycznego określania gęstości nasienia.
Odzn.acza się ona stosunkowo dużą dokładnością
i w wykonaniu jest szybka. Była przcdmiotem sze-
regu badań, przy czym większość autorów oceniła
bardzcl pozytywne jej zalety.

Jako pierwsi Comstock i Green (1939) zastosowali
metodę fotokoloryrnetryczną do oznaczenia gęstości
nasienia irykórl,,, l.",ykazując wysoką zgodność ozna-
czeń fotoko]orymetrycznych z metodą cytometrycz-
ną. ThoralLsch (1951) na podstawie swych badań do-
szedł do wniosku, że błędy popełniane przy liczeniu
plemnil<ów w cytometrze są większe, niż przy ozna-
czaniu gęstości metodą fotokolorymetryczną. Willms
(1953) pracując przy pomocy kolorymetru ,,medico"
uzyskał prostą zależność między wartością absorp-
cji światła a gęstością nasienia. Podobne ryyniki uzy-
skali Coz t Melrose (1954), Perez i Rour (IS57), Ku-
ćirek (1958), Sćach (1959) i ostatnio Ehrleżn (|961).

Wszyscy wymienieni autorzy pracowali przy po-

mocy różnych fotokolorymetrów o różnej czułości
clcmcntów śu,iatłoczułych, o różnych parametraclr
żrćlclła światła i rćlżnym wyskalowaniu tarczy galwa-
nometru. Dlatcgo też lvyniki Iiczbowe znalezionych
przez nich zależności między gęstością nasienia
a odczy-tem na skali użytych aparatów nie mogą być
rvykorzystane. Nadto, nawet aparaty tcgo samego
typu, lvytwarzane prz€z tę samą wytwórnię, wyka-
zują dość znaczne różnice wychylenia sliah gall,v:ł-
nornetru, przy pomiarze zmętnienia Iub intensyw-
ności zabarwicrria identycznych zawiesin lub roztwo-
rów. Wiąże się io z różną czułośgią fotcelcmentów
zastosolvanych rv różnych aparatach.

Ccl badań
I(azd-y indywidualny przyrząd cjo oki,oślania

gęs;tości nasienia musi przed zastosowaniem
podlegać wyskalovi/aniu i dopielo poten mozc
byc zastosowany do pomiarów, Zadanien ni-
nie;szej pracy było wyskalowanie fotokolory-
metru KF 3 prociukcji Warszawskich Zakładóvv
Aparatr_lry I-,aboratoryjncj i Pomiarowej
i określenia jego przyciatności do oznaczania
gęsto.ści nasienia buhaja. Równocześnie posta-
nowiono w przebiegu badań prześiedzić przy-
czyny i wielkość błqdow popełnianych przy
fotokolorymetrycznym pomierze gęstości nasie-
nia, oraz zbadać możIiwcści uproszczonego ska-
lowania fotokolorymetru.

Materiał i metoda
Opis aparatu. Żródłem światła w aparacie KF 3

jest żarówka z włóknem żarowym punktowym 6V
30'W zasilana ze stabilizatora napięcia. Część stru-
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mienia świetlnego z żarówki przechodzi przez kon-
densator, dalej przez płyn zawarty w kuwecie, filtr
barrvny, a następnie oświetla pierwsze og]niwo fo-
toelektryczne.

Druga część strumienia świetlnego regulowana dia-
fragmą irysową pada na drugie fotoogniwo.

Oba fotoelementy połączone są kompensacyjnie
§alwanometrenr. Elementem pomiarowym jest po-
tencjometr z wbudowanym bębnem, na którym na-
niesiono podziałkę transmisji i ekstynkcji.

Badania przeprowadzono przy fl7trze żólto-zielo-
nym (wg oznaczenia firmv Schott Je,na - VG7), wy-
dzielającyrn światło z wiazki ślł,ietlnej (prawie mo-
nochromatyczne 0i, - 509 ltm - 575 lrm). Aparat
włączano do sieci co najmniej 15 min. przed dokona-
niem pomia,rów, miało to na celu ustabilizowarrie się fo-
toprądów płynącvch w obwodzie. Po sprawdzeniu
orawidłowego działania aparatu, napełniano drvie
ktrwety o tej samej długości warstwy absorpcyjnej,
pierwszą roztworern ,-rżytym do rozcieńczenia nasie-
nia, drugą rozcieńczonvm nasieniem przygotowanym
do oznaczeria. Po włożeniu obu napełnionvch kuwet
do aparatu w bieg ,"viązki świetlnej stawiano kuwetę
z płynem rozrzedzającym.

\Ą' tym położeniu kuwet, potencjometr pomiarowy
ustarł,iano rv położeniu zerowym. Galwanometr do
tcgo momentu b,r,ł wyłączony. Po włączeniu w ob-
wód galrłlanometru, strzałkę jego ustawiono w po-
łożenie zero]^/e. regulując jej położenie wielkością
otworu diafragmy irvsowej. Następnie kręcąc gałką
regulującą położenie obu kuwet, wstawiono rv bieg
światłtr kurvetę napełnioną rozciehczonym badanym
nasieniem. lMychylenie strzałki galwanometru spro-
tvadzano ponownie do położenia zero]lr'ego regulując
pokrętłem potcncjometru,

Z naniesionej oodziałki na bębnie odczytywano
,,ł.artość ekstynkcji.

Odczyt dla każdej próbki powtarzano dwa razy,
ltr wypadku gdy uzyskano dwie różne wartości po-
miar powtarzano i obliczan,o średnią arytmetycz-
ną z trzech odczytów. Wynik końco,wy zapisywanc do
tabeli,

W zasadzie użr.wano do pomiarów kuwet o dłu-
gości warstwy absorpcvjnej równcj 1 cm. Jednak,
ieśli wartość E badanej próby nasienia była mniej-
sza od 0,2. lub większa od 0.6i zmieniano kurvety.
Przv ekstynl<cji mniejszej od 0.2 na kuwety o war-
stwie absorpcyjnej rówrrej 2 cm, przy E większym
od 0,65 na kuweti, o rlrarstrvie absorpcyjnej równej
0,5 cm. W tym przynaciku otrzymane rt,łrtoś^i E mno-
żono ptzez odpovziednie współczynniki, w pierw-
szym przypadku przez 0,5, dru*eim przez 2.

Przy posługiwanitr się kuwetami o długości war-
stwy absorpcyjnej równej 0,5 i 1 cm oraz zastosowa-
niu filtrów VG7 na,iodpow-iedniejsze ,iest tlżvcie
nasienia rozcieńczorrego 1:50, gdyż ptzy tj,ch para-
mctrach odcz"vt cróby nasienia o koncentracji od 0,5

-. 1,0X109 mieści się w podziałce o dużej czułości
potencjometru.

Do skalowania u_żr,to 47 ejaktrlatów, uzyskanych od
22 buhajów czarno-białych nizinnvch, o koncentra-
cji plcmników oct 0,04X100/nr1 do 2,01X100/1 ml.

Bezpośredrrio po ttzyskaniu nasienia od buhaja po-
bieranO ze sz,tucz,nei pochę,-7 nz1."f:1 i' silr::ha mikro-
pipetą, o pojemności 0.2 nrl, teką samą ilość nasie-
rria. Ponieważ kalibracja pipet, oraz średnica otworu
w]otowego pipety okazała się niejednakowa, uży-
rvalo do wszystkich pobrań pipet dodatkowo spraw-
cl.zonych Średnica ot\,voru wlotowego pipet wynosiła
około 0.05 cm. Przenosząc nasienie w pipecie do
uprzednio przygotc$,anego w zlewce rozcieńczalnika,
którym było 9,8 ml 2.80/o roztrł,oru wodnego cvtry-
nia,nu sodolł,cgo o tenl_D. 35o. czystą płócienna szmat-
ką rłlvcierano zewnętrzną ścianę pipety, w cehr zapo_
bieżenia ewentuainemu przeniesieniu dodatkowej
ilości nasienia.
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Następnie delikatnie wydmuchiwano nasienie z pi-
pety do rozcieńczalnika. Aby umożliwić reszcie na-
sienia zwisającej na końcu pipety spłynięcie, doty-
kano końcem pipety lustra rozrzec]zalnika, cały czas
delikatnie wydmuchu jąc z pipety resztki nasienia.
Nasienie z tozcieirczalnikiem mieszano przez okres
30 sek.

W ten sposób przygotowane nasienie oznaczono
absorpc j ometrycznie.

Bezpośrednio po zmierzeniu ekstynkcji oobierano
z kuwety czystą i suchą pipetą o pojemności 1 ml,
1 ml badanego rozcieńczonego nasienia, Nasienie to
delikatnie wydrrnuchiwano do probówki, gdzie uprzed-
nio odmierzono pioetą 3 ml 30/o roztr,voru NaCl. Oba
płyny mieszano około 30 sek. Następnie za pomocą
pipetv paster,owskiej mieszlrnirrą tą napełniano ko,rno-
ię cyto,metryczną Thoma.

Aby otrzymać prawidłową wysokość komory zwró-
cono ulvagę na powstanie i umie.;scowienie się barw-
nvch pasów Newtona.

Do liczenia przystąpiono po upływie 5 minut od
momentu napełnienia komory, w tym czasie nastę-
porvała sedymentacja plemników (Ehrlein 1961).
Plemniki liczono pod mikloskopem Zeissa w kon-
traście fazowym przy powiększeni1-1 400X. według
ogólnych zasad liczenia plemników w cytometrze.
Każdą próbę oznaczoną liczono 4X w 10 kwarlratach
średnich (o powierzchni 7125 mmg). Po obliczeniu
koncentracji plemników w jednym inl nasienia wy-
nik zapisvwano do tabeli.

W praktyce fotokolorymetrycznych ponriarów gę-
stości nasienia stosuje się rozcieńczaIniki zabiiaiace
plemniki (4Vo roztwór ch]orarninv. Kltćil,łlk 1Cls1l.

Willms 1959. Sźoch 1959. Ehrlei,n 1961). 10/o roztwór
formaliny (Coł Melrose 1953, Sholoslr, 1956). lub tcż
30/o roztwór NaCl. 'WedłuP ww autoróvr zabijanie
plemników stwarza bardziej jednolite warunki po-
miaru, Ponieważ badania niniejsze planowano jako
rvstęp do prób nad obiektywną oceną ruchliwości
nasienia. zdecydowano się na zastosowanie płynu
lrie zabijającego plemnikóvl. Wymagało to dodatko-
r..rl,ch badań nad właściwościami absorpcjometrycz-
lrymi nasienia nic zabitego.

Wyniki badań
Badania wstępne

1) Źródłe,m zakłóceń kol,orymetrycznych pomiarórł,
może być osocze, którc poza różnym zabarwieniem
i intensywnością zabarwienia, w],kazuje nie jedna-
kowe zmętnienia. W związku z tym ze zbaclanych 43
ejakulatów wybrano 1B reprezentując],ch charakte-
rystyczne cechy osocza o 3 odcieniach zabarwienia
i 2 stopniach zmętnienia. Po odwirowaniu plemni-
kórv i rozcieńczeniu osocza 1:50 przeprolvadzono po-
mipr e]<stynkcji, wywołanej przez osocze. Pomiar
ekstynkcji podaje tabela 1.

Tab. 1, 1ilpływ barwy i znrętnienia osocza nasienia
na wartoŚĆ ekstynkcji

Barwa
oSocza

Białe
żółtawe

Zmętnienie
Ilość prób

3

mętne

0,005

0,007
(0,005- 0,0l)

0,005

0,01

0,02

0,02

Przeciętna wartość 0,017

Jak wynika z tabeli, barwa ejakulatu wpływa
jedynie w tych przypadkach na wartość ekstynkcji,
rłr których osocze jest wyraźnie zmętniałe, ptzy czym
lvartość ta w przypadku krańcowym utrzymywała
się l,v granicach 0,02 E, co odpowiada ilości 3,8X104

0 006
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plemników w 1 mm8. Nawet w przypadku wyraźnego
zanieczyszczenia nasienia dostrzegalnego gołym
okiem wartośó ekstynkcji osocza nie przekraczała
0,05.

2) W celu zbadania,, czy pod wpływem przetrzy-
mywania nasienia następuje zmiana wartości ek-
stynkcji, przeprowadzorro następujące badanie; 10 eja-
kulatów podzielono na dwie części, z których 1 pod-
dano zabiciu ptzez nagłe zanurzenie probówek na-
sienia w solance o ter4p. -10o. Następnie przepro-
wadzono pomiary w obu próbach każdego ejakulatu
w odstępach 24 godz. Wyniki podaje tabela 2.

Tab. 2. Wpływ czasu przetrzymywania ejakuiatu na
wartość ekstynkcji, osobno dla nasienia ruchliwego

Tab. 3. Jednolitość odczytu próby w zależności od
czasu dokotrania pomiaru

A (ruchiiwe)

odczytu próby w minutach
2 3|+ 10|ro

1

2

ó

4

5

0,440

0,330

0,6B0

0,2ż5

0,385

B (nieruchliwe)

9.o
q
Lż

Czas
1l

0,435

0,330

0,630

0,230

0,390

0,440

0,330

0,680

0,230

0,390

0,440

0,330

0,6B0

0,230

0,390

0,440

0,330

0,680

0,225

0,390

a,440

0,330

0,680

0,225

0,390

0,440

0,330

0,680

0,225

0,390

0,3B0

0,320

0,640

0,225

0,375

.o.o

a

z
Czas odczytu próby w
1]2| 3l4

minutach
5 | l0 30

1

2

ó

4

5

6

o

9

10

P tze ci ęlne

'łlaltOści

0,90

0,29

0,5?

0,2I

0,5B

0,54

0,55

0,35

0,41

0,26

0,14

0,5 9

0,80

0,29

0,71

0,61

0,69

0,40

0,50

0,31

0,1?

0,68

0,58

0,29

0,58

0,63

0,5B

0,39

0,42

0,32

0,15

0,59

0,80

a,27

0,60

0,61

0,6B

0,40

0,46

0,31

0,18

0,66

0,57

0,27

0,54

0,60

0,55

0,39

0,43

0,33

0,17

0,59

0,68

0,27

0,60

0,54

0,68

0,35

0,50

0,29

0,20

0,69

0,5?

a,29

0,5B

0,55

0,5B

0,3 3

0,47

0,27

0,19

0,62

0,440

0.390

0,520

0,390

0,240

0,42a

0,350

0,560

0,415

0,230

0, ,{35

0,330

0,590

0,450

0,2I5

0,450

0,330

0,610

0,450

0,200

0,460

0,330

0,620

0,460

0,200

0,470

0,330

0,6 10

0,460

0,205

0,465

0,320

0,600

0,460

0,2l5

0,420

0,320

0,570

0,410

0,210

1

2

4

5

Tab. 4, Zestawienie uzyskanych
i gęstości odpowiednich

wartości ekstynkc ji
ejakulatów

0,82

0,64

0,6B

0,41

0,50

0,31

0,17

Nr
ejak.

Eks-
tynk-

cJa

Nr

] 0,68

lo,-|

Koncentr.
plemn.

okleślona
w komol,ze

Thoma

0
0,040
0,08t)
0,16 0
0,210
0,310
0,350
0,380
0,390
0,410
0,440
0,460
a,470
0,530
0,620
0,620
0,650
0,650
0,660
0,680
0,690
0,740
0,? ?0

24]
25 l26i
28 

l,ol
30
31 l

32 l

33 
l34 l

35
36

38
39
4t)
47
42
+J
44
45
46

o,42 0,51 0,4B 0,44

Z tabeli wynika, że w nasieniu ruchiiwym wartość
ekstynkcji stopniowo zmniejsza się, z tym że w dniu
zerowym jest ona wyraźnie wyższa od wartości
,ekstynkcji nasienia zabitego. W naisieniu zabitym
przeciętna rł,artość ekstynkcji utrzymuje się mni,e j
lvięcej lra tym samym ,poziomie, z tym, że pierwszy
pomiar wykazał najniż,szą wartość. Dane przeciętne
nie odzlvierciedlają w pełni indywid,ualnych wahań
w odczycie o'lcserwowanyT n w poszczególnych ejaku-
latach.

3) 'W celu zbadania jednolitości odczytólv, w zależ,
ności od czasu, jaki upłynął od chwili wymieszania
nasienia z rozcienczalnikiem do chwili przeprowa-
dzenia odczytu. przeprowadzono z pięciu ejakulata-
mi nasienia żywego araz z pięciu ejakulatami nasie-
nia martwego, odczyt ekstynkcji w odstępach minu-
towych do pięciu minut po ]0 i 30 minutach. Wynik
podaje tabela 3.

Jak wynika z tabeii nasienie rltchliwe utrzymuje
wyjściową wartość ekstynkcji przez okres 10 minut
prawie niezmiennie, natomiast nasienie zabite wyka-
zuje w tym okresie d,ość znaczną zmienność, docho-
dzącą w krańcowych przypadkach do 0,1 E, co odpo-
wiada około 1,8X10; plemników w nasieniu o kon-
centracji około 1,0X106 w 1 mm8.

4) Przy pomocy 5 ejakulatów, w których powta-
rzano dziesięciokrotnie i niezależnie każdy pomiar,
oznaczono średni błąd pojedynczego oznaczenia, wy-
niósł on w krańcowym przypadku 0,026\106, prze-
ciętnie 0,007X106 zawartości plemników w jednym
mm8. Jak z tego wynika błąd powstajlc]l, na skutek
niedokładności przygotowania nasienia do pomiaru
oraz niedokładności aparatu był w niniejszych bada-
niach bardzo nieznaczny.

Wyniki skalorvania kolorymetru
Szczegółowe wyniki wartości ekstynkcji .oraz

określeńie gęstości odpowierlnich ejakulatów zósta-
wiono w tabeli 4 oraz przedstawiono graficznie na
rys.1.

Uzyskane z wyżej podanych liczb średnie wyniosły
dla ekstynkc ji 0,462, a dla gęstości 0,B2OX106. Współ-
czynnik korelacji dla współzależności rniędzy ek-
stynkcją i gęstością nasienia wyniósł R 0,998,

współczyilnik regresji b : 0,543. Uzyskane przy po-
ocy współczynnika regresji rórvnanie regresji dla

rvartoŚci średnich wyniosły y : 0,017ł0,543x. Na
pod§tawie powyższych danych obliczono oczekiwane

o,+sIo,ło]o,łł
1

2
ó
4
5
6
I

ó
9

10
11
l2
13
14
15
16
17
18
19
20
2L
22
23

0,020
c,045
0,057
0,145
0.120
0,190
0.22o
0,220
0,210
0,220
0,255
0,230
0,260
0,290
0,350
0,370
0,355
0,3B5
0,370
0,410
0,395
0,420
0,415

0,460
0,4?0
0,490
0,485
0,500
0,520
0,515
0,5? 5
0,545
0,600
0,615
0,620
0,640
0,650
0,625
0,640
0,675
0,670
0,710
0,777
0,900
0,970
1,000
1,120

0,790
0,B20
0,850
0,870
0,910
0,940
0,960
1,0 10
1,020
1,050
1,060
1.100
1,120
1,150
1,160
1,160
1,200
1,220
I,270
I.440
1,630
1,?30
1,800
2,010

i nieruchliwego
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Ąp.rnł. l

gęstości nasienia dIa wzrastających wartości ekstynk-
cji od 0.1 do 1,2.

Wartość ckstynkcji Oczekiwana
gestość nasienia

0,1 koncelrttacia plemril<óu, w- 1 ml
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ma dcnsum". Każdy ejakulat dzielono na 2 części,
jcdną z nich oziqbiano i po osadzeniu się plemni-
kólv na clrlie próbki określano wartość ekstynkc ji
rl.[zr osocza. W rlrugiej określano lvartość ekstynk-
cji, a nastqpnic przeprowadzono 10 niezależnych po-
miarów gęstości nasienia pi,zy pomocy cytometru,
c,bllczając rv l<lrż.dyrn porniarze ilość plemników w 10
sreCnich kr.,",adrataclr. Średrią z t;lch pomiarów przyj-
r.rc\rrano jako empir3.czną gęstość nacienia. W wy-
micnion1,,clr czterech próbach gęstość e jakulatów A
i B i oCpcwiednie eks'l},nkcje r"73,ni95|y,

I
lI

I]I
IV

0,9B0 X 100
1,320
1,250
1,505

1.580X100 0,58 E
1,190 ,, 0,72 E
1,,440 ., 0,71 E
1,590 ., 0,B3 E

0,B8 E
0,68 E
0,78 E
0.B9 E

0.5
U,b
0.7
0,8
0,9
1.0
],1
7,2

wynosr
0.2
0,3
fiA-

Rćwnccześ;lie śreCoia ekstynkcja dla osocza w obu
cjakulatich dla prób od 1-4 wyniosła 0,01;0,012;
0,007 i 0,015. \\ispółczynniki regresji dla w,1 min-
nionych prób wyniosły 0,555; 0,552; 0,544 i 0,549, róż-
llią się rvięc nieznac:;nie od współczyrinika reełre,;ji
uzvskanego w badaniu podstawowym. Wykreślone
mctodą interpolacji proste regresji miały zbliżony
plzebieg. Błąd maksymalny w porównaniu z zasad-
iliczą prostą regresji w_"*niósł 3XlOa plemników przy
8(:Siości nasienia 1\109 rv 1 ml (rys. nr 2).

Omówienic wynikólv
Z ba<j,an 14.5fqprr.,,ch .,v}/nika-, że rvartOŚĆ ab-

scrpcji l_l\^/aruniioĘ/r,na jcst prawie całkov,,icie
i]ościa plcmrlikórxz zawa]:tych w nasieniu, osc-
cze zaŚ, I,]:]imo ze za-f/,iera plzcwazającą ijoŚĆ
barwnikórłl, wpłyrłza w sposob nieznaczny na
ogólną wa]:tosć absorpcji. Ind]rwidualne roż-
rrice bar.ł-l e.jai<,_łlatc-,ł, u,pły'"vają w nikłym,
praktyczl-}ie za.Cnvm stopniu, na wartość
cr]naczenia. Baciania ,vvs.tqpne Wykazały, Że na-
sienje żywe nalr:ży bar-lac naiychmiast po po-
bl'anitr, gd)rż przetrz-lrn11l1yąnie go w tempera_
turz,e i3o zirriettia iego zdolność absorbolva-
lria światła, Wicilicsc absorpcji zaIeży także od
ruiciriiwoŚci pletr-;nikrlr,łz, pr-zy czyrn nasieni.
ruchliwe utrzymuje rvyjściovzą lvartość E,
w odróznieniu od_ na§ienia r:nartlffego.

Z badań niniejszych zdaje się wynikać, że
metoda fotol<olorymetrycznego okreśiania gę-

Z tabeli w},ni]<a, że lvzrost wartości ekstynkcji
o 0,01 da je wzrost p,ęstości nasienia o 0,018 X 109.

Średni całkowity błąd obliczony rra podstawie od-
chyleń rvartości odczyt;,wanych od wartości oczeki-
wanych vzyniósł 0,028XlOs plemników, przy waha-
niach maksymalnych pius minus 0,070X100,

Nadmierrić jednak należy. że b}ąC przekr;tcłajłlcy
0,050X100 od wartości r_;czekiwanej występował spo-
r.ldycznie. Wydaje się, żc główną przyczylą odchy-
leń wartości e mpirycznych od wartości oczekiwa-
nych był błąd, porvstały z',tczenia plemników w cy-
tomctrzc, W przypadku, gdy 1iczenie powtarzano
czterokrotnie i za gęstość empiryczną przyjmowano
średnią z czterech pomiarów, błąd ten kształtował
się w spcsób podany powyżej, jeżeli natomiast obli-
czono gęstość dziesięciokrotnie, wówczas średnia gę-
stość empiryczna pokr5l1yała się prawie całkowicie
z gęstością oczekirvaną, w oparr:iu o pomiar foto-
koIorymetryczny. Na podstawie powyższego należy
lvnioskować, że przy skrajnym unikaniu błędów
l,echnicznych w przebie,gu oztlaczania fotokololymę-
1rycznego gęstości nasicnja, u,iar.rgodność tego o,1-
czytu jest w;,ższą, arriżeli q,i311,godność z jednego,
dwóch lub czterech określeri gęstości przy pomocy
c),tometru,

Próby upro3zczonego skalowania
aparatu

W praktycc ska]orvanie fotokolorymetru przy po-
mocy empirycznego ustalania gęstoŚci wielu ejaku-
la'iórł, jest czasoch}onne i trudne do przeprowadze-
nia. Ponierł,aż z badań rriniejszych rvynika, że Eę-
stość empiryczna nasieniir clkreś]ona ptzy pornocy
10-krotnego liczenia lv cytometrze, pokrywa się pra-
lvie idealnie z gęstością oczekirł,aną na podstawie
pomiaru absorpcji oraz przyjmując, że do wykreśle-
nia prostej regresji potrzebne są w zasadzie dwa
punkty pozwalające wytyczyć jej przebieg, przepro-
wadzono kilka prólr oznaczenia prostej regresji przy
pomocy pomiarów 2 ejakulatórv, Do prób używano
ejakulatów, które makroskopowo zaliczono do ,,sper-
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stości nasienia jest metodą obiektvwną i ści-
słą, Pod tvrn wzglęęlęm qlyniki niniejsze po-
krywają się całl<owicie z w;tnikatni batlań in-
n),ch autoró,w, którzy,łykorz-rstywali zjawi-
s}<o absorklowanig śrviatła przez nasienie do
okreslania jego gęstości.

W naszym przypadku wsilółczynnik korela-
cii rnięcizy ekstynkcją a gęstością nasienia wy-
niosł r - 0,998, natomiast Ku,ćżl,ek (1958) uzy-
skał 0,993, SLach (1959) 

- 0,996, Elwlein (1961)
-- 0,989.

$/"v-daje się również, że jakl,-olwiek dokład-
ne wyskalowanie fotokolorymetrr"r jest stosun-
korvo pracochłonne, mozna pl,zy pomocy me-
tod). Lłpr^.rzczonej wyskalowac fotokolorymetr
cłostatecznie ści.śle dla celów praktycznych.
Błą<i pclv,lstały z uproszczorrego skalowania nie
1:r-zekracza 30,/o wartości uzyskanych przy po-
rTlocy ska]owania bardziej ścisłego. Warun-
l<icm tłzysi<ania wyników wia,rogodnych jest,
jak stwierdzono \\, badaniach niniejszych, po-
trvierdzonyclr między innymi badaniami Ehr-
lei.ila, -F,ućirlła, Stacllo absolutna dokładność
plzcprol,r,adzonych potniarów t,ozcieiczen i
przy rządórv pomiarow;,,ch.

Róznice rniędzy poszczególnymi pomiarami
gelstości nasienia przeprowadzonymi przy po-
nocy fotokolorymetru są znacznie mniejsze
aniżeii między niezależnymi ponriarami gę-
stości nasienia przeprowadzonymi metodą
c,vtometr-yczną.

Urvagi praktycznc
W początkowe j fazie ninie jszych badari używano

starego fotokolorymetru tej samej wytwórni (ItF 2).
}'ctokolor5,metr ten dawał wyniki bardzo rozbieżne,
r,.u związku z tynl, przy rozpoczynaniu każdorazowyrn
pomiar,ór,v, istniały wątpliwości, czy uzyskane współ-
za]eżności odpor,viadają stanowi faktycznemu.

Próbowano sprałvdzać prawidłowe działanie foto-
koJorl,metru przy pomocy standardowych roztworów
barr,vnych. N{etoda ta okazała się o tyle niepraktycz-
na, "że trudno było oczyścić kulvety, w których
umieszczono roztwory standardowe. -W związkll
z tym, zamiast kuwety użyto barwnego szkła, odpo-
lvieclnio przyciętego do badania sprawności aparatu.
Przed każriym pomiarem sprawdzono, czy wartość
el<st5,nkcji, spowodowana przez wymienioną płytkę
szklaną, była jednakowa. Przy pomocy tej płytki
można było wykryć wadliwość działania fotokolory-
metru KF 2, a następnie regularnie kontrolować pra-
widłowośó działania aparatu KF 3. Ta regularna kon-
trola jest nieocizowna ze względu na to, że z biegiem
czasu fotoelernenty aparatu ulegając ,,starzeniu" po-
lvoiują, że lvykreślona prosta charakteryzująca
lvspółzależności niedokładnie odtwarza. Ponadto
sprawdzanic aparatu jest nieodzowne we wszystkich
przypadkach wymiany żarówek lub jakichkolwiek
napraw układu optycznego.

W przypadkach stwierdzenia, że wartość ekstynkcji
w czasie sprawdzania jest inna niż ta, którą ustalo-
no jako wartość wzorcową, należy przeprowadzić
przeskalowarlie f otoko]orymetru.

Wnioski
Fotokolorymetr KF 3 pozwala obiektywnie

określić gęstość nasienia przy średnim całko-
witym błędzie pomiarów plus minus 0,028X109
plemników zawart. w ]. ml. Stwierdzono wy-

soką lvspółzależność miecizy wartością ekstynk-
cji a gęstością nasienia obliczoną w cytome-
trze. lMetoda ta nadaje się cio zastosowania w
praktyce ze względu na szybkość, z jaką moż-
rta przeprowadziĆ clo]<ładny i obiektywny po-
miar. I(azdy fotokoiorymetr, ze względu na
odmietrną czułość 1otoelementólv, powinien
być przed wprc\^/adzeniem do użytkowania
wi,sl(alowany i następnic regularnie kontro-
lovrany.
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Ad|es alltcIa tlenlyk NIaik, Byclgc,szcz, Ll1. świelczeu,skie-
go 3;.

Morłrc l. OOTOA6COPEUHOMETPhtlECKOE OnPE-
AE,ĘEH14E rycToTbl CEMEHi4 6blKA - nPoil3BoA],1-
TEIlff, (Konn6poar<o onnoporo KQ 3)

C rłe.rlsto ycToHoBreHHr| nphro.qHocTH QoToKorophMeTpo
l(Q3 nlg onpeAerleHh, rycloTbl ceMeHH 6uro - npoh3Bo-
Avlre^n, hccneAosoHo 47 larynnoe, npoHcxoAHBuHx oT
22 6ar,oa. Onpe4elur )KHBoe ceMr, poaóesnenxoe B H3o-
ToHl.i9ecKoM pocTsope nHMoHHoKHcrloro HoTphr. Koucrorł,
poBoHo BblcoKyo noIo)KHTerbHylo Koppengqlto x: +0,998
NłexAy 3KcTHHrqneń o H3MepeHHeM rycToTbl 4łToMeTpH-
lecKHM MeToAoM.

Pospoóorouo H npoBepeHo ynpoĘeHHblM MeToAoM KonH-
óposr<y onnopoTo, npoBeAeHHyto Ho ocHoBoH}4H Bblyep-
rennn npnmoń tepe3 ABo onpeAeneHHble nyHKTo,

Ho ocHosołlx yKo3oHHblx lłccreAoeoxNń oBTop 3oKnp-
9oeT, qTo onnopoT KQ3 qsnqercn npHroAHblM 4ln oótertr-
BHoro onpeAereHH9 rycToTbl ceMeHH B npoKTH9ecKHx
ycnoBH9x HcKyccTBeHHoro oceMeHeHHr.

IvIaik TI. - Fhotoabsorbtiometric measurement of
s!}erm concćrrtratiolr 1. Catibration of the phbtocolo-
rimeter KF-i.ł.

ln order to examine the fitness of the photocolo-
rinreter KF-3 .[or esLimating the concentration of bull
semen, 47 ejacuiates from 22 ł:,ulls were used. The
estimations were performed with fresh and ,,live" se-
men. A very high correlation was found between the
photocolorimetric readings (extinction values) and
sperm count, of r: +0.998. A simplified method of
calibration of the appalatus was elaborated and te-
sted.

On the basis of the above-mentioned experiments
it was found that the photocolorimeter KF-3 may be
used for routine estimation of sperm concentration,
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Maik H, - La <iófilriiion photoabsorptiorn6trique de
la densitó du sperme dtr taureau (Ła graduatiorr de
l'appareil I{F 3).

Pour dófinir l'utilitó du photocolorimótre KF 3 pour
la dótermination de la densitó du sperme du taureau
on dótermina 47 ójaculations, provenant de 22 tau-
reaux, On dótermina le sperme vivant, diluó dans une
so]ution izotonique de citrate de soude, on constata
une grande dópendance positive r: ł0,998 entre
l'extinction et ]a mesure de ]a densitó calculóe
d I'aide de la móthode cytromótrique. On calcula
1'óquation de 1a regression directe et on donna la
móthocle simplifióe de graduer l'appareil, effectuóe en
traęant une ligne droite par deux points dóterminós.
On calcu]a l'erreur de ia dófinition de l'ójaculation
ainsi que l'erreur survenue de la graduation simpii-
fiće. La manićre de contróler I'action rógulićre de
l'appareil et prósentóe.

Les recherches citóes dómontrent, que 1'appareil
KF 3 convient d ia dófinitiotr objective de 1a densitó
du sperme dans les conditions de la pratique d'in-
sómination.

Maik H. - Photoabsorptionmetrische Bestimmung
der Dichtiskeit Bullenspermas (Skalabezeichnurrg des
Apparates I(F3).

Zwecks Brauchbarkeitsbezeichnung des Fhotokolo-
rimeters I(F3 zur Bestimmung der Dichtigkeit Bul-
lenspermas, wurden 47 von 22 Bul]en stammende Eia-
kulate beni.itzt. Es ist lebendes in isotonischer Na-
triumcitratlósung verdi.inntes Sperma lrestimmt wor-
den. Eine hohe gegenseitige positive Abhdngigkeit
r: ł0.998 zwischen der Extinktion und der mit cy-
tometrischen Methode vermessten Dichtigl<eit wurde
festgestellt, Man berechnete die Gleichung der Re-
gressionsgerade und eine vereinfache Ska]amethode
cles Apparates auf Basis der Geradedarstellung durch
zv,lei fixierte punkte, weiters den Fehler der einfa-
chen Bestimmung des Eiakulats sowie den aus rjer
vereinfachten Skalierung sich ergebencien Fehler. Die
ArŁ der Kontrolle des Apparates wild angegeben. Auf
Grund der Untersuchungen kommt der Verfasser zur
Uberzeugung, dass die Vorrichtung ,I(Ir3 zur obiekti-
ven Bestimmung der Dichtigkeit Bullenspermas in
der Besamungspraxis geeignet ist.

Farmakodynamiczne podstawy stosowania frankwiliny
(chloropromazyny) u zwierząt, l, Działanie ośrodkowe

uspokojenie bywało tyiko etapem poprzeczającym
efekt nasenny i narkotyczny.

Działanie chloropromazJ,rly na organizm jest wie-
1okierunkowe. ścisłe rozgraniczenie objawów zależ-
nych od bczpośredniego rłpływu chloropromazyfiy na
ośrodkowy układ nerwowy, od zmian wywołanych
działaniem obwodowym sprawia w praktyce pewne
trudności.

Wśród objawów ogólnych u zwierząt po aplikacji
chloropromazyny na plarr pierwszy wysuwa się obni-
żenie spontanicznej aktywności. Charakterystyczny jest
przy tym stan daleko idącej obojętności wobec ota-
czającego świata, mimo w pełni zacho anych zdolno-
ści pojmowania go. Reakcje w zasadz są świadóme
i celowe, chociaż rozwijają się z pev/nym opóźnie-
niem (27), Z reguły notuje się obniżenie lub zupełny
zanik agresji. Z:wietzęla objawiające przed podaniem
chloropromazyny stan wzmożonego napięcia psychicz-
nego i gwałtowne odruchy obronne, po zadaniu tego
leku pozwalają na zbliżenie się człowieka, przepro-
r,ł,adzenie badań i wykonanie zabiegów (12). Opis
objalvów klinicznych u różnych gatunków zwietząt
po zadaniu trankwiliny zna\eżć można w pracach
wielu autorów (7, t2, 73, 2l, 23, 25) i nie ma potrze-
by iclt tu przytaczać.

Stopień nasilenia tych objawów zależny jest od
dawki leku. Ściste okreśIenie daw]<i wywołującej da-
ny zespół zmian nie jest jednak możliwe, ponieważ
istnieje nie tylko gatunkowa i indywidualna wrażli-
wość na ten lek, ale nawet tr jednego i tego samego
zwierzęcia ta sama dawka może wywołać zmiany
o różnym nasileniu, zależne np. od stanu pobudzenia
emocjonalnego zwierzęcia. Badania W ojtczak-Jaroszo-
uej (23') wykazały, że w czasie podwyższonego pobu-
dzenia obronnego, dawka, która wywoływała uprzed-
nio wyraźne osłabienie warunkowych reakcji obron-
nych, nie wykazywała działania. Autor (12) w swej
praktyce obserwował przypadek, gdzie u podrażnio-
nego uprzednio buhaja bardzo duża dawka trankwi-
liny (6 mI/100 kg) zdołała spowodować jedyn-ie irie_
znaczne uspokojenie.

PAToLoGlA I ,I ERAPlA
JAROGNIEW KOZŁOWSKI

Zagórótu

Coraz częstsze stosowanie w ciągu ostatnich
lat pochodnych fenotiazyny w lecznictwie we-
terynaryjnym powoduje konieczność dokład-
nego zajęcia się tą grupą leków. Duże zalety
clrloropromazyny, wielokierunkowość działa-
nia, przewidywana powszechność użycia, a jed-
noczeŚnie nowość i czqsto sprzeczne doniesie-
nia autorów, co do wyników działania w ta-
kich samych jednostkach chorobowych, zmu-
szają niejednokrotnie lekarza do podjęcia sa-
nrodzielnej decyzji co do celowości użycia tego
Ieku i okreśIenia wysokości dawki w konkret-
nym przypadku. oczywiŚcie decyzja taka wy-
dana być może jedynie w oparciu o znaiomość
działania terapeutycznego i ubocznego stoso-
wanego leku, jego dalszych iosów w organiz-
mie i umiejętność przewidywania możIiwych
komplikacji, Bez trudu poznania nrechanizmu
działan:'a 1eku nie moze być mołvy o rzetelnej
larmakoterapii.

Wprawdzie dalecy jesteśmy jeszcze od peł-
nego poznania właściwości farmakologicznych
chloropromazyny, to -iednak wielokierunkowe
badania doświadczalne i l<liniczne T^)cILy suż
pewne śrviatło na ten prob_Ien. Zadaniem ni-
niejszej publikacji jest przedstawienie wyni-
ku tych badań, oraz dol<onanie przeglądu
głównych koncepcji tłumaczących mechanizm
clziałania omówionego leku.

Chloropromazyna należy do grupy środków koją-
cych, którą obejmuje się szeregiem nazw jak tran-
quillisarrtia, ataractita, neuroleptica, neuroplegica itp.

Zasadniczą cechą chloropromazyny jest jej uspoka-
jające działanie psychotropowe, jednak z natury różne
od tradycyjnych środków (sedativa), dla których
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