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przy dawce 4 ml/100 kg krowy kladly sie, przy
czym w przeciwienstwie do krow grupy po-
przedniej — powoli i lezaty okolo 30—45 mi-
nut.

Reasumujac niniejsze badania nalezy stwier-
dzi¢, ze trankwilina dzieki swemu dzialaniu
blokujacemu mechanizmy nerwowe wplywa
korzystnie na uspokojenie zwierzecia i tym
samym moze by¢ stosowana lgcznie ze znieczu-
leniem miejscowym przy rumenotomii u bydia.
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Wplyw bodzcow nerwowych, gonadotropowych i miesniowych
na tarto karpi

Z Zakiladu Chor6b Ryb I.W. w Pulawach
Kierownik: doc. dr BRONISEAW KOCYLOWSKI

W gospodarstwach stawowych wystepuja
czesto duze trudnosci z rozrodem karpi. Przy-
puszczac nalezy, ze jest to na tle niewydolnos-
ci w zakresie dojrzewania gonad i wydalania
z ustrojow dojrzatych elementéw plciowych.

Moze to wynika¢ z pierwotnego uszkodze-
nia mechanizméw regulacyjnych ukladu roz-
rodczego (nerwowych lub hormonalnych) albo
tez jako nastepstwo innych zaburzen fizjolo-
gicznych, ktére na drodze posredniej dopro-
wadzajg do zaklocenia prawidlowego rozrodu
tarlakow w tarliskach.

W okreslaniu komplikacji rozrodu u tarla-
kow sg wielkie frudnosci., Przewaznie spotyka
sig brak zmian anatomo-patologicznych, nato-
miast w ujeciu fizjologii patologicznej brak
rozrodu jest wyrazem zaklocenia prawidlowej
czynnosci ustroju.

Z punktu widzenia hodowlanego (Kocytow-
ski i Migczynski 1961) niepowodzenia w za-
kresie tarta sg spowodowane najczesciej na-
stepujacymi czynnikami:

a) ujemne warunki Xklimatyczne — gcisle
hydroklimatyczne (minimum temperatury wo-
dy 18°C),

b) nieracjonalny chéw i przygotowanie tar-
lakow do rozrodu w znaczeniu zabiegéw zoo-
technicznych,

¢) nieodpowiednie tarlisko (ujemna walencja
ekologiczna z biologicznego punktu widzenia).

Ichtiolodzy (Gierbilski 1947, Pliszka 1949,
Schédperclaus 1961, Steffems 1957) uwazaja na-
tomiast, ze jedyng przyczyna braku rozrodu
jest slaba dzialalnos¢ przysadki moézgowej i w
nastepstwie niski poziom jej hormondéw w
ustrojach tarlakéw. Totez od 1948 r. metoda
hypofizacji tarlakéw karpia znalazta szerokie
zastosowanie w gospodarstwach stawowych
Polski — jakkolwiek czesto zabieg ten réw-
niez nie dawal pozytywnych wynikéw.
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W badaniach prowadzonych wiosng stwier-
dzano dwa typy zaburzen majacych wplyw
na brak rozrodu u tarlakéw:

a) pierwotng przyczyng jest choroba infek-
cyjna (posocznica karpi) lub pasozytnicza (ich-
tioftirioza, myksoboloza, kokcydioza, kariofi-
loza), ktéra przez ostabienie kondycji tarlakow
powoduje brak prawidlowych czynnosci fizjo-
logicznych zwigzanych z aktem rozrodu,

b) brak jest jakichkolwiek zmian anatomo-
patologicznych, a zaburzenia o charakterze fi-
zjopatologicznym, nawet przy optymalnych
warunkach termicznych (18°C) i ekologicz-
nych (dobre §rodowisko) nie pozwalajg na roz-
réd tarlakéw. W tych wypadkach hypofizacja
tarlakow nie daje czesto zadnego efektu.

W zwigzku z tym przeprowadzono badania
doswiadczalne dla okreslenia przyczyny braku
tarla u zdrowo wygladajacych tarlakéw i ma-
jacych wlasciwe warunki na tarlisku. Zada-
niem tych doswiadczen bylo stwierdzenie, czy
przyczyng braku tarla précz obnizonego wy-
dzielania hormonu przysadki mozgowej nie
jest takze ostabiona sprawnos¢ osrodkowego
uktadu nerwowego i miesni.

Stosujgc $rodki dzialajace na o$rodkowy
uklad nerwowy, przysadke moézgowa i miesnie
przeprowadzano doswiadczenia w naturalnych
warunkach terenowych utarlakéw karpia, kt6-
re mialy na celu ocene skutecznosci tych $rod-
kéw na rozrod karpi.

Material i metody

A. Tarlaki karpia. Do$wiadczenia przeprowadzono
w gospodarstwach karpiowych, w ktérych w danym
roku byly duze trudnoéci z uzyskauniem rozrodu. Do
doswiadezen uzywano kcmplety tarlakéw (2 mlecza-
ki i 1 ikrzyca), ktére mimo czierodniowego przeby-
wania w tarliskach przy minimalnej temp. wody 18°C
nie tarty sie.

Przebieg tarla podzielono na trzy zasadnicze fazy:
Faza pierwsza: Podniecenie plciowe. Mleczaki ptywa-
ja spokojnie w pewnych odstepach czasu za ikrzy-
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cami. W tym okresie tarlaki wykazuja poped plciowy
w nastepstwie korzystnych warunkéw ekologicznych
tarliska, wzajemnego oddzialywania odmiennych plei
razem zlgczonych. Przypuszczaé nalezy Ze zaczyna
sie takze wydzielanie hormonu przysadkowego. Okres
ten trwa w warunkach fizjologicznych 10—24 godzin.
Faza druga: Gra tarlowa. Ikrzyce plywaja bardziej
ozywione i czesto podplywajg pod powierzchnie wody;
ich ruchy ptetwa ogonowa sa bardziej intensywne.
To samo obserwuie sie w jeszcze bardziei nasilenym
stopniu u mleczakdéw. Wedlug Schiperclausa (1961)
w tym okresie hormon przysadki moézgowej przecho-
dzi do krwi i wystepuje kohcowe, spontaniczne doj-
rzewanie oraz rozklejanie sie jaj od $cian workowa-
tych jajnikow. Okres ten trwa okolo 2—3 godziny.
Faza trzecia: Wlasciwe tarto rozréd. Wérdéd ozywio-
nego piywania tarlakéw po calym tarlisku, wéréd
bardzo intensywnych ruchéw pletw ogonowych i prze-
chylania sie tarlakéw w réznych kierunkach odbywa
sie wladciwy rozréd. Tkra wydalana przez otwoér plcio-
wy jest zapladniana spermg plywajgcych z tyiu mle-
czakéw i opadajac przykleja sie do roélinnego porostu
tarliska. Okres ten trwa okoto 5—7 godzin.

B. Preparaty lecznicze. Do dosSwiadczen uzyto kil-
ku Srodkéw majacych wplyw na system nerwowy
i hormonalny oraz na tonus mie$ni:

a) Swieze przysadki moézgowe wyosobnione z se-
lektow 1 tarlakéw karpia. Jedna przysadka byta
wstrzykiwana domiesniowo kazdemu tarlakowi. Przy-
sadke przygotowywano do zahiegu i stosowano wedtlug
opisanej metody Steffensa (1957). Przysadki mozgo-
wej uzyto jako hormonu gonadotropowego.

b) azotan strychniny (strychninum nitricum) w
dawkach 0,0005—0.,001 ¢ w 1 ml wody — zaleinie od
ciezaru ciata tarlaka (3,5 do 8 kg) — doctrzewnowo.
Zastrzyk mial na celu pobudzenie osrodkowego uktadu
nerwowego 1 wzmozenie pobudiiwoéci odruchowej
wszystkich o$rodkéw nerwowych.

¢) witamine B; w dawkach 2—4 mg — zaleznie od
ciezaru ciala i witamine C w dawce 5 mg w 1 ml 40%
roztworu glikozy — domigéniowo dla kazdego tarlaka.
Witamina B; 1 glikoza miata na celu wzmocnienie
energii skurczowej mieéni, zwiekszenie sprawnosci
mies$ni. Witamina C zostala zastosowana jako $rodek
ogbélnie wzmacniajacy — usprawniajacy czynnosci
tkanek tgcznych.

C. Doswiadczenia ujeto w cztery grupy:

1. grupa: tarlaki, ktére poddance hipofizacji nie od-
byty tarta w ciggu 4 dni — otrzymywaly azotan
strychniny.

2. grupa: tarlaki, ktére poddane hipofizacji nie
odbyly tarta w ciggu 4 dni — otrzymywaty witaming
B, i C w roztworze 40%o glikozy.

3. grups: tarleki bez hipof'zacii, ktére po czter-ch
dniach przebywania w tarlisku nie odbyly rozrodu —
otrzymywatly azotan strychniny craz witamine B; i C
w roztworze 40% glikozy.

4. grupa: tarlaki, ktore po czterech dniach przeby-
wania w tarlisku nie odbyly rozrodu — otrzymywaty
przysadke moézgowsa, azotan strychniny oraz witaming
B, i C w roztworze 40%0 glikozy.

Badania wtasne

Wyniki doswiadezen z przebiegu tarta w
poszczegélnych grupach ilustrujg tabele 1—4.

1 grupa: tarlaki hypofizowane otrzymaly
zastrzyk  dootrzewnowy rveztworu azotanu
strychniny.

U wszystkich tarlakéw obserwowano pierwsza
faze tarta (podniecenie plciowe). U 13 komple-
tow tarlakow obserwowano drugg faze tarta
(gra tartowa), z tego 4 komplety wytarly sig
(III faza = rozréd) — 18 kompletéw nie odbylo
tarla.
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Tabela 1
5w
%%E Przebieg tarta
_ Gospo- (BRE|_______
L. Data darstwo | 539 o
p. | rastrzyku Mg N 111
stawowe | %o Fa.| Fa-
3= S, |  Faza
oozl za ‘ Za |
‘. |
1| 17.V.1957 Celejow | 3 |34 %+!;+(48 ol
30.V.1957 | Garbow 2 |22+ 2-
20.V.1958 | Podzamcze | 2 |24|1-l 14 (24 godz.)
1—[1— &
23.V.1958 Bogusze 3 |24 3—|—| 3—
19.V.1960 i Sobieszyn | 3 |2+ 1—|-'1-|-(24 godz)
2—|2— :
|
25.V.1961 Podlodéow | 2 |24|2—] 2—
1.VL1961 | Trojanéw | 4 |24 14| 4—
3_
3.VI1.1961 Jagodne 3 |2+ 14
‘ 34 2— (48 godz.)

2. Grupa: tarlaki hypofizowane otrzymaty
zastrzyk domie$niowy wit. By -+ C i roztwor
glikozy 40%s.

Tabela 2
2o
%g% Przebieg tarla
Gospo- Eg_?j N
L. ]?atak darsiwo | 23| [ |
v
p.| zastrzyku stawowe 3;5 Fa-| Fa- FI:IeI
- . = - B
1 1.VI.1957 Kock 2 |24 24 24 (24 godz)
2 4.VI.1957 | Celejow 3 |3+ 3— 3—
3 25.V.1958 Janowiec | 2 2+ 2- 2—
4 1.V1.1958 | Przytoczno 3 |3+ 2+|i+(24 godz)
-1 .
5| 4.V1.1958 | Jedlanka 2 |2+ 2+ 2} (48 godz)
¢ lo_1
24.V.1959 ‘ Bogusze 3 |3+ it'il(z‘l godz.)
|
71 29.V.1960 Trojanow 3 |34 ?-Hé-i- (24 godz.)
1.VI.1960  Jagodne 3 |3+ 3-|-|3+ (48 godz.)
4VL1960 | Oblas 2 |24 2—|—i2+ (24 godz.)
10| 20.V.1961 ‘ Bakowiec 2 |2} 2—|—|2+(48 godz.)
11| 25.V.1961 Piastow 4 4+| 4-+|4-+ (24 godz.)

U wazystkich tarlakow obserwowano pierwszg
faze tarla (pudniecenie plciowe). U 21 komple-
tow tarlakow obserwowano drugg faze tarla
(gra tarlowa), z tego 20 kompletow wytarlo sie.
9 kompletéw nie odbyto taria.

3 grupa: tarlaki bez hypofizacji otrzymaly
zastrzyk dootrzewnowy roztworu azotanu
strychniny 1 domies$niowo wit. By + C i roztwér
glikozy 40%.

U wszystkich tarlakow obserwowano pierwsza
faze tarla (podniccenie pteiowe). U 12 komple-
tow tarlakow obserwowano drugg faze tarta
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Nr 1
Tabela 3
J Eaz
285| Przebieg tarla
Gospo- | B39
L. Data £20
darstwo | §2%| [ | g
p. | zastrzyku stawowe ZgN 111
I%L:ﬁ Fa-| Fa- F
282 za| za aza
) DN
1 5.V1.1958 ! Celejow 3 [34+1+ 3—
2
10.V1.1958 | Jedlanka 24| 2-+|24-(48 godz.)
29.V.1959 Jagodne 3+ 2+ 3—
1_
1.VI.1959 | Trojanéw 3 |3+ 3—I 3—
18.V.1960 Bogusze 3 |3+ é—i—é_—t@ﬁ GoBEY
6 | 29.V.1960 . Sobieszyn 2 |24 2-—I—§t(24 godz.)
7|22V.1961 | Podlodéw | 2 |24 14 2—
, |
8 | 31.V.1961 Bakowiec 2--| 2— Z—
9! 4VI1961 | Piastow 3| 3+ 1 (M-8 podz.)

(gra tartowa), z tego 7 wytarlo sie (III faza =

rozréd) — 16 kompletéw nie odbylo tarla.
4 grupa: tarlaki, ktére po 4 dniach nie wy-
tarly sie — otrzymaly zastrzyk domiesniowy

przysadki i wit. B, + C oraz roztworu glikozy
40%, a dootrzewnowo zastrzyk roztworu azo-
tanu strychniny.

Tabela 4
3 é Przebieg tarla
Gospo- Ba
L.| Data e ‘ e e
darstwo | 5235 |
p. | zastrzyku St zgs| 1| 1I 11
B 9% Fa- Fa- L
| = e Faza
1| 3.VI1960 | Bogusze ‘ 2|24 (12 godz.)
21 T.VI.19 jano : :
VI.1960 | Trojanéw 3 37: ?i— i-{; (24 godz.)
3| 7.VI 3 |
VI.1960 | Jagodne 3 34 ?i;—l_— (24 godz.)
|
4| 18.V.1961 Sobieszyn | 2 | 24| 2+ 24 (24 godz.)
5| 25V.1961 | Gérki | 3 |34|34{3+ (12 godz.)
6| 28.V.1961 | Piastow | 3 |3-|34-34- (12 godz.)
7| 30.V.1961 i
, ECLOEALE ‘ 2 ah }tiiitzq godz.)
8| 3.VI.1961 Oblas 2 | 2| 212+ (12 godz.)
9| 12.VI.1962 | Sobieszyn ‘ 2 2—{—‘ 24124 (12 godz)
10| 15.VI. | 11-
5.V1.1962 | Kock [ 2 |24 }i{_{- (24 godz.)
11| 18.V1.1962 | Przytoczno| 2 |2-4+|2— 2—
12| 18.VI1.1962 Podlodow 2 ! 24| 2-+|2+(24 godz.)

U wszystkich tarlakow obserwowano pierwsza
faze tarla (podniecenie plciowe). U 22 komple-
tow obserwowano drugg faze tarla (gra tar-
towa) z tego 21 kompletow wytarto sig (III faza
= rozréd) — 7 kompletow nie odbylo tarla.
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Omodéwienie

1. Wplyw azotanu strychniny. Przeprowa-
dzone badania wykazaly, ze azotan strychni-
ny, jako $rodek podrazniajgcy osrodkowy
uklad nerwowy ma pewien dodatni wplyw na
rozrod, szczegblnie na druga faze tarta (na 22
komplety tarlakow — 13 kompletow wykaza-
o drugg faze tarta). Rozréd odbyto tylko 4
komplety. Zaznaczyé nalezy, ze wszystkie tar-
laki byly pod wplywem wzmozonego dziala-
nia hormonu gonadotropowego (hipofizowane).
Wynika z tego, ze azotan strychniny ma bar-
dzo maty wplyw na wlasciwy akt tarla, nawet
w sprzyjajacych warunkach ekologicznych (do-
$§wiadczenia przeprowadzono w optymalnych
warunkach klimatycznych). Podkreslié nato-
miast nalezy jego wplyw korzystny na wzmo-
zone dzialanie hormonow gonadotropowych,
czego dowodem jest wystapienie drugiej fazy
tarta u 13 kompletow tarlakéw.

2. Wplyw witaminy Bi, C i glikozy. Prze-
prowadzone badania wykazalty, ze wymienio-
ne s$rodki terapeutyczne dzialajace wzmacnia-
jaco na miesnie, na energie¢ skurczowsa i spraw-
no$¢ mie$ni maja duzy wplyw na rozréd. Dzia-
}aja one bardzo korzystnie na sam akt tarta,
a mianowicie na 29 kompletow tarlakow wy-
tarto sie 20 kompletow. Charakterystyczne jest
to, ze srodki te nie mialy prawdopodobnie zad-
nego wplywu na drugg faze tarla. W doswiad-
czeniach wystepowanie drugiej fazy tarta by-
to po prostu stadium wstepnym aktu rozrodu,
a w jednym tylko wypadku przy zaznaczonym
wystepowaniu fazy drugiej nie doszlo do sa-
mego rozrodu. Z tego wynika, Ze witamina
Bi, C i glikoza jako érodki wzmacniajgce
miesnie tarlakow karpia maja bardzo duzy
wplyw na rozrod, przede wszystkim na sam
akt tarta.

3. Wplyw azotanu strychniny, witaminy B,
C i glikozy. Przeprowadzone badania wykaza-
ty, ze wymienione §rodki dzialajgce podraz-
niajaco na miesnie majg nawet bez hipofiza-
cji tarlakéw wplyw na rozrod karpi. Przy-
puszcza¢ nalezy, ze przez kompleksowe dzia-
lanie tych $rodkdéw zostata zwiekszona sekre-
cja hormonalna przysadki moézgowej i zosta-
ly wzmocnione mieénie, biorace udzial w wy-
dalaniu elementéw plciowych tarlakéw. W
ten sposob na 23 komplety tarlakow karpia
12 kompletow wykazalo drugg faze tarla, =z
ktérych 7 kompletéw wytarto sie. Z tego wy-
nika, ze azotan strychniny jako érodek podraz-
niajacy osrodkowy uklad nerwowy ma wplyw
na zwiekszone wydzielanie przysadki, a wiec
przypuszczalnie na drugg faze tarta, co po-
woduje szybsze dojrzewanie gonad, zas§ wi-
tamina Bi, C i glikoza wzmacnia miesnie tar-
lakéw, co znowu prawdopodobnie ma wplyw
na frzecig faze (wlasciwy akt tarta).

4. Wplyw przysadki moézgowej, azotanu
strychniny, witaminy Bi, C i glikozy na rozrdod
tarlakéw karpia. Przeprowadzone badania wy-
kazaly, Zze réwnoczesne zastosowanie prepara-
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tow dziatajacych na wuklad gonadotropowy
(przysadka mézgowa), na centralny uktad ner-
wowy (azotan strychniny) i na mie$nie (witami-
na B, C i glikoza) majag bardzo korzystny
wplyw na prawidlowy przebieg tarta i na sam
rozrod. Na 28 kompletow tarlakow karpia u 22
kompletow wystapila druga faza tarla. Z tego
21 kompletdéw wytarto sie, a 7 nie odbylo tarla.
Zaznaczy¢ nalezy, ze podobnie jak w poprzed-
nich grupach doswiadczen zabiegi byly prze-
prowadzane w gospodarstwach stawowych, kto6-
re mialy w danym roku duze trudnosci z rozro-
dem karpi.

5. Przeprowadzone badania upowazniaja do
rewizji dotychczasowych pogladéw, ze tarlo
karpi jest nie tylko zalezne od wladciwych wa-
runkow ekologicznych tarliska lub ogrzewalni-
kow, w ktorych tarlaki karpia przebywaja przed
tartem i nie tylko od przysadki mézgowej, kto-
ra ma wplyw na uklad gonadotropowy tarla-
kow. Jest ono takze bardzo zalezne od kondycji
tarlakow, $Scisle od sprawnosci centralnego
ukladu nerwowego i mieéni. Przy braku jakich-
kolwiek oznak anatomo-patologicznych wyste-
puja zaburzenia w procesach fizjopatologicz-
nych u tarlakéw w tym okresie. Kompleksowe
zastosowanie srodkow dzialajacych na central-
ny uklad nerwowy zwiekszajgcych sekrecje
gruczoléw gonadotropowych oraz wplywaja-
cych na skurcze miesni ma w takich
przypadkach bardzo korzystne dzialanie na
rozrod karpi. Z uzytych do doswiadczen 102
kompletow tarlakéw karpia 52 wytarty sie. 50
kompletéow nie odbylo tarta. Jednak najbar-
dziej wymowna jest czwarta grupa doswiad-
czen, gdzie na 28 kompletow tarlakow karpia
21 wytarlo sig, a tylko 7 nie odbylo tfarla.

Wnioski

1. Sama tylko hipofizacja tarlakéw karpia
jest czesto nieskuteczna dla uzyskania rozrodu.

2. Azotan strychniny jako $rodek podraznia-
jacy centralny uklad nerwowy ma prawdopo-
dobnie dodatni wplyw na wzmozone dzialanie
hormonéw gonadoctropowych, a przez to takze
na dojrzewanie gonad u tarlakéw.

3. Witamina B;, C i glikoza jako S$rodki
wzmacniajgce miesnie tarlakow karpia maja
przypuszezalnie dodatni wpltyw na rozrod,
przede wszystkim na sam akt tarla, to jest wy-
dalanie elementow plciowych.

4. Réwnoczesne zastosowanie preparatow
dzialajacych na centralny ukiad nerwowy (azo-
tan strychniny), na uktad gonadotropowy (przy-
sadka mozgowa) i na mie$nie (witamina B,, C
i glikoza) wptywaja korzystnie na rozréd tarla-
kéow karpia.
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Lehrbuch der Teichwirtschaft,

Adres aufora: doe, dr Bronistaw Kocylowski, Putawy, In-
stytut Weterynarii,

Kousinesckn B. BJIUAHHUE HEPBHLIX WMMAYNLCOB,
TOHAJOTPOMHLIX U MBILLEYHBIX HA PA3MHOXE-
HWE KAPNOB.

B pbibHbIX X03RMCTBAX YACTO BHLICTYNAIOT MOMEXH OTHOCH-
TentHo pasmHoskerns kapnos. OCnoXHEHWA 3TH No aBTOpy
BLICTYNQIOT HO MOYBE NOHUXKEHWA CcnocoBHOCTU roHan
B Chepe CO3PEBAHMA W BHIAGNEHHS W3 OPraHU3mMa 3penbix
RNAOLOBLIX 3EMEHTOB.

Mccnenosanna obHapykunu crneaylowmue nonoxeHus:

1. OnaHa TONKO rMAOPH3ALKA HOCTO ABAAETCR HE BROAHE
3PEKTHBHON ANS NONYYEHUA PA3IMHOXEHWS KAPNOB.

2. CrpuxHKH, KQK CPeacTBO NOBYXKAOIOIWEE LEHTPASbHYIO
HEPBHYIO CHCTEMY, BEPOATHO MONOXKUTENLHO BNUAET HA
MOBLIWEHUE OKTHBHOCTH FOHAZOTPOMHEX TOPMOHOB,
a B CBS3H C DTHM H HO CO3PEBAHME roHOA.

3. Butamun B,, C v raukos, kak cpeactea noakpennsio-
WHME MbWuL MOAOAbIX KAPMOB, W MO BCEH BEPOATHOCTH
BAVAIOT NMONOXHTENbHO HO GKT PA3MHOXEHWA U HA Bbi-
neneHue NNOAOBLIX 3NEMEHTOB.

4, OpHoBpemeHHoEe NpUMEHEHHE Npenapatoe AEHCTBYIO-
WMX HO UEHTPANbLHYIO HEPBHYlo cHucTeMy (CTPUXHUH),
Ha rOHAAOTPONHYlO cHucTemMy (rMAO$H3) W HA MbILILb
(evtamun B;, C v ravko3) okaseBoer 6narotsopHoe
neicTeve HA pa3MHOXXEHWE KAapnoBs.

Kocylowski B. The influence of nervous, gonado-
tropic, and muscular stimuli upon the spawning
of carp.

There are often considerable difficulties with the
breeding of carp in fish farms. It is to be supposed
that independent of external (environmental) factors,
these complications arise as a result of the inability
of the gonads to mature and secrete from the orga-
nism mature sex elements.

The experiments carried out indicate that:

1). The mere hypophysation of the spawning males
is frequently ineffective in producing breeding.

9). Strychnine nitrate as an irritant to the central
nervous system probably has a positive influnce
upcn the increased secretfon of gonadolropic hor-
mones, and thus also on the maturing of the gonads
in spawning males.

3). Vitamins B,, C, and glycose as preparations
strengthening the muscles in spawning male carp
have, it is supposed, a positive influence on
breeding, especially on the act of spawning itself,
i, e. upon the secretion of sex elements,

4). The simultaneous application of preparations
acting upon c.ns. (strychnine nitrate), upon the
gonadotropic system (hypophysis) and wupon the
muscles (vitamins B; and C, and glycose) has a posi-
tive influence upon reproduction in spawning carp
males.
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