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hccIeAosoxo Bo3MoxHocTb npHrvleHeHH-ą 3oKHcH o3oTct
(N,0) e xHpyprHyecKoM oóes6oIeeoHHH y Monblx xBo9l]blx
)KhBolHblx, Y 15 oeeLl, e 3 rpynnox no 5 u.lryr, npHMeH9rH
3KcnepHMeHToribHo N,0 npxrevl e oanoń rpynne óes
KhcropoAo, e.qpyroń-B cMecn c KHcnopoAoM, o B Tpe-
rgeń - c KHcnopoAoM nocne BBeAeHHfl 3yHopKoHcl, Kogcro-
THpoBoHo, 9To npHMeHeHne coMoro N-0 artautaoer s 2-3
MhHyTox cHMnToMbl l(HcropoAHoro HeAocTotKo.

Cruecr Nr0 c KHcnopoAoM B oTHoueHkh 79:21 slr:sleoer
xernyóor<nń HopKo3 npH HenorHoM Hcye3HoBetrHH peQne-
rcoa. ĄocrnxeHr.le nonHoro, uyóororo HopKo3o HocTy-
noeT nph npHMeHeHHH cuecn N-0 rł 0" noc.ne BBeAeHH,
oyHopKoHo (0,3 rul 10', pocraopo Ho 'l rr Beco Teno).

B rororvl cocToĄHhn npHMeHrt.;Tcq Bce xhpyprHL{ecKHe
npoqeAyphl le rpe6youlrłe poccnoó,neHH9 MbltIJl-Ą,

Dobrou,o].ski W. Thc use of nitrous oxicla for gr:-

rreral anacsthesia in sheep.
The possibility of the application of t,littous oxidc

gas for surgical anaesthesia in smal] ruminants rvlts
i i:vestigated.

1ó slreep wele divided into 3 gro,ups. Nitro,us oxidc
tl,as used alone or in c,ombination rł,ith oxygen or
r,r ithout Eu,narcon premedication, It was fourrd th:łt
n,itrous oxide alone cvoked symptoms of hypoxiłt
zi-[ter 2-3 min, On the other hand, application of
a mixture of nitrorrs oxide and oxygen 79:21 relsul-
ted no,t only in a fu1l narcosis, t-itho,ut a comple,tc
disappearance of refle}:es.

A full decp narco,sis was reached by usir-rg thc
premedication procecu:c (i, e injection o1 Eunarcoll
0,1j m]. ]0 solution pel kg of body weight), u,ith sub-
sequent adrninistration of nitrous oxidc-oxygetr mix-
trrre. This method ol anaesthesia provcd to be vell,
(,onveniellt for alI surgical operations where ;] coll"t-
piete atol-ty of mu_§cles is not required.

},D]VIUNI) PRoST

ltiej rł, wykcnaniu i stosunkorvo łatrvej w plze-
I)Io$/adZeniu próby.

Kał ludzi i zwierząt jcst produktcm wydaltricz},nr
OrganiZmu) zarł,ierającym rcsztki pokarmowe otaz
11,ydaliny l rł,ydzielin;,, i różniacym się rł, swym skłiL-
dzie rł, zalcżności od gatunku zwierzęcia, jego pl,ze-
mian ustrojo\Ą,J,Ch, jaj( tcż rodzaju pobieranego Doź-y-
lvienia, Do składnikó,"v kału w ogólnym ujęciu. t)a-
lcż.ą:

a) woda, której zawartość st w du-
źym stopniu od chaTaliteru p ci pokat,-
mu i czasu jcgo pozostawan'i ie pokar-
moWym Przeciętne iloŚci prot:crrtowc ,lvodr, 1Vyno-
szą dla:

człowieka, kotria - 65-q5l' (,

bydła - 70-8ll),/o
owcy, kozy - 78-Bg|l/rl
świni - 55-75|)/o
psa - 6tl-B01

b) resztki pokarmowe, które rł, zalcżrrośc,i tld zdtll-
ności tralvicnnych poszczególnych gatunków zrł,it,-
rząt, jal< i własrrości osobniczych ulcgają dużym q,ir-
haniom. Ogólnie biorąc kał zawierać może :

- lriestrawtte składniki pokalm,u, jal< tzw. rł,lcjl<trlr
surowe (zdrewniał}, błonnik-lignina, kutina. łlemi-
celuloza, pcktl,n2 - nie ulcgający rozkładowi bak-
terl,jnemu w jelicie grrtbym zwicrząt roślinożtr-
nych), produkty keratynowe itp.

-- składniki stralłltle pożl,wienia, alc nie strawionc,
jak t-tp. ccluloza. kości, ścięgna,

-- składniki już strawionc alt, nie zrcsorbowane, jal<
krvasv tłuszczorł,e, rnydła, lipoid1,, aminokrł.asy.

HIGIENA l TECHNOLOG|A SRODKOW
SPOZYWCZYCH

Badania nad wykrywaniem zanieczyszczen kałowych mięsa
Z l(iliecll], Higjell), PlOd. z\Viel,Z WydziałLr wet. WSR \r T,L]hlilliC

liicl,()\\,|ik: doc. df I]DMUND PĘoST

Autoreferat*)

Wszelkie zanieczyszczenia kałowe, do któ-
r,)rch dojść może w trakcie przeprowadzaneg.)
iiboju zwieTząt rzeź_nych i obrotu handlowego
czy roagazynowania mięsa, ZwiąZane Są Z Silny-
)ni zakażeniami baktelyinymi. Ze rvzględu na
łlogatą mikroflorę kału ludzkiego czy zwieTz|-
c€go, zanieczyszczenie nim mięsa kryje w so-
llie niebezpieczeństwo, jeśIi nie zakażenia dro-
bnoustrojami chorlobotwótczymi, to co naimnie j

obniżenia trwałości tego produktu, na skutej<
]joważnego wzrostu ilościowego bakterii. W ten
liposób wszelkie zanieczyszczenie kałowe mie-
sa wpływa zasadniczo na jego przydatnośó spo-
ż:yurczą, ca zreszta znaidu,ie swoie uzasadnie-
]iie \^r aktualnych przepisach urzędowych o ba-
i]aniu zwietząt rzeźn:łch i mięsa.

Ocenq sanitarno-weterynarviną zanieczysz-
c7,eń kałowych miesa byłoby naiwłaściwiej
()przeĆ na wynikach badania bakteriologiczne-
so, co jednakże, ze względu na kłopotliwośc
i długi czas potrzebny dla plzep]]owadzeni,1
l,ych badań, przekreśla niejednokrotnie ich
praktvczną użvteczność. Stąd też pewną wal,-
tość znalazłvby metody, umożliwiające wykry-
cie zanieczyszczeń kałowych plzy pomocy szyb-

i') Pl,aća u. 0lygil]ale uka2.ała Się
FleischWirtsclrafi x\', 59i ,i98, 1963 (?).
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c) produkty wydzielnicze organizmu, będące reszt-
kami nie zużl,tkowanych w procesie trawienia kwa-
sów źółciowych i fermentów przewodu pokarmowego.

d) produkty wydalnicze, będące albo produktami
wydatniczymi samego organizmu, lub też wtórnymi
już produktami rozkładu bakteryjnego pożywrenia.
Do pierwszych należą przede wszystkim barwniki
żółciowe oraz nabłonki jelitowe, śIuz i związki mine-
ralne, zawierające jony Ca, Mg, K, P, Cl i S. Kał
zawiera rówrrież duże i]ości bakterii, stanowiących np.
u mięsożernych aż ca 42olo suchej mas1.- kału, w du-
żym procencie jlrż zabitych oraz produkty rozkładu
bakteryjnego pokarmu, takich jak: indol, skatol, fe-
nol, lotne kwasy tłuszczowe oraz związki gazowe
HzS, CO:, NHł, merkaptan.

W ogólnej charakterystyce kał człowieka
t zwierząt miqsożernych zawiera, ze wzglqdu
rla bardzo skoncentrowane pożywienie oraz da-
jeko posunięte wykorzystanie składników po-
zywienia, głównie produkty wydalnicze orga-
nizmu i bakterie. Natomiast kał zwierząt roślr-
rlożernych i częściowo także i świń zawiera
ciuże i]ości nie strawionych reszt karmowych,
c,bok produktów wydalniczych i bakterii.

Własności organoleptyczne kału, jak zapach,
zabarwienie, konsystencja są dość zmien\e i za-
leżne tak od gatunku zwierzęcia, jak i rodzaiu
pobieranego pożywienia,

w różnicowaniu kału istotne znaczenie ma
ckreślenie typowych składników, które umoż-
Ilwiałyby odróżnienie go od innych produktów,
Są nimi kwasy żółciowe i barwniki żółciowe.
'ie pierrłrsze, biorąc czynrry udział w procesie
'u,awienia, ulegaią zasadniczo zużyciu i tylko
ich pozostałości, w zmiennych i uzależnionych
cci warunków fizjologtcznych ilościach, wystć]-
pują w kale. Stąd też za jedynv charaktery-
styczny składnik kału uważać można barwni-
ki żółciowe. Na stwierdzaniu obecności tych
w,łaśnie związków oprzeć należ.y wszelkie pró-
by wykr5zwania i różnicowania kału,

Barwniki zółciowe i ich pochodne występu-
iące w kale wykazują pewne różnice, uzależ-
tljone głównie od gatunku zwierzęcia i związa-
ne z przemianami tych związków w organiz-
nie, a szczegó]nie rv przewodzie pokarmowyn
z.wierząt. Z tycŁl względów wskazane ,iest bliż-
sze pcznanie procesu tworzenia barwników żół-
ciowych w organizmie i ich przemian.

Barwniki żółciowe powstają w organizmie z tozpa-
du, głównie hemoglobiny ale również i innych por-
{iryn organicznych. Procesy te odbywają się zasad-
niczo w układzie ś'iateczkowo-śródbłonkowym wątro-
by, śledziony czy szpiku kostnego, ale mogą zachod,zić
takżc we wszelkich innych miejscach organizmu. Roz-
budowa hemoglobiny jako głównego donatora barw-
rr,ików żołciowyc,h przebiega początkowo d,rogą ro-
zcrwania pierścienia porfirynowego, a następnie od-
dzielenia części białkowej oraz żelaza. Produktatrri
tych przemian są dwa podstawowe barwniki żółcio-
ule: biliwerd)łna - o zielorrym zabarwierniu i pro-
dukt jej redukcji, biliru,bi,na - o za,barwieniu po-

dy do b'ilirubiny), natomiast żółć innych gatun-
kó zwierząt zawiera obok biliwerdyny także bili_

rubinę, lub wyłącznie tylko bilirubinę. jak np. żółć
człowieka, psa. Występowanie obu tych barrł,nikórł,
wpływa też na kształtowanie się barw5, samej żółci:
u człowieka, psa - żółtobrązowa, u świni - brązo-
wożółta, u konia - brązowozielona, u ptzeżuwaczy

- zielona.
Z podanych dwu wyjściowych barwników źółcio-

wych, jedynie bilirubina ulega przem'ianom w prze-
wodzie pokarmowym człowieka czy zwielząt nato-
miast biliwerdyna przechodzi w stanie niezmienio-
flyrrL ptzez cały przewód pokarmowy i wydalana jest
z organizmu wraz z kałem,

Wstępne przemiany bilirubiny zachodzą jeszcze w
przewodach żółciowych, a częściowo i w przewodzic
pokarmowym i polegają na redukcji tego związku do
mezobilirubiny, Dalsze jego przemiany, zachodzącc
pod wpływem działania redukującego enzymów mi-
kroflory jelitowej, doprowadzają do powstawania
mezobiIirubinogenu i sterkobilinogenu. Ten ostatni
produkt przemiany bilirubiny wydalany jest wraz
kałem i poza organizmem ulega utlenieniu, przecho-
dząc w sterkobilinę,

Obok tych zasadniczych przemian bilirubinoidów
zachodzić mogą również reakcje poboczne, opiera-
jące się , na rozpadzie łańcucha czteropyrolowego
i wytworzeniu związków dwupyrolowych. Przykła-
dem powyższego jest rozpad mezobilirubinogenu lub
sterkobilinogenu i wytworzenie mezobilileukanu,
który przy dostępie tlenu ulega polimeryzacji, prze-
chodząc w mezobilifuscynę. Zwtązek ten wtaz ze
sterkobiliną powodują charakterystyczne zabarwienre
kału ludzi i mięsożernyclr,

Opierając się na przedstawionych przemia-
nach barwników żółciowych w organizrnie czilo-
wieka i zwierząt, a szczególnie w ich przewo-
clzie pokarmowym, w kale przeżuwaczy wystę-
puje wyłącznie bilirveldyna, natomiast w kale
iudzi i pozostałych gatunków zwierząt, głów-
nie sterkobilinogen, Iub trirodukt jego utlenie-
nia sterokobilina, obok dwupyrolowych połą-
czeń barwnych.

BADANIA WŁASNE
Zahożeniem badan własnych było opraco-

wanie prostych w wykonaniu prób kontrol-
nych, umożliwiających w ramach nadzoru san.-
wet. wykrywanie zanieczyszczeń kałowych w
mięsie. Próby powyższe miałyby na celu:

- odróżnienie kału ludzi i zwierząt od in-
llych podobnych tworów, jak tkanek zwierzę-
cych (zmienionych na skutek dłuższego prze-
chowywania w magazynach - mrożniach) czv
ziemi,

- stwierdzenie stopnia wykrywalności obec-
kału przy różnej jego procentowej zawaT-
otaz

- wykrywanie zanieczyszczeń kałowych nie
stwierdzanllch makroskopowo w następstwie
aczyszczenia czy zmycia wodą powierzchni
mięsa.

Pewną wartość miałyby również próby umoz-
liwiające w sposób szybki stwierdzenie pocho-
dzenia kału od poszczegóInych gatunkórv
zwierząt.

DIa wyiaśnienia przedstawionych tez prze-
prowadzono badania własne według następl,t-
jących zagadnień:

1) opracowanie próby prakt5zg2nęj r,óżnicowa-
nia kału ludzi i zwierząt od innych tworór,v

rrcści
tuści
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(tkanka miqśniowa, ziemia), z uwzględnieniem
stopnia wykrywalności,

ż) różnicowanie kału poszczególnych gatun-
]rów zrvierząt i ludzi,

3) znaczente higrenicz ne zanieczyszczeń ka to-
łlych mięsa i wartcść oplacowanych prob w icll
wykrywaniu.
I. OPRACOWANIE PRAKT,YCZNEJ PRCBY

WYKRYWANIA KAŁU
Założenient badań Łlyłc opracowanie prostej

w wykonanlu proby, unlozl}WlaJącej Oznacz1-
nie xaru i odrozntertle go od inllycn twotow,
jak zlemi czy txanki mtęśniowe1, zmienionej
ęwentualnie na sxutek nlagazynowanta oraz
stwrerozenie stopnla wykrywalności kału -Ń
mIęSre przy rozncpl,Ccentowym jego udziaie
iicsclowym.

Przy.lmując, że najbardziej typcwym i cha-
rakterystycznym składnikiem kału zwietząL
i lud,zr są barwniki żołcrowe, opracowanie pró-
by oparto na wykryrvanru wymlenionych związ-
irow chernicznych. W poszukiwanru naibar-
dziej przvdatnej w tym względzie próby, prze-
badano sze,reg metod stosowanych vł lekar-
skiej anaiiryce klrnicznej dla r,vykrywania
barq,ników żółciowych lub ich patologicznycn
pochodnych. Przedmiotem badań orientacyi-
nych były wymieniclne w piśmiennictwie pro-
by, nastawione na .wykrywanie bilirubiny i jej
pochodnych, a mianowicie próby:

Gmelina, Neubauera, z nalewka gwajakolową
ljchmidta, Purjesza, Foucheta, Schlesinge-
t,a otaz Ehrlicha.

Próby powyższe, przystosowane głównie dla
klinicznej diagnostyki patclogicznej, w więk-
szości wykazały się nieprzydatne rv badaniach
v,złasnych, głównie ze względu na ich skompli-
kcwaną metodykę i czasochłonncśc. Po dc-
kładnym jednak sprawdzeniu wszystkictr po-
danych metod, opracowano jedną próbę, opar-
tą na próbie Schlesingera, która umożliwia ił,
sposób prosty i szybki stwierdzenie kału i rvy-
krycie iego obecności w mięsie.

Próba wykrywania kału
Odczynniki: 1) mieszanina alkoholowo -

elterowa (aa), 2) 10 proc. alkoholowy roztwór
octanu cynku.

Wykonanie próbv: Cc probówki o możliwie
szerokim świetle, z zawartością ok. 5 ml mie-
szaniny alkohoIowo-eterowej, wprcwadza się
)0 g badanej substancji i przez poruszanie do-
prowadza do wytworzenia możliwie homogen-
rlej zawiesiny. Następnie dodaje sie ok. 5 ml
J 0 proc. alkoholowego rcztworu octanu cynku,
rniesza przez wstrząsanie i sączy. Przesącz słu-
ży do oceny próby.

Ocena wyniku: a) w przechodzącym świetie
clziennym - w przypadku obecności kału po-
jawia się charakterystyczna zislona fluores-
cencia; kał zwierzat roślinożernvch daje po-
tlilito c..,,ć si'lr.e ziclclc :l'Lirvrzicnie badałir,-i
1lrób1'.

;()4

b) w świetle lampy kwarcowej - w prz)-
perdku obecności kaiu pojawia się charaktery."
s-.tyczna zielonawa, niekiedy przechoclząca v/
( zerlvonawą, fluorescencja; kał zwierząt ro-
śiinożernych charakter;zzuje siq ponadto dość
siln5zm zielonym z._ibarwieniem,

łTateriał badanv
Wartośc wymienione j próby róznicolvania,

kału ludzi i zwierząt przeprowadzono na mtt-
teriale:
r0 probek kału ludzkiego od lóżn. osobniko,w,
10 ,,]0 ,,10 ż,
j() 

,,i0"
10 ))

r0

,, PSO\^/ ,, '',, świn ,, ,,
,, bydła ,, ),

,, koni ,, ,,

,, owlec ,, 1,

,, królików ,1 1,

,, śW. morsl(. 1, ,,
] 0 ,, ,, myszy 1, 1,

i0 próbek zierni, pochodzące j z różnych miejsc,
orez po 10 próbek tkanki mięśniowej od po-
szczególnych, użytych w badaniach gatunkóul
zwierząt,

Dla stwierdzenia dokładności wymienione.j
próby kontrolnej,,ó/ykonano mieszaniny kałuł
ludzkiego, bydła, koni, owiec, psów i świń z
lozdrobnioną tkanką mięśniową oraz ziemią, rv
r,łiżnoprocentowym stosunku, wynoszącym 10,
5,3, 1,0,5,0,3,0,1,0,01 i 0,001 proc. zawartości
i:ału; z każdą z wymienionych próbek miesza-
rlin kału z tkanką mięśniową i ziemią \^/yko-
llano 3 oznaczenia dla rvykrycia kału rvg p,)-
<ianej metody, stosuiąc równocześnie oznacze-
llia kontrolne tylko z tkanką mięśniową i zie-
nrią,

Wyniki
Podana wyżej próba okazała siq plzydatntr

\,v wykrywaniu kału wszystkich podanych ga-
lunków zwlerząt, ti. psa, świni, bydła, koni, o-
rliec, królików, świnek morskich, myszy, ,icli

l,r;wniez i kału człowieka. Próba wypadała ne-
gatywnie w stosunku do tkanki mięśniowei
wszystkich podanych gatunkow zwierząt, jak
tówniez ziemi pobieranej z różnych mieisc.

W badaniach nad dokładnością wymienione.j
próby strvierdzono wykrywalność kału przv
jego zawartości wvnoszącej jeszcze 0,1 proc.

II. ROZNICOWANIE KAŁU
POSZCZEGOLNYCH GATUNKÓW

ZWIERZĄT I LUDZ,I

Założeniern badań było opracowanie prób
timożliwiających zróżnicowanie kału poszcze-
gćllnych gatunków zwierząt i ludzi, W tym ce-
lu zanalizowano wartcść wymienionych uprzed.-
rrio metod stosowanych w lekarskiej analityce
klinicznej, jak również własności fizyko-che-
n:,iczne zawiesin kału, pochodzącego od różnycli
platunków zwierząt i ludzi. Jako materiał do
badań służyłv kały: ludzi, bydła, koni, psów,
:;,,--i;i, crł,.ec, kr,óljkóri,, śrł,inek ;::orskich i m.y-
:;7,Y.
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W wyniku przeprowadzonych szeregu testów
culacowano próby umożliwiające odróżnienie
]ra.łu zrłrierząt roślir,ozernych od kału pozosta-
ł;n,ch gatunków zurietząt:

1) próba z mieszaniną aIkoholo-
,,i,o-eterową:

Grudkę kału rvielkości orzecha lasko,nvego roz-
prorvadza się w ok. 5 ml mieszaniny alkoholowo-
erercrvej (aa), sączy i obserwul'e zabarwienie
c,trzyrnanego przesączu. Kał zwierząt roślino-
zernych posiada charakterystyczne intensywne
zjelcne zabarrvienie.

2) próba spektroskopowa:
Otrzymanv w poprzedniej probie pIzesącz

v,;vciągu badanego kału poddaje się obserwacji
ri, spektroskopie. Obecność linii w widmie 680-
700, charakterystycznych dla chlor,ofilu, wska-
zr-tje na pochodzenie kału od zwierząt roślino-
żcrnych.

3) prób a z p ara-dwumetyloami-
nobenzaldehydem-

(CH3)2NC:jH4CHO . CHo
odczynirik: 20 g para-dwumetyloaminobenz-

aldehydu rozciera się w rnożdzierzu z nie-
lvielką ilością stęzcnego kwasu solnego; roz-
cier przenosi się do cylindra miarowego, do-
riaie stęż. kwasu solnego do 75 ml, dopełnia
do 150 mI wo,1ą destylor,r,aną i sączy.

Przeprowadzenie próby :

do 10 mI przesączu wyciągu badanego kału
(iak wyżej) dodaje się w próbówce 1 m] od-
czynnika i obserwuje zabarwienie płynu.

Wynik próby: dodatni wynik w postaci wy-
raźnego zaczerwienienia płynu nad osad,:m
dają tylko kały zwierząt mięsożernych.

Chara}<terystyczne zielone zabarwienie kału
zwierząt roślinożernych (bydło, owce, konie,
króliki) znajduje swoje w},tłumaczenie z jed-
nej strony w zawartości chlorofilu w kale tych
zwierząt, a z drugiej strony przypuszczalnie
w obecności biiiwerdyny, charakteryzującej
się również zielonyrn zabarwieniem, Na po-
chodzenie wymienionego zabarwienia zielone-
go od chlorofilu wskazuje wynik p,róby spek-
troskopowei, dającej obecnośc linii w widmie
680-700, chal,akterystycznvch dla chl,orofiIu.

Dla potwierdzenia powy,ższego przeprowa--
dzonc dodatkowo następujące dośwladczenie.
Ir4yszkom podawano początkowo przez okreś-
)ony czas tylko pożywienie mięsne. Ich kał
był, na pods,tawie przeprowadzonych prob,
flrpowy dla zwietząt mięsożernych. Następ-
nie wymienionym zwierzętom podawano pTzez
2 dni tylko karrnę rośIinną z zawatŁością zie-
lonek, a b:dany kał myszy był o typowym
dla zwierząt roślinożernych zielonym zabar'-
wieniu.

III. ZNACZENIE HIGIENICZNE ZANIE-
CZySZCZEN KAŁOWYCH \,{iĘSA I WAR-

TOSCI OPRACOWANYCH PROB W ICH
WYKRYWANIU

Za,łożeniern badań było stwierdzenie, jakie
znaczenie higieniczne posiadają zanieczyszcze-
nia kałowe mięsa oraz jaką wartość mają
oplacowane próby wykrywania kału dla
stwierdzenia zanieczysz,czeń kałcwyc}r tusz w
czasie ich obróbki ubcicwej" D]a celow orien-
tacyjnych postanowiono również przebadać
stopień zakażenia bakteryjnego kału drobno-
ustrojami zdolnymi do wzrostu.

Materiał i metodyka,
Badania przeprowadzono na 10 tuszach by-

dlęcych i 10 tuszach wieprzowych, Powierzch-
nie mięśniowe tusz r,vymienionych zwierzą'L
rzeżnych zanieczyszczano doświadczalnie ka-
łem tych zwierząt, a następnie stosowano
dwa sposoby usuwania kału:

a) przez dokładne usunięcie mechaniczne,
b) dokładne zmycie strumieniem wody.
Z tkanką mięśniową tusz bydlęcych i wie-

p,rzowyclr przeprowadzano:
a) bakteryjne posiewy odciskowe na płytki

agarowe przed zanieczyszczeniem mięsa kałem
ot,az po zanie,czyszczeniu kałem i następowynr
oczyszczaniu mechanicznym ora.z strumieniem
rvody.

b) r,vykrywanie obecności kału. w tkance
mięśniowej przed i po zanieczyszczeniu ka*
łem, przy pomocy: próby z mieszaniną alko-
llo1owo-etercwą; próbv z octanem ćynku, w
ocenie w świetle dziennym i lampy kwarco-
w-e].

1lółvnolegle przeprovzadzano bakter.y jne
aznaczenia zakażenia il ości owego drobnoustro-
iemi zdolnymi do wzrostu, 10 próbek kału
bydlęcego i 10 próbek kału wieprzowego, sto-
:uiąc metode płvtkou,ą Kocha.

zestawienie
tabeli 1.

W,lniki
sumalyczne badań podan.o \Ą/

Tab. 1

Testy

Posiew},
lrakter,v ilre
próba z rniesza-
nina alk,,etercrł,a
próba z octall:m
c},nku

Legenda:
rvzrost baktel,yjny

+ :.nikły
]-+ =--śieclni

i-l,i ,- silny

t**,l (+r) +'***|*,, n,

Wynik plóby
] : dodatni
- -. u;leml]y

+

705
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Wyniki tych badan były we wszvstkich tes-
tach dośc wyraźnie jednolite.

Tka.nka mięśniowa tak z tusz bydlęcych, jak
i w-ieprzowych wykazała przed zanieczyszcze-
niem kałem bardzo nikły ivzrost poszczegóI-
nych kolonii bakteryjnych w pos|ewach od-
ciskowych oraz ujemne wyniki prób na obec-
ność kału,

Wyniki tych samych testów wykonanycłr
z tkanką miqśnior,vą początkowo zanieczysz-
czoną kałem, a następnie oczyszczoną lnecha-
nicznie (bez lvidccznei wzrokowo obecności
kału) wyka zały bardzo silny wzrost bakteryj-
ny w posiewach odciskowych oIaz dodatnie
lvyniki prób na obecność kału.

Wyniki przeprowadzonych testów z tkanką
tnięśniową początkowo zanieczyszczoną kałem,
a następnie dokładnie zmvt4 strumie,niem wo-
dy wvkazał.y w posiewach odcisko,uvych za-
sadniczo nikły wzrost bakteryiny (na 10 prób
w 7 wypadkach wzlost nikły, a w 3 więce,i
iriż rrikły 

- 
prawie średni) oraz ujemne w_v-

niki prob na obecnośc kału (niekiedv b. słabo
7,aznaczone dodatnie próby).

Ryc. 1 podaje porównawczo wvniki odcis-
kowych posiewów bakteryjnych tkanki mięś-
nlowel.

Oznaczenia bakteryjnego zakaż,enia ilościo-
wego kału wykazały:

dla kału bvdłęcego 3.10'i-9,6.107 dlob-
noustrojow na 1 ml (średnio 4,2.1Q7 dlobno-
ustrojów na 1 ml), a dla kału wiep]:zowegr_)
5.10;-B,l07 drobnoustrojórv na 1ml (śred-
nio 2,1.107 drobnrrustlo-jów na 1 ml).

Omowienie wynikow badań
W w.yniku przeprowadzonych badań opla-

cowano prclstą i łatwą w wykonaniu próbq
praktyczną, umożIiwiającą stwieldzenie ka}u,
która wypadała równccześnie ujemnie z tk:n-
ką mięśniową olaz ziemią.

Próba pozwalała na wykrywanie obecności
kału z dokładnością do 0,10/o jego zawartosci
w tkance mieśniowej lub ziemi.

Równocześnie oplaccwanc 3 próby, które
umożliwiają odrożnienie kału zwierząt nr;eso-
zernych od kału zwierząt roślinozernych.
Wszystkie wynrienione proby rł,ykazałv swą
przydatność plaktyczną w lvykr;r'ił,aniu i róż-
nicowanitt kału człowieka, psa, świni, bydła,
koni, owiec, kr,ólików, świnek morskich j my -

szy.
W dalszych badaniach stwierdzono, ze k:ł

świni i bydła zawiera duże ilości zdolnych d__l

Ryc ] Hodo\yle odcjskoure powierzc}rni nięsa

po 7anieczyszcZe]liu kalem

7(X)

po ;rrechaniczrry]n uSunięciLł katLl po zmyciu strumienieln wody
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vizLostu clt,tlllnoust1,o.jów, u,aha.jące siq 11l $l,[1-
llicach 10i baktel l,ii rla 1 ltr]. Wykazallo ł,ó\Ą,-

nteż,, żł z;anisczVszczenic mirlsa ]<ałenr powo-
cluie. _silne .iego zakazenie bakteryjne i tyni
sa rn.ym zmnieisza trrł,ałośc, a pl,zyśpiesz;:
plzebit:g 1,lt,oc,:sórv lozkładu gnilnego nric;sa.

Przeprowadzono nastqpnie dośw,iadczalnie
zanieczysz<lzenic, kałern tusz bvdir;cvch i wie-
l)rzowych i nastt;porve ;ch oczyszczanie o różnc,j
dokłaclności, Stwierclzono, z. mimo ocz,vszczt:-
nia trrechanicznego zakaże nia bakte,rv jnc p<l-

rł,iel,zchni miesa pczosta,ie betrdzo si]ne, nato-
miast dokładne zmycie silnym strumieniem
."t,odv znlnieisza bardzo poważnie stan zaka-
żenia bakteryirrego, spowodowanegc zanie-
czvszcz,eniem kałowym, prawie do stanu, jaki
bvl przed zanleczyszczeniem. 5ą q,yrażne pod-
kl,eslenie za-*ługuit] jednakże rł,yniki pr'zepro-

\\.:j wnolcglc p1,ob

łu. lvvpadaią mia c
i, śrriow,ą nic zun
łeln i ir,;stępnie z.rnytĄ strumieniem rvody, ł
cir_lclatnio z tkanką mięśniou,ą oczyszczoną m{)-
<:llanicznie z. kaiu. Wyniki tvch prob pokry-
\iiały sic-, w ten spclsób z rvvnikaml, ozi,laczeń
ba k tct ioiogic::rlr,<:h.

'vVvniki przeplowadzonych plob lvykrvu,a -

rria i<ału pozwalają ,uv ten sposób okt,eslic nic
tylko zanieczyszczen|e kałowe mitlsa, ale po-
slednicl taliże stan zal<azenia bakteri,jlreg,..,
t]<arrki niicśniolvej, spowodowanego wymie-
riion.r'ln zanieczyszczenie rn. podnosi to tynr
r;am},m przydatność plaktvczną plzedstawio-
nvc,il 1;i,rib ,uv ocenie san,-wet. mięsa.

Adlcs iit!1()lil: (l(,c dl li(||llllIrcl Prl)st. Lrrblill. tll. 
^l(itdc-l)liIiia l1,

Proba inwenta ryzacji chorob czerwiu i pszczoł
w wojew, katowickim w latach 19Ą7 do 1962

'ń/oje\\ óClzlii Zakia(l H jgiell1, Wetelf,nai ), jllej Katowice
}<ierOwnili: plof. tlr JlrRZY SZAF-I,ARSKT

Zgrrilec złoślirv), - n6|9y7ą11o na terenie pra-
rvie całego woiewództwa. Nasilenie rojów zaka-
żonych przypada na lata 1957-1962 (patrz ta-
bela 2) i dotyczy przede wszystkim powiatów:
(li.eszyn, l(łobuck, I_,ubiiniec, Pszczyna, Tarnow--
skie Góry i Ty,chy. W 1960 r. cbserwu je sii,
t,zeso\Ą,y spad_ck zachororł,ań. W pow. cieszyń-
ikim po slrutecznie przeprowadzonej akcji
zrrralczania zgnilca złośliwego w 1958 r., w
Je,tach nastcpnych rjośc uiawnibnych przypad-
]<ów stale maleje. \M 1962 r. w tym powiecie
t-iie zancto,wano nowych ognisk.

Sttvierdzone przvpadki zgnilca złośliwego
rl, cstatnim roku, dctyczą jedynie powiató,,r,,
pcłnocnych ' '".4koylych woiewództwa, na-
tomiast w południo,wvch takich jak Bielsko,
Cieszvn i Wodzisłar,,, nie zanotowano tego scho-
-l,zenia.

1 947 1949 1950

Rok
irłsi isiylrią ljs5J tusoItssz 1958 1959|lsoo]ióor rsoz

Pl,zebaci ano próbck: 4 :)

o Zgnllec złośiiwv 3
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CHORCBY ZAKAZNE l INW^ZYJNE
.tl.,\Il l,\ Z.,\ IIACZEWS]<,\

Akcja bada.nia pr,óbek czerwiu i pszczół na
telenie vloi. katorvickiego była prowadzona od
l 947 r. Jednak do 1951 r, ograniczała się jedynie
do sporadycznego wysvłania próbek i nie miała
,"v tym czasie charakteru masowe-i akcji. Dlatego
1eż ilośc przysyłanych i wykonywanvch pról,.
yłyraża się suma zaledwie kilku do kilkuset ba-
riań. W t5zm też okresie przesvłano głór,vnie
ilrob]<i czeru,itt. natomiast ba.dania w kierunk^lr
sr:horzeń pszczół dorosłych rvykcnywano \\/
bardzo małej ilości. Dopiero od 1952 t. zazrI,r.-
cza sie lvzrost ilości badanych probel< pszczói.,
co łączv siq nierł,ąt;lliwie z rozpcczc.ciem akc,;i
zv,,alczania choroby i,oztoczowei,

Wyniki badan rv latach 1947 do 1962 przeC,
stawia tab. ],

Dane stat;,stvczne uwzg)qdniają na jczcścir: j
spotykanc schorzenia czerrłliu ctaz pszczół cll-
l,c:lłvch.

Tab. 1

;07


