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WOJCIECH DOBROWOLSKI

Zastosowanie podtlenku azotu do znieczulania ogélnego
u owlec

Z Instytutu Fizjologii i Zywienia Zwlerzat PAN w Jablonnie k. Warszawy
Kierownik: prof. dr EUGENIUSZ DOMANSKI

Cwce i kozy s3 bardzo dogodnymi zwierze-
tami do$wirdezalnymi do badan n=d {fizjoio-
gia 1 paioiogia prrezuwsaczy, szczegdlnie zas
w zckresie brdan nsurcfizjolog cznych. Znie-
czulenie ogélne jednak u tych zwierzat do za-
b.egébw chirurgicznych w wyfej wymienio-
nych doé¢wirdezeniach, uzyskane przy pomo-
cy nzjczesciej stosowenvch $rodkéw, takich
jak: eter, chloroform lub te? $rodkéw wpro-
weadzanych dozylne jest bardzo niekorzyst-
ne, dlatego do tych celéw zzslosowano pod-
tlenek azotu.

Narkoza uzysk:na na tej drodze okazala sie
bardzo korzystnz — dlalego tez postanowio-
no przedstawi¢ fechniczng strone tego zjawis-
ka, tym bardziej, ze w literaturze odczuwamy
brak danych na ten temat.

Podtlenek azotu zwany potocznie gazem rozwese-
lajacym znany byt juz od dawna. Jednak zastosowa-
nie don celéw anesterjologicznych datuje sie dopiero
od 1800 r. kiedy to Kumphrey Dary uzyl go do nar-
kozy. Hickam w latach 1820-—1828 prébswal zastoso-
wafé podilenek azotu dgo usypiania, lecz Paryskie Ko-
legium DMedyczne wysmiato to, na skutek czego przez
diuzszy czas byl zarzucony. Dopiero dr Wells w 1844
rcku, deniysta z Hartfordu zacbserwowal usmierza-
jace dzialanie na bdl i zastosowal go przy ekstrakeji
zgbéw. Podobnie pozaiej Colton (1863—1866) deko-
nat okolo 18.600 oncracji eksirakeji zebéw przy odu-
rzeniu podtlenkiem azotu.

Od tego czasu pod‘lensk azotu zaczal byé coraz
czgsciej stoscwany. We Francji wprowadzil go Pre-
teau, w Niemczech za$§ Hiss 1 Sauer.

Poczatkowo do narkozy uiywano samego podtlen-
ku azotu bez tlenu. Tego rodzaju postepowanie da-
walo jednak szybke wystepujaca sinice. Zaczeto wiege
szukaé meted jej zwalczania. Andrews w r. 1868 po
lictnvch eksperymentach zalecil stesowanie podtlen-
ku azotu w mies~aninie z tlenem. Qd tezo c¢rasu za-
czzlo produkowaé cparaty wytwarzaja meszaning
gaztw (podtlenek avotu z tlenem). Avaraly dzisiejsze
urywene w anesteziolegii pozwalaja prowadzié nar-
koze kilkem» rodza’ami gazdw (podtlenek azotu, cy-
klopropan, eter).

Pactlenek azetu (N20) jest to gaz bezbarwny, bez-
wonny, nicpzalny. nie drazni goérnyveh drég oddecho-
wyveh, nie powaduje zmian zwyrodnieni~wych narzg-
daw. Jest on nzjbe-piec niejszvm Srodkiern znieezu-
lajaeym przy rapewnieniu dostatecznej ilodei tlenu
dla erganizmu. Mie prwoduje porazenia cérodka od-
dechowego i nie usrkadza mechanizmow krazenia.

Psy moga pozost-waé w n-rkozie przez 72
godriny brz s kodUwyeh nostens'w (Nrodiv du
Buchet). Wdychany gaz szybkc dostaje sie przez
pluca do piamy krwi, skad przenika <o
wstystkich komiérek ustroju. Czas wprowe-
dzania do wuzyekania znieczulenia ogdlnegs
wynosi ok. B5-—7 minut.

Gaz ten wdycheny wydeola s’e szybko z or-
ganizmu przez pluca i po zaprzestrniu poda-
wenia go, organizm pozbywa sie go szybko.

S.ezenie okolo 40%0 podtlenku azotu w po-
wietrzu pecherzykowym pluc wywoluje ob-
nizenie czucia béiu, 60—70% utrate przytom-
nosci, za§ 70—80% znieczulenie ogoélne (Ju-
styna).

Podtlenek azotu nie daje zwiotczenia migs-
ni, dlatego tez przy wykonywaniu operacji,
szczeg6lnie na jamie brzusznej i klatce pier-
siowej, konieczne jest zastosowanie $rodkéow
zwiotczajgcych. Podtlenek azotu nie daje bar-
dzo glebokiego znieczulenia. Przy stezeniu na-
wet 799/, w mieszaninie gazowej (N20 -+ Og)
mozna otrzymaé¢ najwyzej poczatek III okre-
su znieczulenia.

Badania wtasne

Przy uzyciu podtlenku azotu jako srodka do znie-
czulania ogdlnego u owiec dokonaliSmy 34 zabiegow
operacyjnych przecigecia szypuly przysadki médzgowej,
3 zabiegi wprowadzania igloelektrod do poszeczegdl-
nych oérodkéw w hypothalamus, 13 laparotomii w
celu pobierania krwi z zyl macicznych i jajnikowych
oraz 6 przetok zwacza. Ponadto dla oceny przydat-
nosci podtlenku azotu do znieczulania ogdlnego do-
konano 15 doswiadczalnych narkoz.

Podtlenek azotu podawaliSmy systemem poéizamk-
n‘etym przy pomocy maski ustno-nosowej polgczo-
nej z aparatem do znieczulania ogélnego ,,Chirana 57,
lub przy pomocy narkozy endotrachealnej systemem
zamknietym.

Prowadzone obserwacje zmierzaly do:

1) okreslenia ilosci i1 czasu stosowania podtlenku
azotu potrzebnych do wywotania narkozy,

2) wyboru metody narkozy przy uzyciu podtlenku
azotu.

Narkoze doswiadczalng przeprowadzano na trzech
grupach owiec po 5 zwierzat w kazdej.

W I grupie zastosowano sam czysty podtlenek azo-
tu bez tlenu.

W II grupie uzyto podtlenku azotu w mieszaninie
z tlenzm.

11 grupa owiec usypiana byia podtlenkiem azotu
w miesraninie z tlenem, poprzedzona premedyka-
c.a eunarkonowas.

Badania przeprowadzano na owcach doswiadczal-
nych rasy czystej merynos oraz $winiarki uszlachet-
nicrnej merynosem,

Crysty podtlenek azotu bez tlenu, oraz podtlenek
szott w mieszaninie z tlenem podawaliSmy metods
polzamkniets przy uzyciu maski.

Prred wiadciwg narkozg owce przez 5 minut wdy~
chaly czysty tlen. Mialo to na celu szybkie usuniecie
tlenem azotu z krwi, co przys$piesza znieczulenie
(Justyna).

Nestepnie w ciggu 7—10 minut podawano miesza-
ning gazow w proporcjach: poedtlenek azotu 85%,
tlen 179/

Z chwila wystapienia snu ustalano przeplyw ga-
zow: 79% nodtlenek azotu + 219/, tlen.

W IIT grupie owiec przed narkozg wziewng podawa=-
no dozvinie eunarkon w ilosci 0.3 ml 10% na ke wagi
ciala Teeo rodzaju narkoze przeprowadzano dwoma
spos-bami:

1) Przy uzyciu maski.

2) Narkoza endotrachealna.
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Do narkozy wuzywalidmy ludzkiej maski ustno-
noscowej duzej orez rurki ustno-tchawicznej nr 13.

Po inicke i doZzylnej eunarkonu wystepowal stan
sennndci, ktdry voglebiano pod:iniem podtlenku azo-
tu W mies-an 7 tlenem (N20 829/ -- Q2 10%0).

Po ck. 5 minutach zakladano rurke dotchawiczg.
W trakeie wkladania rurek zaobserwowano napiecie
miesni Zweeza oraz bardzo stabe préby samoobrony,
ktére jednak zupelnie nie przeszkadzaly wlozeniu

rur-k do tehawicy.
W mnark-rie endotrachealnej podawano podtlenck
avrtu w ilofci mmiennej 79—85%, oraz tlen 21—15%,
Stetenie nedtienku azetu w mieszaninie gazowej
uwarunkowane bvlo zachowaniem sie zwierzecia. W
preryracku oreb budrenia sie zwiekszano ilo§é pod-
tlenku azolu (maksimum do 85%).

Z chwilg jednak nawet najmniejszych oznak nie-
dotlenienia wracaliSmy do optymalnej ilodci podtlen-
ku azotu tzn. 21%.

W wyniku wstepnych badan stwierdzono dobry
stan uktadu krazenia i cddechowego w czasie narko-
zy, szybkie zasypianie i budzenie sig, oraz mozliwo$é
przeprowadzenia nawet Kkilkugodzinnych zabiegbow
bez budzenia sie zwierzecia.

Przebieg doswiadcze’s notowano w tabelach. W pra-
cy podane sg jedynie te tabele, ktére potrzebne sa
do zilustrowania dos$wiadczenia.

W czasie narkoz doswiadczalnych badano co 5 mi-
nut:

1) Temverature, 2) tetno, 3) oddechy, 4) odruchy, 5)
stan napiecia mieéni, 6) czas budzenia sie zwierzecia.

Tzb. 1. Narkcza przy pomocy podtlenku azotu w mieszaninie z tlenem.
Owea samica, mieszaniec meryn osa, lat ok. 1 roku, waga 34 kg
[ B Czas w mimnwutach -
Nevka:] B ! 10 |l 5 | 20 | 2 | 30 ‘ 55 | 40 | 45 | 50 } 55 | 60
2] |
Terpar a0 | a0t | 400 | 400 | a0 | s0.0° 3089 8070 3077 30.8° 39,8°| 39,8° 39,8°
Tetno n in, 126 | 140 | 140 | 160 | 160 I164 162 | 153 | 152 ‘140 | 142 | 140 | 142
Oddechy na min. | 30 44 40 46 54 58 60 58 | 62 | 62 ‘ 60 | 58 50
Odruchy: | |
|+ |+ | |+ |- H—H=H=H=H =+ =+
4w+ i '!+;+‘ HoOH OH A N A+
rogbwitowy R T e T e s
obhronny ucha + | - . - e +—_ - =4 -+ -+ - — — 4+ —
obronny kofczyn -
przednich o=t =+ =+ = -+ -t ==+ —F =+ —+
ohronny koficzyn |
tylnych + o+ + +‘+~+ﬂ+——+—w—+—ﬂ—+—+
Napieeie miséni + |4+ |+ = 1% I+ |+ +H+H D H + +

Cz=s nutzonia sie

po odjeciu podtlenku azotu

Uwaga: Wystepowanie odruchdw oznaczono znakiem (+), slabo zaznaczone odruchy znakiem (+ —), odruchy bardzo

nieznaczne (— +), brak reakeji znakiem (—).

Tab. 2. Nerkoza przy pemocy podtlenku azotu w mie szaninie z tlenem poprzedzona podaniem dozylnym
eunarkomu w ilosci 0,3 ml/’kg wagi ciala.
Owca samica, merynos, lat 1,5, waga 40 kg
€z as w minutach )
| | | |
8 | 10 15 20 | 25 30 35 40 ‘ 45 50 | B3 60
8 I | | |
o _-} H [ ___l . | o o 0‘ 2 -]
Tlemperaiura | 39,6"; 39,6° 30,5° 39.3% 89,2° 39,3° 39,3°| 39,4° 394 |‘ 39,6°| 39,6°] 39,6 39,6
Tetno na rin. {110 0120 | 130 | 118 | 116 | 116 | 114 | 116 | 114 | 114 | 116 | 116 | 116
Oddechy na min. | 23 26 26 32 32 34 ‘ 34 32 30 32 32 = | 32
Qdruchy:
TZ&30WY _;_ + — — - = — 1 o ==l _ — . — - —
powick [ spojdéwek - -+ 4+ — = | =+ — +| — _|_i —| = = = | o= —
rogowkowy + |+ |+ HooH A H A+ ] ] ]+
obronny ucha + + 4 — | — = — - = = — — —
obronny konczyn |
przednich | 4 - + = - — — - _ || = | — — = ==
obronny konczyn : |
tyinych + |+ | =H-HH-H-H - - - -] -
brzuszny + S — — — — | = - | _ — — —
| | , |
laplecie mieini | + 1+ + I+ 14+« +H 4+ +H +1 + | + ] + +
Czas bulzeni | po odjeciu podtlenku azotu

Uwaga: Wystepowanie odruchdw oznaczono znakiem (+), stabo zaznaczone odruchy znakiem (+ —), odruchy bardzo

nieznaczne (— <), brak reakeji znakiem (—).
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Wyniki i omowienie

:)dtlcnkv azotu hez dodatku
> jedynie przez bardzo krot-
iuz po 2—3 minutacn wy-
i edoilenienia (duszr!')bs bar-
lech, znsczne przyspieszenie tet-

spadek o 03 C
los¢ tcml ZW.eKE
20/min. (szezyt w

=

siopitiowo  spadaia unie
normy
{iog¢ oddechiéw pizes caly cres narkozy by-

Ia znacznie zwiekszons. Poczatkown ilodc ta
wzrosta o ok. 1/3 ilosci normalne], nastopnic
stopn ricwo spadata. Gddechy ez caiv czas
narkozy bvly reguiarne i znscznie p001’b1'l—
ne.

Odruchy: rzesowe, powick 1 spojéwek,
cbrenne ucha, kohezyn przednich i tylnych
oraz brzucha podezas narkozy byly nieznacz-

ie a”howane

Czas budzenia sic — rzeta budzity sic
tuz po zdjeciu maski. Po zdjeciu ze stolu ow-

e ua‘-;malnx
izenia 1 przv

ce zachowywaly s
ta zdelnosé chod
moaw.

Na pocrzatku narkozy u dwdch owiec stwier-
dzono nlewielkl nizpokaj ruchowy, ktéry jed-
nak minal po krétkim zwickszeniu iloéci pod-
tlenku azotu o 10%.

Podcras nastepnveh okreséw narkozy ow-
ce zachowywaly sic :pokojnie nie stwierdzo-
no préb samochrony zwierzecia, oraz sinicy.

3. W grupie trzecici w czasie narkozy tle
peratura wewnetrzna owice stopniowo
spadala az do minuty, nastepniz zaobser-
wowano iej wzrosi: 50 minucie wrocila do
normy. Spadek temperatury nslezy iliuma-
czy¢ prawdopodobanie dzistaniem eunarkonu
(obnizajacym procesy spalen tkankowych).

Togd tetns przez caly czas nmaozy nieznacz-
nie odbicgala od normy, z wyjatkiem pierw-
szych 10 minut, kiedv to zwiekszyla sic o
20/min. Spowodowans to byie budzeniem sic
zwierzecia przy zakiadaniu rurki ustno-tcha-
wicze].

Oddechy przez caly czaz trwania narkozy
byily nieznacznie zwiekszone. W ciggu pierw-
szych 15 minut oddechy byly nieco splycone
(dzialanie eunarkonuj, negstepnie stawaly sie
coraz glebsze 1 reguiarne. W 30-—35 minucie
trwania narkoby oddechy staly sic bardzo gte-

. zachowana hy-
imowania pokar-

Tad
cigia

Lol

bokie i wyraznie slyszalne. Dowodzﬂy one
pelnego dzialania znieczulajgcego podtlenku
azotu.

Odruchy: rzesowy, brzuszny, obronny ucha i
obronny koneczyn przednich zniknety w 15 mi-
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nucie narkozy. Powiekowy i spojowkowy oraz
obronny konczyn tylnych w 40 minucie. Na-
plecie miesniowe przez caly czas narkozy by-
io zachowane. Metoda dotchawicza w porow-
naniu z metoda mnarkozy przy uzyciu maski
ustno- no.aowe] jest korzystniejsza, zwierzeg
$pi znacznie spokojniej, oddechy sg bardziej
regularne. Metoda ta jest prawie idecalna dla
zabtegow wprowadzania igtoelektrod do osrod-
kow centralnego systemu nerwowego dokorg-
wsnych w  aparacie stereotaktycznym, oraz
dia zabiegéw hypofizektomii; nalezy rowniez
nadmienic, ze przy tych zabiegach metoda
narkozy przy uzyciu maski nie moze by¢ sto-
sowana.
Wnioski

Latwosé 1 szybkosé usypiania i budzenia sie,
brak $linienia sie oraz brak dzialania truja-
cego na tkanki, praktyczna niemoznosé prze-
dawkowania (je$li zapewni sie odpowiednig
ilos¢ tlenu), sprawiaja, ze podtlenek azotu
moze by¢ w pelni uzyty do celow narkozy
u zwierzat.

1) Metoda podania samego czystego pod-
tlenku azotu bez tlenu nadaje sie do krétkie-
go oszotomienia zwierzecia. Wystepujaca
szybko hypcxia uniemozliwia dluzsze stoso-
wanie tego rodzaju narkozy.

2) Stosowanie podtlenku azotu w mieszani-
hie z tlenem daje narkoze plytka bez catko-
witego zniknigeia odruchéow. Jednakze spraw-
ne stosowanies podtlenku azotu (podanie mak-
svmalnego stezenia z jednoczesnym uniemoz-
liwieniem wystgpienia hipoxii) oraz stosowa-
nie znieczulenia miejscowego pozwala na wy-
konanie powazniejszych zabiegdéw chirurgicz-
1ych.

3} Zszstosowanie podilenku azotu w mieszan-
ce gazowe] z tlenem poprzedzone wprowaaze-
niem S$rodkow premzdykujacych (w naszym
wypadku eunarkonu) wydaje sie najstuszniej-
szg metoda.

Fozwala ona na szybkie osiggniecie stanu
znieczulenia Lhirurgicznego Dziatanie pod-
tlenku azotu jest znacznie poglebione i prze-
aluzcne.

W iym stanie mozna wykonywaé¢ wszystkie
zabiﬂ;,i nie wymagajace zwiotczenia miesni.

Zablegi na kiatce piersiowej i przednim od-
cinku jamy brzusznej wymagaja ponadto po-
dania érodkéw zwiotczajacych.
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Adres autora: lek. wet., Wojciech
wa, ul. Swierczewskiego 83 81 m, 6.

Dobrowolski, Warsza-

Ho6posonvexn B. MIPUMEHEHHWE 3AKHUCH A3SOTA ANA
ObLUETO OBE3BOJIEBAHWUA OBELL..

HMccnenosaHo BO3MOXHOCTE NMPUMEHEHMA 30KWCH A30Td
(N.O) B8 xupyprnyeckom 06e360n1eBAHMM Yy MANBIX >KBAYMHBIX
wueotHbix. Y 15 osew, 8 3 rpynnox no 5 wryk, npumensam
akcnepumentantio N.O npuyem 8 oaHol rpynne 6es
KMUCNOPOAQ, B APYroW — B CMECH C KWCAOPOAOM, O B Tpe-
TbEN — € KHCNOPOAOM Nnocne seeaeHua syHapkoHa. Koncra-
TMpoBAHO, 4TO npumeHenne camoro N.O susbieaer 8 23
MHHYTAX CHMNTOMbI KMCNOPOAHOFO HEAOCTATKA.

Cwmecs N.O ¢ kucnoponom s otHowenun 79:21 swiasiaaer
HernyBOKHi HAPKO3 NpPH HENOMHOM HMCYE3HOBEHMH pedae-
kcoe. [octixenne nonHoro, rny6okoro HOPKO3a HACTY-
naet npn npumereHnn cmecu N.O u 0. nocne seegpenwus

ayuapkoro (0,3 mn 10% pacteopa Ha ! kr eeca tena).

Dobrowolski W. —— The use of nitrous oxide for ge-
neral anaesthesia in sheep.

The possibility of the application of nitrous oxide
gas for surgical anaesthesia in small ruminants was
investigated.

15 sheep were divided into 3 groups. Nitrous oxide
was used alone or in combination with oxygen ov
without Eunarcon premedication. It was found that
nitrous oxide alone cvoked symptoms of hypoxia
after 2—3 min. On the other hand, application of
a mixture of nitrous oxide and oxygen 79:21 resul-
ted not only in a full narcosis, without a completc
disappearance of reflexes.

A full deep narcosis was reached by using thoe
premedication proceduve (i. e. injection of Eunarcon
0,3 ml. 10 solution pe: kg of body weight), with sub-
sequent administration of nitrous oxide-oxygeu mix-
ture. This method of anaesthesia proved to be very
convenient for all surgical operations where a com-
piete atony of muscles is not required.

HIGIENA | TECHNOLOGIA SRODKOW
SPOZYWCZYCH

EDMUND PROST

Badania nad wykrywaniem zanieczyszczen katowych miesa

Z Kuatedry Higieny

Kierownik: doec.

Prod. Zwierz, Wydzialu Wet.

dv EDMUND PROST

WSR  w Lublinie

Autoreferat™)

Wszelkie zanieczyszczenia katowe, do kto-
rych doj$é moze w trakcie przeprowadzanegn
uboju zwierzat rzeZnych i obrotu handlowego
¢zy magazynowania miesa, zwigzane sg z silny-
mi zakazeniami bakteryjnymi. Ze wzgledu na
bogatg mikroflore katu ludzkiego czy zwierzg-
cego, zanieczyszezenie nim miesa kryje w so-
bie niebezpieczenstwo, jesli nie zakazenia dro-
bnoustrojami chorobotwérezymi, to co najmniej
obnizenia trwalosci tego produktu, na skutek
powaznego wzrostu iloSciowego bakterii. W ten
sposOb wszelkie zanieczyszczenie kalowe mie-
sa wplywa zasadniczo na jego przydatno$¢ spo-
zyweza, co zreszta znajduje swoje uzasadnie-
nie w aktualnych przepisach urzedowych o ba-
daniu zwierzat rzeZnyvch i miesa.

Ocene¢ sanitarno-weterynaryjng zanieczysz-
czen kalowych miesa byloby najwlasciwiej
oprze¢ na wynikach badania bakteriologiczne-
go, co jednakze, ze wzgledu na klopotliwosé
i diugi czas potrzebny dla przeprowadzenia
tych badan, przekresla niejednokrotnie ich
praktyczng uzytecznosé. Stad tez pewnag war-
to$¢ znalazlyby metody, umozliwiajgce wykry-
cie zanieczyszcezen katowych przy pomocy szyb-

¥) Praca w
Fleischwirtschaft XV,

olyginale ukazala sie w
395—398, 1963 (7).

crasopismie  Die
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kiej w wykonaniu i stosunkowo tatwej w prze-
prowadzeniu préby.

Kal ludzi i zwierzat jest produktem wydalniczym
organizmu, zawierajgcym resztki pokarmowe oraz
wydaliny i wydzieliny, i réznigcym sie w swym sktu-
dzie w zaleznosci od gatunku zwierzecia, jego prze-
mian ustrojowych, jak tez rodzaju pobieranego pozy-
wienia, Do skladnikow kalu w ogdélnym ujeciu, na-
leza:

a) woda, ktorej zawarto§¢ uzalezniona jest w du-
szym stopniu od charaktera pozvwienia, ilosct pokar-
mu i czasu jego pozostawania w przewodzie pokar-
mowym. Przecietne ilo$ci procentowe wody wyno-
sza dla:

czlowieka, konia — 65—95" «
bydla — 70—81%

owcy, kozy — 78—89"/
$wini — 55——"T5"

psa — 60—80%

b) resztki pokarmowe, ktdére w zaleznosci od zdol-
nosci trawiennych poszezegolnych gatunkow zwie-
1zat, jak i wlasnosci osobniczych ulegaja duzym wi-
haniom. Ogdlnie biorgc kat zawiera¢ moze:

— niestrawne sktadniki pokarmu, jak tzw. wlokna
surowe (zdrewniaty blonnik-lignina, kutina, hemi-
celuloza, pektyna — nie ulegajacy rozkladowi bak-
teryjnemu w jelicie grubym zwierzat roslinozer-
nych), produkty keratynowe itp.

— skladniki strawne pozywienia, ale nie strawione,
jak np. celuloza, kosci, Sciegna,

— skladniki juz strawionc ale nie zresorbowane, juk
kwasy ttuszczowe, mydta, lipoidy, aminokwasy.



