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Wykorzystanie wiec tutaj nauki o dziedzicz-
nosci posiada réwnowazne znaczenie, jak
wszystkie znane dodatkowe badania klinicz-
ne i laboratoryjne. Dzieki tej metodzie bada-
nia, zapobiegnie sie w przysztosci wystepowa-
niu pewnych jednostek chorobowych nie tyl-
ko u poszczegolnych osobnikéw, ale takie u
wielu pokolen. Metoda ta jest metodsa przy-
sztodci, spetnia wiec nie tylko role diagnos-
tyczng, ale profilaktyczng. Opiera sie ona mig-
dzy innymi na najwazniejszej wlasciwosci or-
ganizmu — jego naturalnej odpornosci. Dla
obecnego i przyszlego lekarza weteryneryjne-
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go, pracujacego zwlaszcza w wiekszych sku-
piskach zwierzat, stanowi i stanowié¢ bedzie
ona zawsze jedno z pierwszych ogniw przy
ustalaniu przyczyny schorzenia i leczenia.

Z przegladu tych réznych nowych prob i
metod wynika, Zze najblizsza przyszlos¢ w du-
zej mierze zmieni styl pracy Kolegdéw w te-
renie. Zresztag od lekarza weterynaryjnego —
Swiadomego swoich zadan i powinnosei, a od-
powiedzialnego nie tylko za utrzymanie réw-
nowagi w hodowli, ale takze za stale podno-
szenie wlasnych umiejetnosci, ma prawo tego
wymagza¢ jego korporacja zawodowa.

Badania arteriograficzne nad stanem ukrwienia nowotwordw kosci

Z Zakladu Renigenologii Wydzialu Wet. SGGW w Warszawie
Kierownik: doe. dr WIKTOR STEFANIAK

Nieustanny wzrost znaczenia angiografii ja-
ko metody badan diagnostycznych datuje sia
od 1927 roku, kiedy to Egar Monitz zastosowal
kontrastowe badanie tetnic do rozpoznawania
guzoéw $rodezaszkowych. Stwierdzenie na pod-
stawie arteriogramu moézgu obecno$ci naczyd
nie wystepujgcych w arteriogramie prawidto-
wym czaszki, a unaczyniajgcym pewien ogra-
niczony obszar moézgowia uznal autor ten za
dostateczny objaw guza Srodczaszkowego.

Pierwsze doniesienia Monitza byly bodzcem
do badania ukladu naczyniowego innych jesz-
cze narzadoéw. Opracowane zostaly wkrotce
metody badania uktadu tetniczego jamy brzusz-
nej, a nawet wybidrczego badania naczyhn nie-
ktérycn narzadéw, a wiec nerki, watrcby, zo-
1gdka.

Technika badania kontrastowego naczyn ulep-
szana byta stopniowo. Pocza kowo zadowalato
jedno tylko zdjecie tetnic wykonane w momen-
cie wstrzykiwania $rodka cieniujgcego, a dzis
wykonuje sie juz calg serie zdje¢ w bardzo
krotkich odstepach czasu w roznych fazach
przeplywu s$rodka cieniujgcego przez naczynia
krwionoéne (seriografia). ‘

Ulepszono tez $rodki cieniujgce. Wysiltki
chemikéw pracujagcych nad syntezg srodkow
kontrastowych dla angiogrefii dgzg do tego,
aby preparat zawieral jak najwiecej jodu trwa-
le zwigzanego w polgczeniu chemicznym, nie
byt toksyczny i tatwo wydalal sie z ustroju.
Obecnie najlepszg ocene przydatnosei majg so-
le kwasu tréjjododwuacetyloaminobenzoesowe-
go, produkowane pod réznymi nazwami fa-
brycznymi. Toksycznosé tych preparatéw jest
bardzo mata.

Najliczniejsze prace z zakresu angiografii
poswiecone sg rozpoznawaniu schorzehn naczyn
tetniczych u ludzi, a wigc choroby Birgers,
miazdzycy, choroby Raynaud, zatoréw tetnic
oraz polgczen tetniczo - zylnych. W ukladzie
zylnym rozpoznawane sg zylaki i zakrzepica.
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Ostatnio ukazujg sie nowe prace z zakresu ar-
teriografii réznych narzgdéw. Przydatnos¢ tej
metody w diagnostyce wroézy jej dalszy rozwoj.

Nieliczne tylko prace sa poswiecone badaniom
ukrwienia guzéw nowctworowych, a w szcze-
goélncsei guzéw kosci. Dotycheczasowe wyniki
tych badan pozwalajy podzieli¢ guzy kosci na
dwie grupy rézniz unaczynione:

1. Guzy malo unaczynione

2. Guzy obficie unaczynione.

Podziat ten pecdany przez Miernowskiego
i wspolpr. (2) nie jest podstawg do odrdzniania
guzow lagodnych od guzéw zlosliwych. Szcze-
gdlowa analiza otrzymanych cbrazéw, ktérej
zasady podajg ci autorzy pozwala na ustalenie
iypu ,krazenia nowotworowego”. Krgzenie ob-
{ite i skape mozna obserwowa¢ zaréwno w gu-
zach tagodnych jak i w zlo$liwych.

Rezpoznanie guza ztosliwego z obrazu angio-
graficznego opiera si¢ na stwierdzeniu nastepu-
jacych zmian w krazeniu:

1. Obecnc$é nieprawidlowych naczyn tetni-
czych o nieréwnomiernym s$wietle i nietypo-
wym przebiegu.

2. Rozstrzenie naczyniowe widoczne w po-
staci mniejszych lub wiekszych skupien kon-
trastu.

3. Zaciemnienie masy guza na skutek napel-
nienja sie Srodkiem cieniujgcym duzej ilosci
naczyn wlosowatych.

4. Wystepowanie posrednich objawow ist-
nienia nieprawidlowych polgczen tetniczo-zyl-
nych, jak np. ukazanie sie obrazu zyt we wcze-
snej fazie przeplywu s$rodka cieniujgcego.

W dotychczasowych badaniach angiograficz-
nych stwierdzalem niejednokrotnie u zwierzat
zmieniony obraz sieci naczyniowej. Zmiany
spostrzegane przypisywalem réznym zmianom
patolegicznym w tkankach. Oprécz tych na-
czyn, ktére mozna uzna¢ za nowo wytworzone,
cbserwuje sie réwniez i takie, ktéorych swiatic
w prawidlowych warunkach jest zamkniete,
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a otwiera sie na skutek miejscowych zaburzen
w krazeniu.

Do najezesciej spotykanych cdchylent od nor-
riy w obrazach naczyn tetniczych konczyny
kkenia zaliczylem tuki tetnicze, powstajace w
poblizu tkanek chorobowo zmienionych. Jest
to sie¢ naczyn obocznych unaczyniajgcych
tkanki zmienicne, najczesciej ukazujaca sie w
okolicy stawéw palca (ryc. 1), rzadziej wyste-
pujaca i mnie] przejrzys$cie wyrazona hywa
ona w okolicy trzeszezki kopytowei.

okolosiawowe

Luk

Ryc., 1. {etniczy unaczyniajgey tlanki

Naczynia wchodzgce w skiad iuku tetnicze-
go pochodzg od gltdwnych pni tetniczych palea,
a wiec od tetnicy srodrecznej dioniowej po-
wierzchownej i glebokie], od tetnic koronowych
i pecinowych, lub wreszcie od tuku granicz-
nego.

Fuki tetnicze powstajace wokol tworzace]
si¢ kostnicy réwniez biorg peczatek od glow-
nych pni naczyniowych.

Sie¢ naczyn obocznych jest czesto wyrazem
nieprawidtowosci w kragzeniu, spowodowane]
zwezeniem lub obliterowaniem pnia gtownego.
Chserwowatem takie nieprawidlowcesci w tet-
nicach palcowych u koni. Czescie] zwezenie
éwiatla obserwowalem w tetnicy przyérodko-
we] niz zewnetrznej. Powyzej zwezonege od-
cinka tetnicy krew znajduje schie ujscie do
drobnych tetniczek. Swiatlo tych tetniczek po-
szerza sie, staig sie one widcezne w obrazach
kontrastowych jako pnie laczgce odcinek bliz-
szy 1 dalszy tetnicy zwezonej lub obliterowa-
nej (ryc. 2). '

Nadmiar krwi w pniu glownym powoduje
réwniez gromadzenie sie krwi tetniczej w drob-
nych naczyniach odgaleziajgcych sie od pnia
gléwnego 1 biegngecych ku obwodowi (ryc. 3),
lub tez moze byé ona odprowadzana do ukla-
du zylnego za posrednictwem polgczen tetniczo-
zylnych lub przetoki tetniczo-zylnej (ryc. 4).

Arteriografia konczyn koni i pséw, u kto-
rvch badanie rentgenowskie wykazalo zmiany
patologiczne w kosécu, pozwolita na uchwyce-
nie w uktadzie tetniczych zmian charaktery-

Ryc. 2. Ancstomoza laczaca dwa odceinki ietnicy, omijajgca

czes¢ obliterowang naczynia

stycznych dla procesu nowotworowego lub dla
ztamania koéel.

Obraz naczyn
wokolicy

tetniczych
kostniny

Kostnina jest zaocpatrywana w krew tetnicza
siecig naczyn stanowiacych odgatezienia wigk-
szych tetnic. Naczynia doprowadzajgce krew
do kostniny majg przebieg prosty, swiatto ich
jest obszerne, oddajag one niewielky ilos¢ drob-
nych cdgalezienn. Obszar ukrwienia nie jest
wyraznie ograniczeny, galazki fetnicze biegng
w obrebie kostniny, rzadko tylko ocddaja mniej-
sze tetniczki. Pien gléwny, od ktérego pocho-
dza galezie zaopatrujgce kostnine, jest szeroki,
daje w obrazie angiograficznym dobrze wysy-
cony cien. Tetnice konczyny ulegaja przemie-
szczeniu na skutek ucisku rozszerzajacej sie
kostniny (ryc. 3).

Obraz naczyn tetniczych
guzow nowotworowych

U kilku psdéw badatem ukiad naczyniowy gu-
z6w nowotworowych metoda arteriografii. U
tego gatunku zwierzat kosciec jest atakowany
giownie przez miesaki.

Na angiogramach miesakdéw kosci wyraznie
widoczny jest podzial doprowadzonych do cho-
robowo zmienionych tkanek na naczynia za-
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Ryc. 3. Nadmiar krwi odprowadzony

w tetnicy palcowe]
do drobniejszych naczyn na obwodzie

opatrujgce tkanki miekkie guza i na naczynia
przeznaczone dla czeSci kostnej. Wieksza czesc
krwi jest doprowadzana do czesci miekkiej gu-
za. Tu tworzy sie bardzo gesta sie¢ naczyn, w
wiekszo$ci drobnych, widoczne sg rozstrzenie
naczyniowe wypelnione kontrastem. Wyraznie
zarysowang granice miedzy tkankami silnie
unaczynionymi i tkankami, w ktérych nie wi-
da¢ sieci naczyniowej mozna przyja¢ za grani-
ce miedzy tkanka nowotworowo zmieniong
i tkankg zdrows. Stopien ukrwienia czeSci
migkkiej guza jest nie zawsze jednakowy. Po-
dzial na guzy malo unaczynione i na guzy ob-
ficie unaczynione jest wyrazny rowniez w
przypadkach badanych przeze mnie.

Cze$¢ kostna guza jest zaopatrywana w krew
kilkoma szerokimi pniami tetniczymi rozgale-
ziajgcymi sie w tkance nowotworowej, lecz nie
wytwarzajagcymi sieci naczyniowej. Tetnice
czeSci kostnej guza oraz tetnice jego czesci
miekkiej pochodzg zazwyczaj z tego samego
pnia gltéwnego. Galgzki udajace sie w poblize
kosci roznig sie wygladem od galgzek przezna-
czonych dla czesci miekkiej guza innym zazwy-
czaj systemem rozgaleziania sie. Naczynia gu-
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Ryc. 4.

Srzetoka letniceo-zylna. Krew z lglnic palcowych
odplywa z pominigeiem ukiadu

kapilarnego do zyty

Ryc. 5.

Unaczynienie kostniny

z0w nowotworowych maja przebieg krety, zy-
gzakowaty, czasem tworzg nawet petle naczy-
niowe. Ta cecha naczyn ,nowotworowych’ jest
wyrazniej dostrzegalna w tetniczkach udaja-
cych sie do czesci miekkiej guza niz w naczy-
niach przeznaczonych dla tkanek twardych
(ryc. 6).
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Ryc. 6. Unaczynicnie miesaka kosci udowe]

We wszystkich obserwowanych przeze mnie
przypadkach, zaréwno w guzach obficie una-
czynionych, jak i malo unaczynionych, mozna
kyto podzielié widoczne na angiogramie tetnicz—
ki na naczynia cze$ci miekkich i naczynia cze-
gci twardych guza.

Przytoczone cechy charakterystyczne ukla-
du kragzenia nowotworowego moga mie¢ dwo-
jakie zastosowanie w diagnostyce nowotworow:

a. réoznicowanie miedzy nowotworem lagod-
nym i zlo$liwym,

b. okreslenie obszaru zajmowanego przez
nowotwor.

Z kilkunastu badanych przeze mnie angio-
graficznie miesakow kosci u pséw, dwa zastu-
guja na szczegdlowszg analize.

Przypadek 1. Pies owczarek niemiecki, lat 8. Guz
nowotworowy przynasady dalszej kosci udowej le-
wej. Znieksztaltcenie okolicy kolana nieznacznego
stopnia ma charakter twardego guza zlgczonego wy-
raznie z ko$écem. Sprawa chorobowa byla zauwazo-
na przez wiasciciela przed dwoma miesigcami. Po-
czatkowo objawiala sis niewielkimi zaburzeniami ru-
c¢hu a nastepnie znieksztalceniem okolicy kolana i po-
glebieniem zaburzen w sprawnos$ci konczyny, az do
zupelnego zniesienia jej czynnofci.

Rentgenogram. Zmiany w koSci udowej sg umiej-
scowione w czeSci nasadowej i przynassdowei dal-
szei. Kosé jest cbjeta w tej okolicy mankietem roz-
rostow okostnowych, szczegdlnie obfitych w dole pod-
kolanowym. W polu objetym procesem nowotworc-
wym widoczne sa rozlegle obszary zniszezenia war-

stwy zbitej i warsiwy gabczastej kosci. Rzepka
i trzeszezki Vesala sg orzemieszczone.
Angiogram. Artericgrafie wykonano po naklu-

ciu tetnicy udowej. Tetnica udowa i jej odgalezienia
sg przemieszezone ku tytowi, oddaja one szereg od-
gotezien, ktérych cze§é kieruje sie do mies$ni i unaczy-
nia tu gestg siecia bardze drobnych naczynn wyraznie

ograniczony obszar, a czes¢ wnika do guza kostnego.
Naczynia udajace sie do czeSci kostne] guza majy
przebieg prosty, a §wiatlo ich jest szerokie. Réwno-
legle do tetnicy udowej leiy pien tetniczy tworzgcey
prawdopod(}bme granice miedzy tkankami rmekkmu
i utkaniem twardym guza. W systemie naczyn tetni-
czych utkania kostnego guza widoczna jest tenden-
cja do oddzielania ikanek chorobowo zmienionych
tukiem tetniczym. Wytwarza sie jakby tetnica okala-
iaca guz kostny, oddajaca w glab bardzo drobne na-
czynka (ryc. 6).

Przypadek 2. Pies Bernard lat 5. Guz nowotworo-
wy w przynasadowej czeSci ko$Sci podramienia. No-
wotwory kosci u pséw rasy Bernard powstaja wceze§-
niej niz u innych ras. Przecietny wiek psow, u kté-
rych stwierdzalem guzy kostne wynosil 8—9 lat, u
pedéw rasy Bernard natomiast granica ta byla prze-
sunieta o 2—3 lata, a wiec do wieku 5—6 lat,

Arteriogram. Kontrast wprowadzono ©przez tet-
nice poSrodkowa. Obraz tetnic przedstawia sieé¢ na-
czyn silnie rozgaleziopvch o kretym przebiegu i obh-
szernym $wietle. Podobnie jak w poprzednim przy-
padku sie¢ naczyn w czeSci miekkiej guza jest gesta,
przebieg naczyn krety, a ich §wiatlo nieré6wnomierne,
Naczynia czedci kostnej guza ulozone sg w postaci
luku okalajacego zmienione tkanki na granicy rozre-
stow okostnowych. (ryc. 7).

Przeprowadzane badania angiograficzne u
pséw dotknietych miesakiem kosci, wykazaly
pewna odrebnesé naczyh tetniczych guzéow te-
g6 rodzaju. Obraz angiograficzny pokrywa sie
w zasadniczych cechach z obrazem naczyn ob-

Ryc. 7. Unaczynienje migsaka podramienia
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serwowanym w nowotworach konczyn u ludzi,
ale ma rowniez cechy dotad nie znane. Do tych
typowych cech charakteryzujgcych miesaki
ko$ci u psow zaliczylem bardzo wyrazny po-
dzial na tfetnice cze$ci miekkiej guza i czesci
kostnej, oraz lukowato przebiegajacy pien tet-
niczy, lezacy na pograniczu zmian reaktyw-
nych, okostnowych.
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HV9 KPOBECHABXEHMSI KOCTHbLIX OMYXOMEHN.

B peaynstate aprepHorpaduyYecKMx MCCNEROBAHMHI OC-
Teocapkom y cobak ABTOP 30KIIKOYQET, HTO apTepuansHas
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C NOXOXWMM apTepusmMu y ntoaei, AsTopom noppobHO onu-
COHbl ABO GPTEPMOrPAMMA OCTEOCAPKOM y cofak pasnuy-
HbLIX NOPOA.
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Stefaniak W. — Arteriographic studies on the staie of
blood supply to the tumours of the bones.

On the basis of the results of over ten arteriogra-
phic studies of sarcomata of bones in dogs the author
reaches the conclusion, that the picture of arterial
vessells in meoplasmatic tumourns in animals is diffe-
rent than a corresponding picture of blood vessells
in human beings.

There follows a detailed description of two arterio-
grams of sarcomas in 1wo dogs of various breeds.

Stefaniak W. — Invesiigations artériographiques sur
lapport sanguin des fumeurs osseuses,

Comme résultat de plus de 10 investigations artério-
graphiques des tumeurs des os chez les chiens, I'auteur
déduit, que Vimage des vaisseaux artériels dans les
tumeurs chez les animaux différe des vaisseaux ana-
logiques chez les hommes. Deux artériogrammes de
sarcome chez des chiens de différentes races ont été
décrits.

Stefaniak W. — Arteriographische Untersuchungen
iiber den Stand der Blutversorgung bei Knochen-
r.cubildungen.

Auf Grund mehrerer arteriograpbischer Untersu-
chungen der Knochensarkome bei Hunden, gelangt
der Verfasser zur Ansicht, dass das Bild der arte-
riellen Gefdsse in Neubildungen der Tiere von sol-
chen in den Cefidssen der Menschen, abweicht. Es
wurden ausfiihrlich zwel Arteriogramme der Sar-
kome bei verschiederrassigen Hunden beschrieben.

GRZEGORZ STASKIEWICZ

Zawartos¢ elementéw sladowych Ni, Co, Cu, Zn i Mn w ziely,
naparze, odwarze i nalewce z kopytnika— Asarum europaeum L.

Z Katedry Farmakologii Wydzialu Wet.

WSR w Lublinie

Kierownik: prof. dr G. STASKIEWICZ

W literaturze z zakresu fitoterapii duzo uwa-
gi w ostatnich czasach poswieca sie mikroele-
mentom zawartym w roslinach leczniczych,
uwazajgc, ze réwniez te skladniki roglin moga
wywiera¢ wplyw leczniczy (4). Wiaze sie to ze
znacznym rozwojem badan nad wplywem mi-
krecelementéw na procesy metaboliczne w orga-
nizmie zwierzat i ludzi. BedZzcem do tych badan
by'y obserwacje o wystepowaniu choréb wywo-
tanych niedoborem lub nadmiarem mikroele-
mentow.

W pracy ninieiszej pragneliémy w badaniach
przeprowadzonych z kopytnikiem (Asarum eu-
ropeeum 1.) oznaczy¢ zawarto$§é¢ niektérych
mikroelementéow oraz ustalic w jakim stopniu
wystepuiace w surowcu pierwiastki $ladowe:
Ni, Co, Cu, Zn i Mn przechodzg do najezesciej
stosowanych w lecznictwie wyeiggdw wadnych
(napar, odwar) i alkoholowych (nalewka).

Material i metody

Liscie i klgeza kopytnika zebrano z siedliska
naturalnego w okolicy Lublina, ziele (Herba
Asari} zakupiono w Lubelskim Przedsiebiorst-
wie Zielarskim. Napar 1 odwar przygotowano
uzywajac wody podwéinie destylowanej w apa-
racie szklanym, nalewke sporzadzono na 70°
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alkoholu. Wode destylowang i alkohol poddano
badaniu i stwierdzonc w nich nastepujace za-
wartoéci mikrcelementéw: woda — Cu 0,006
ppm, Zn 0,21 ppm, Mn 0,08 ppm; alkohol — Cu
¢.609 ppm, Zn 9,14 ppm, Mn 0,02 ppm.
Zewartoié Ni, Co, Cu i Zn oznaczano metods
polarosraficzng podang przez Skulmowskiego
i WierciAskiego (5), zewartoé¢ manganu metodg
polarograficzng wg Hamamoto (2).

Wyniki
Wyniki przeprowadzonych oznaczen zawarte
sa w tab. 112,

Tab. 1. Zawarto$é Ni, Co, Cu, Zn i Mn w Asarum

europ. wyrazona w ppm. s. m.

‘Ni Co’CuiZn}Mn

|
|
1,12 I
|

Folium Acari } 0,14 | 6,06 | 25,2 | 40,2
Rhizoma Asari 1,74 | 0,3 ! 9,2 | 81,6 | 1475
Dyskusja

W pismiennictwie brak jest danych o zawar-
tesel mikroelementéw w kopytniku, pomimo ze
surcwiec ten byt przedmiotem zainteresowania
wielu badaczy (6). Wykazanz w naszych bada-
niach zawarto$ci mikroelementéw: Ni, Co, Cu,



