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STEFAN KOSSAKOWSKI -~
Putawy

Promieniotwdrcze skazenia wewnetrzne zwierzgt domowych

W dobie obecnej, w zwigzku z coraz szer-
szym wykorzystywaniem energii jadrowej dla
celow pokojowych, jak réwn.ez w wyn.ku
nagromadzenia sie w atmosferze promienio-
twérczych produktéow rozpadu po doswiad-
czalnych wybuchach jadrowych, wzrasia moz-
liwose skazania zwierzat ciatami promienio-
tworczymi. Fakt powyzszy posiada donioslte
znaczenie nie tylko dla hodowli zwierzat, ze
wzgledu na wywolywane przez ciala promie-
niotwoércze uszkodzenia somatyczne, jak i ge-
netyczne, lecz rowniez dla profilakiyki ska-
zen promieniotwoérezych ludzi. Zwierzeta do-
mowe stanowig mianowicie, poprzez produk-
ty spozywcze zwierzecego pochodzenia. jed-
no z podstawowych ogniw w lancuchu ska-
zen promieniotwoérczych ludzi, co schematycz-
nie przedstawiono wg Comara (6) na rys. 1.
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W zwigzku z powyzszym przed stuzbg wete-
rynaryjng wylaniajg sie zupelnie nowe zada-
nia o charakterze biologiczno-medyczno-gospo-
darczym, wsréd ktéorych na plan pierwszy
wysuwa sie profilaktyka radiologiczna zwie-
rzat domowych.

Skazenia zwierzat wypadajgcymi z atmosfe-
ry ciatlami promieniotworczymi moga byc po-
wierzchowne zewnetrzne, lub, w wypadku
wnikama ich do uswoju, wewnetrzne. Nawu-
ralnie skazZenia wewnetrine ze wzgledu na
ograniczone mozliwosci 1nterwencji sg groz-
niejsze od zewnetrznych, przy ktérych szybkie
i dokladne odkazanie (dezaktywacja) likwiduje
niebezp.eczenstwo. Godny podkresdlenia jest
rowniez faki, ze liczne izotopy przedstawiajy
pod wzgledem toksycznosci w.eksze nicbez-
pieczens.wo dla organizmu zwierzecego, niz
niektére jady pochodzenia roélinnego, czy
zwierzecego. Smiertelna dawka np. toksyny
botulinowej dla psa wynosi 1 mg, podczas
gdy 0,01 mg radioaktywnego fosforu (P-32),
ktory przen.knal do ustroju i rozlozyl sie w
kosciach, moze miejscowo napromieniowaé
szp.k kostny dawkag $miertelng rzedu kilku-
set rentgenéw (23). Nic wiec dziwnego, ze
skazenia wewnetrzne sg wyodrebnione jako
osobna posta¢ narazenia zwierzgt na promie-
niowanie.

Skazeniem wewnetrznym nazywamy przy-
padkowe wnikanie do ustroju i wchilanianie
substancji promieniotwoérczych, ktérych nor-
malnie u zwierzat sie nie spotyka, albo ktore
wystepuja zwykle tylko w ilosci $ladowej,
jeko skladniki wewnetrznego tla naturalnego
(8).

Szkodliwosé skazen wewnetrznych zalezy
od wielu czynnikéw, ktorych znaczenie nie
jest dotychczas catkowicie wyjasnione. Do
najwazniejszych czynnikéw warunkujacych
rad.otoksycznoé¢ naleza:

— ilos¢ izotopu wnikajgca do ustroju, jego
posta¢ fizyczna i chemiczna, szybkos$é roz-
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padu oraz rodzaj i energia wysylanego
promieniowania,

— przebieg skazenia w czasie (jednorazowe,
wielokrotne, ciggle),

— sposdb wnikania, stopien i szybkos¢ wchia-
niania do krwi, typ rozmieszczenia w
ustroju, droga i szybkos¢ wydalania,

— stan ustroju skazonego: wiek, ple¢, scho-
rzenia, cigza, wrazliwo$¢ osobnicza, sklad
diety itp. (19, 21).

Klesyfikacje izotopéw radicaktywnych Mc
Cullougha (wg 1) ze wzgledu na stopien szkod-
liwosci przy skazeniach wewnetrznych w za-
leznosci od ich wzglednej radiotoksycznosci na
jednostke ilosci przedstawiono w tab. 1.

Tab. 1

Klasa i Radioizotopy

Sr-90 + Y-90, Pb-210 + Bi-210,

1. Bardzo duia

|
toksyczno§é | Po-210, Al-211, Ra-226, Ac-227,
| | U-223,'Pu-239," Am-241, Cm-242
II. Duza Ca-45, Fe-59, Sr-89, Y-91, Ru-106
toksyecznosé +Rh-106, J-131, Ba-140+La-140,

Ce-144-FPr-144, Sm-151. Eu-154,
Tm-170, Th-234+Pa-234

Na-24, P-32, $-35, U-36, K-42,
Sc-46, V-48, Ma-56, Fe-55, Co-60,
Ni-95¢ Cu-64, Zn-65, Ga-72,
As-76, Rb-86, Zr-95, Nb-95,
Mo-99, Tc-96, Rh-105, Pd-103,
Ag-105, Ag-111, Cd-109+Ag-109,
Sn-113, Te-127, Cs-137, La-140,
| Pn-143, Pm-147, Ho-166, Lu-177,
Ta-182, W-181, Re-183, Jr-190,
| P1-193, Au-196, T1-202, Pb-203

H-3, Be-7, C-14, F-18, Cr-51,
Ge-71, T1-201

II1. Srednia
toksycznodé

IV. Mala
toksycznobé

Skazenia wewnetrzne moga mie¢ miejsce
w przypadkach zanieczyszczenia powietrza,
wody, paszy, uprzezy, przedmiotow do pie-
legnacji itp. W zaleznosci zas od wroét, przez
ktore izotop dostaje sie do ustroju mowi sig
o skazeniach oddechowych, pokarmowych,
przez uszkodzone powloki (24). Spos6éb wni-
kania jest elementem bardzo istotnym, wa-
runkujgcym nasilenie wchlaniania, typ roz-
mieszczenia i czas pozostawania w ustroju izo-
topéw promieniotwoérezych.

Skazenia oddechowe, ktérych mechanizm
przedstawiono wg Jacobi’ego (wg 14) na ry-
sunku 2 stanowig okoto 10—15—20% (11, 13)
w catoksztalcie skazeh wewnetrznych, co wig-
ze sig z opadaniem grawitacyjnym czgstek
promieniotwoérczych na blony Sluzowe, z kto-
rych dzieki naturalnym mechanizmom ochron-
nym (ruch rzesek nablonka migawkowego, ka-
szel 1 odkrztuszanie) moga by¢ czeSciowo wy-
dalane na zewnalrz. Naturalnie, ze czgsteczki
wigksze opadajg szybciej, np. wielkosei po-
wyzej 50w osiadajg w nozdrzach i krtani,
mniejsze natomiast przenikajag do dalszych
czesci narzadu oddechowego (15). Calkowite
i miejscowe odkladanie si¢ wdychanych sub-
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Rys. 2

stancji promieniotwérczych w zaleznosci od
aerodynamlcznych wielkosei czagstek przedsta-
wiono wg Hatch’a (7) na rys. 3. Najwieksze
prawdopodobienstwo odkladania sie w plu-
cach wdychanych substancji dotyczy czastek
wielkosei rzedu 1—2u. Penetracja za$ i od-
kiladanie sie w pecherzykach plucnych czag-
stek wielkosci ponizej 1u maleje, poniewaz
dla tej wielkosci czgstek zmniejsza sie efek-
tywno$¢ opadania grawitacyjnego wewnatrz
pozostajacych w statym ruchu pecherzykow
ptucnych. Procz tego w odniesieniu do czg-
stek wielkodci submikroskopowe]j, tj. ponizej
0,20 w gre wchodzi odkiadanie sie drogag dy-
fuzji.
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Zalegajace na powierzchni blony Sluzowej
drég oddechowych substancje promieniotwor-
cze powoduja stopniowe rozwijanie sie zmian
patologicznych, w wyniku oddzialywania me-
chanicznego czgstek a przede wszystkim emi-
towanego przez nie promieniowania. Nasile-
nie tych zmian bedzie zalezne od ilosci i wiel-
kosci zalegajacych czastek oraz rodzaju i ener-
gii emitowanego promieniowania. Cze$¢ sub-
stancji promieniotwérezych zatrzymana w pe-
cherzykach plucnych wulega wchlanianiu do
krwi z szybkoscig zalezng od rozpuszczalnos-
ci i zostaje wlgczona w ogdlne procesy meta-
boliczne ustroju, material za§ nierozpusz-
czalny podlega fagocytozie i odprowadzeniu
do ukladu limfatycznego ptuc. Bardzo istot-
ny dla skazen wewnetrznych jest réwniez
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fakt, ze znaczna cze$é substancji promienio-
tworczych (okolo 50%0) usunietych z drég od-
dechowych zostaje polknieta i przechodzi
przez przewdd pokarmowy dajgc obraz wtor-
nego skazenia pokarmowego.

Skazenia pokarmowe stanowig zasadniczg
droge wnikania substancji promieniotwor-
czych do ustroju, szczegolnie u zwierzat tra-
wozernych w okresie pastwiskowym. Po wnik-
nieciu przez jame ustng izotop promieniotwor-
czy przechodzi przez poszczegbélne odcinki
przewodu pokarmowego ulegajace napromie-
niowaniu, ktérego nasilenie zalezy m. in. od
czasu trwania kontaktu z materialem radio-
aktywnym. Jeéli idzie o bydlo, to wg Russe-
la (wg 5) czesciami przewodu pokarmowego
najbardziej narazonymi na napromieniowa-
nie sg zwacz i czepiec, gdyz na przejscie przez
nie 80%¢ zawartosci zwacza, potrzeba okolo
50 godz. Nastepnie radionuklidy moga badz to
wchlania¢ sie z przewodu pokarmowego do
krwi, badz tez moga by¢ wydalane z kalem.
Zdolnosé¢ przechodzenia z przewodu pokar-
mowego do krwi zalezy od rodzaju pierwiast-
ka, jego postaci fizycznej i chemicznej, wias-
noSci biologicznych, stanu gospodarki mine~
ralnej ustroju, sktadu diety itp.

Na podstawie badan przy pomocy roéznych
izotopéw promieniotwoérczych ustalono prze-
cietne wartosci wchlaniania poszczegélnych
pierwiastkéw 2z przewodu pokarmowego do
krwi (wg 22), ktére przedstawiajg sie naste-
pujaco: Na, Cl, K, J, Cs — 100%; P — 75%;
Ca — 60%; Co, Sr, Ra — 300/; Zn — 10%b;
Y, Ce, Th, U — <0,01%/,. Powyzsze dane mi-
mo orientacyjnego charakteru posiadajg du-
ze znaczenie dla prognozowania niebezpie-
czenstwa przy skazeniach oralnych. Jezeli np.
cer—144 wniknie do przewodu pokarmowe-
go, to do krwi wchlonie sie tylko znikoma
jego czese (0,01%/g), przy skazeniu pokarmo-
wym przez stront—90 do krwi przejdzie oko-
to 30%, a w przypadku cezu—137 cala jego
ilos¢ wchlania sie do krwi.

Ta czes¢ radionuklidu, ktoéra wnika do
krwi rozmieszcza sie w calym ustroju, gro-
madzi sie w pewnych narzagdach i jak poda-
je Cohn i wsp. (7) na podstawie badan prze-
prowadzonych na myszach, po 1 godz. od chwi-
li wprowadzenia izotopu do organizmu przez
przewod pokarmowy stwierdzano w watro-
bie 2%, tarczycy 0,2%, w tkankach glowy 9%,
kosciach 1,2%, narzadzie oddechowym 1,2%%
aktywnosci poczatkowej przewodu pokarmo-
wego.

Skazenia substancjami promieniotwérczy-
mi poprzez uszkodzone powloki zewnetrzne
moga zdarzy¢ sie w przypadku zranieh mate-
riatem skazZonym, zranien powierzchni ska-
zonej lub wtérnego skazenia nieopatrzo-
nych uszkodzen (4, 10). Zaleznie od wielkos-
ci umiejscowienia sie i rodzaju rany, od una-
czynienia zranionej okolicy i stopnia znisz-

czenia tkanek, ilodci substancji promienio-
tworezych wmkance be.posrednio do krwi
lub ptynéw tkankowych moga by¢ réoine. Nie
wyklucza sie rown.ez wchiuniania izotopoéw
promlemotworczych przez skoére nieuszkodzo-
ng, ktére w porownanmiu z wchlanianiem przez
przewod pokarmowy jest okolo 200—300 ra-
zy slabsze (23).

Wchloniete do krwi substancje promienio-
twoércze sg rozprowadzane po Calym O0rgan.z-
mie, przy czym Wwykazu}g one cugsto szcze-
golne pownowaciwo do niektérych tkanek
i narzadow. W zaleznosci od Lego mozna po-
dzielic pierwiastki promieniotworcze na izoto-
py rozm.eszczajace sig¢ na 0gol réwnomiern.e,
np. Na—24, B—3, C1—36, gromadzone giow-
nie w ukladzie siateczkowo-srodbionkowym
np. Po, Th i wykazujace powinowactwo do
pewnych narzadow. Te ostatme mozna podzie-
li¢c na odkladajace sie w kos$ciach (bone see-
kers) np. Be—7, C—14, Ca—45, Sr—a89,
Sr—90, Ba—140, La—140, Ra—226, U—233,
Pu—239; w tarczycy J—131; w skorze S—35;
w miesniach K—42, Cs—134; w watrobie
Co—60, Cu—64; w nerkach As—76; w plu-
cach U—233, Pu—235; we krwi Fe—55, Fe—59;
w cebulkach wtosowych Po—210, Ra—226; w
trzustce Zn—65 (23).

Znajdujace sie w tkankach radionuklidy sg
stopniowo wydzielane np. z mlekiem, lub
wydalane z moczem i kalem. Szybkos¢ wy-
dalania z organizmu subs.ancji radioaktyw-
nych uwarunkowana jest ich wlasciwos$cia-
mi fizykochemicznymi. Najwolniej sa wy-
dalane stront, itr, rad gromadzgce si¢ w
tkance kostnej. Stosunkowo dlugo sg zatrzy-
mywane w organizmie pierwiastki o duzym
ciezarze atomowym, ktére latwo wiazg sie z
czgsteczkami bialkowymi i znajduja sie w
stanie koloidowym (polon, rad, lantan, cer).
Latwo natomiast wydalajg sie z organizmu
pierwiastki nagromadzajgce si¢ w tkankach
miekkich (cez, ruten), zwlaszcza z tkanki
mie$niowej, nerwowej i skdry. Liczne radio-
aktywne czagsteczki tworzgce roztwory koloi-
dowe lub latwo wigzace sie z bialkami na-
gromadzajg sie w watrobie, skad wraz z z61-
cia wydzielane sg do przewodu pokarmowe-
go. Izotopy wiec wydalane przez nerki przed-
stawiajg frakcje zaabsorbowang, usuwane za$
z kalem mogg pochodzi¢ z frakcji zaabsorbo-
wanej lub niezaabsorbowanej.

Skazenia wewnetrzne pozostajg w $cistej
zaleznosci z bardzo interesujacym zjawiskiem
kumulacji biologicznej substancji promienio-
tworczych, obserwowanych w $§wiecie roslin-
nym i zwierzecym. Jak wykazaly liczne ba-
dania przeprowadzane z naturalnymi substan-
cjami promieniowwdérczymi, organizmy zywe
odznaczajq sig zdolnoscig gromadzenia radio-
aktywnych elementéw w ilosciach przewyz-
szajacych zawartos¢ tychze w otacza]a,cym
§rodowisku (14, 15).
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Zdolnos¢ roslin do nsgromadzania substan-
¢ji radoaktywnych zaobserwowal w latach
1929—1930 Wernadskij (wg 2), ktory usta-
lif, ze rzesa (roslina blotna) ziwiera rad w
ilosciach znacznie przewyzszajacych jego za-
wartos¢ w otaczajacym srodowisku wodnym,
mianowicie 1 g rzesy zawiera 9,7X10~* g ra-
du, podczas gdy woda Srodow.ska 2X10—16 g
radu. Analogiczne wnioski opublikowal Evans
(9), wg kiorego stezenie radu w wodoros.ach
i planktonie bylo stokrotnie wyzsze niz w wo-
dzie morskiej.

Powyisze zjawisko nabralo szczegolnego
zn=czenia w dob.e obecnej w wyniku skazen
promieniotwérczych, zwlaszcza produktami

rozpzdu wyzwalanymi w czasie probnych wy-
buchéw jadrowych. Jek podaje Middleton (18)
przy przecietnej gestosci pokrycia okolo 25%/¢
aktywnosci opadéw zatrzymuje sie w rosli-
nach, a 75, osiada bezposrednio na po-
wierzchni gleby. Ro$liny mogg wiec asymilo-
wat materiat radioak.ywny poprzez pedy nad-
ziemne (okolo 80—90% wg 13, 15, 25), lub
przez korzenie. Fakty powyzsze sprzyjaja
w znacznym stopniu kumulacji biologicz-
nej cial promieniotwoérezych w roslinach, kto-
rej wspotczynnik (radioaktywnosé 1 g tkan-
ki: radioaktywnos¢ 1 ml wody) jak podaja
Szwejcer (wg 11), Bidwell i Foreman (3) znacz-
nie przewyzsza jednostke. Wartosé tego
wspoéiczynnika zalezna jest miedzy innymi w
znacznym stopniu od gleby, np. w glebach
lekkich piaszezystych bedzie on wyzszy niz
clezkich glinisstych, jak réwniez wlasnodei sa-
mych roslin, np. trawa tymotka posiada mniej-
sze wizsnosci kumulacji niz koniczyna (13).

Jesli idzie o rozmieszczenie substancji pro-
mieniotwérezych w roslinach, to w zasadzic
koncentruja si¢ one w czesciach wegetatyw-
nych i odpowiednio mniej w owoczch. Jak
podaje Scheffer i Ludwieg (25) w =ziarnach
owsa znajdowano 1/3 nagromadzonej w rosli-
nie ilosci cezu—137 i 1/8 strontu—90. Roz-
mieszczenie za§ strontu—90 w pszenicy w
stanie Maryland (USA) w czerwcu 1959 r.
przedstawialo sie nasiepujgco w wpue/kg: lis-
cie — 304—494, lodygi — 97—187, korzenie
— 16—25, plewy — 124—217 i ziarno — 22—
—80 (Menzel i wsp. — 17). Nie bez znacze-
nia jest réwniez fakt, Ze niekiedy niezaabsor-
bowana cze$¢ materialu radiocaktywnego (np.
stront) moze tak silnie przylegaé do po-
wierzchni lisci, ze przetrzyma wymywanie
deszczem lub mycie przed spozyciem.

Skazona wiec ro$linnos¢, ktérej radioak-
tywnosé¢ znacznie na ogdl przekracza radioak-
tywnosé¢ srodowiska rzutuje w bardzo powaz-
nym stopn.u na skazenia wewnetrzne zwie-
rzat, zwlaszeza trawozernych, ktore z kolei
réwniez odznaczaja sie zdolnoscig kumulacji
ciat promieniotwérczych, Zjawisko to zostato
dokladnie przebadane nrzez uczonych japon-
skich na rybach zlowionych w okolicach do-
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konywania prébnych wybuchéw jgdrowych.
Ustalili oni, Ze po wybuchu na Bikini w od-
leglosci 240 km promien.otworc.o$¢ ryb i
planktonu w poréwnaniu z promienio.wor-
czosc.g wody morskiej przedstawiala sie na-
stepujgco: woda morska — 1, migénie — 215,
kosci — 295, gonady — 120000, watroba —
295000, plank.on — 44000; w odlegloci za$
800 km wartosci te ksztaltujg sie odpowied-
nio w sposéb nzstepujacy: 1, 25, 880, 2500,
100000, 58000 (20). Nie mniej ciekawe sg wy-
niki badania ptactwa wodnego w rejonie
Hanford (gléwny osrodek produkeji plutonu)
w organizmach, kiérych stwierdzono fosfér —
32, jod—131 oraz mieszanine produktow roz-
szezepienia. Cyfry ilustrujace gromadzenie sie
zwlaszcza fosforu—32 sg wprost zdum.ewaja-
ce, np. rad.oakiywnos$é jaskélek dorostych
przekracza 75000, a mlodych 500000 razy
poziom radioaktywnosci wody, nad ktérg ze-
ruja (16). Nzgromadzenie produktéw rozszcze-
pienia badano tez u lysek, ktére hodowano w
ciggu 4 miesiecy na srodku stawu skazanego
odpadami promieniotwoérczymi. Przyjmujac
stezenie w wodzie za jednosike, w roslinach
stwierdzano 3 jednostki, w miesniach tyski
240, a w kosciach 500 jednostek. Nagroma-
dzanie sie izotopéw  promieniotwérczych
stwierdzano réwniez u zwierzat domowych.
Analiza mianowicie $rodkéw zywnosciowych
z terenéw nawadnianych przez rzeke Colum-
bia o 50 km ponizej Hanfordu wykazala, ze
jesli np. zawartos¢ cynku—65 w wodzie przy-
ja¢ za jednostke, to w trawach pastewnych
wynosila ona 440, w miesie wolowym 28, w
kosciach wolowych 31, w tluszczu wolowym
7,9 a w mleku krowim 26 (16).
Przedstawione powyzej fakty wskazujg, ze
wystepujace w organizmach roslinnych i zwie-
rzecych zjswisko kumulacji biologicznej sub-
stancji promieniotwoérczych poteguje w znacz-
nym stopniu ich znaczenie, jzko ogniw w
tancuchu wewnetrznych skazen promienio-
twérczych ludzi, u ktérych z kolei nagroma-
dzanie sie izotopéw  promieniotwoérczych
stwarza duze niebezpieczenstwo powstawania
roznego rodzaju uszkodzen popromiennych.
Uszkodzenia te w zaleznosci od stopnia na-
tezenia skazenia moga by¢ -wczesne — choro-
ba popromienna (znaczne skazenie), lub tez
pdzne wyrazajace sie zmianami bialaczkowy-
mi, nowotworowymi czy tez genetycznymi.
Nic wiec dziwnego, Ze obecnie wysitki wie-
lu badaczy sg skierowane na wykrycie jakie-
go$ ,,Srodka uniwersalnego” usuwajgcego nu-
klidy promieniotwércze z organizmu. Usuwa-
nie z organizmu wchionietych substancji jest
problemem zlozonym i trudnym, ze wzgledu
na duze réznice we wlasnosciach chemicznych
tych pierwiastkéw, jak rowniez duze zroézni-
cowanie w ich umiejscawianiu sie w organiz-
mie. Wprawdzie znaczna cze$¢ substacji pro-
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mieniotwérczych jest usuwsna z moczem i
kalem, niemniej jednak pewna ich ilo§¢ pozo-
staje w organizmie przez dilugi okres czssu.
Krancowym przykladem tego jest stront—90,
ktérego usuniecie w przypadku umiejscowie-
nia sie w ko$ciach wydaje sie na razie prak-
tycznie niemozliwe. Wszelkie wiec postepowa-
nie zmierzajace do usuniecia nuklidow pro-
mieniotwérczych z ustroju winno by¢ przed-
siebrane w okresie, gdy ciala promieniotwor-
cze znajduja sie we krwi lub innym dostep-
nym miejscu.

Najskuteczniejszymi stosowanymi w tych
wtasnie okresach Srodkesmi sg tzw. czynniki
chelatujgce (greckie chela = kleszcze kraba).
Substancje te wychwytujg jony metali i za-
trzymujg je w pewnego rodzaju klatce che-
micznej, przy czym kompleks taki jest na
lyle rozpuszczalny, ze daje sie latwo usunac
z tkanek i przechodzi do moczu (rys. 4). Naj-
powszechniej znanymi sa syntetycznie ofrzy-
mywane zwigzki EDTA 1 nieco lepszy DTPA,
ktére jednak nie wchodza w rachube w przy-
padku strontu, poniewaz wykazuja raczej ten-

dencje usuwania wapnia niz szkodliwego
strontu (26).
o
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Rys. 4. Wychwyt Sr 90 przez czastke EDTA

Stosowanie tych $rodkéw u zwierzat nie
wykracza dotychezes poza ramy préb labora-
toryjnych i prakiyczne ich stosowanie u zwie-
czat domowych w celach profil=ktyczno-lecz-
niczych nalezy uwazaé za kwestie dalekiej
przysziosci.
~ W odniesieniu do zwierzat pozostaja jedynie
w d_yspozycji proste metody pozwalajace na
zmniejszenie, np. iloSei strontu—90 w mleku
czy miesie, polegajace na dodawaniu wapnia
do peszy dla bydia, co okazuje sie szczegdl-
nie korzystne u zwierzat z niedoborami wap-

niowymi. Istniejg wprawdzie metody usuwa-
nia substancji promienioiwoérczych z mleka
przez stosowanie zywic jonowym ennych,
lub os'atnio lansowanego aparatu Gregora,
dzialajacego na zasadzie elektrolizy, ktérych
efektywnos$¢ siega nawet okolo 90%, lecz nie
znalazty one dotychczas szerszego zastosow:z-
nia (27).

Podsumowujgc przedstawione powyzej d=-
ne dotyczace prom‘eniotwoérczych skazen
wewnetrznych zwierzat domowych, nalezy
stwierdzi¢, ze stanowig one w dobie obecnej
bardzo powazny problem, szczegolnie jesli
uwzgledni sie, ze zwierzeta j2ko podstawowa
baza surowcowo-zywnosciowa stanowia po-
tencjalne niebezpieczenstwo skazen‘a ludzi.
Brak zas odpowiednich $rodkéw leczniczych
zaréwno pod wzgledem efektywnosci, jak row-
niez mozliwosci stosowania ich w szerokim za-
kresie potegujg powage problemu. W zwigzku
z tym wydaje sie, ze obecng sytuscje w za-
kresie nadzoru weterynaryjnego nad promie-
niotwérezymi skazeniami wewnetrznymi zwie-
rzat domowych moZzna najtrafniej okreslié
angielskim przystowiem: ,Uncja profilaktyki
warta jest funta troski”.
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