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3. Kontrola biclogiczna

Przed przystapieniem do badania wysoko$ei miana
biologicznego gamma—globuliny,reszty” 1 surowicy
natywnej skontrolowano ich jatowo$é i1 nieszkodliwosé
dla zwierzat dodwiadczalnych, Mianowanie powyzszych
trzech preparatéw przeprowadzono na bialych mysz-
kach metoda obowigzujacg w przemysle biowetery-
naryjnym. Szczegélowe dane ilustruje tabela 1 i 2.

Tab. 2. Badanie zjadliwosci kultury rézycowe]
uzytej do mianowania biologicznego biopreparatow
= [ . .. .

b E_‘|‘5 ool &l Dni obserwacji zwierzat
c2E 8829l do$wiadczalnych
R R ]t | —
Rz M35 REl 1 2 | 3 |4afs5]6|7]8

. J S| g g L

0,3 | 1:30 | 3 | zzz | ooo ‘~|--+~i—| — | === i—l —
2z = myszka zdrowa o = myszka chora -+ = myszka padla

W ynik: Zjadliwosé badanej kultury rézycowej jest zgodna
z obowigzujgea instrukcja Kontroli Panstwowej
dla surowicy p-rézycowej.

metoda bakterioskopowa, jak i hodowlang stwierdzo-
no obecnosé wloskowcow roézycy.

4, Kontrolachemiczna

W celu wykazania stopnia oczyszczenia immunolo-
gicznie czynnego ‘biatka, otrzymanego z surowicy
p/rézycowej, oznaczano jego poziom w gamma-globu-
linie i w surowicy natywnej metodg mikro-Kjelda-~
hla. W wyniku tych badan stwierdzono, ze w czasie
procesu oczyszczania z natywnej surowicy p/rozy-
cowej zostaje usuniete przecietnie 52% immunolo-
gicznie nieczynnego balastu biatkowego.

Opisane doswiadczenie powtérzono 3-krotnie iotrzy-
mano pokrywajace sie wyniki.

Wnioski

1. Przeciwciala w surowicy konskiej p/rézy-
cowej sg zlokalizowane wylgcznie we frakeji
gamma-globulinowej.

2. Opracowana metoda wysalania frakejt
gamma-globulinowej z surowicy p/rozycowej

Tab. 3. Badanie nieszkodliwo§ci biopreparatow

Nazwa biopreparatu

Rodza)

zwierzecia

$winka morska

surowica p-rézycowa natywna
| myszki

| $winka morska

i myszki

gamma-globulina

$winka morska

reszta”
myszki
z = zwierzeta zdrowe
o = zwierzeta chore

+ = zwierzeta padle

W wyniku przeprowadzonego badania stwierdzono,
ze gamma-globulina rozcienczona do objetosci wyj-
Sciowej, wysokoScig swego miana biologicznego nie
ustepuje surowicy p/rézycowej natywnej, co wskazu-
je, ze proces oczyszczania nie wplywa szkodliwie na
aktywno$é biologiczng i mie powoduje uchwytnych
tg metoda strat oczyszczonego i zageszezonego biopre-
paratu. Badaniem biologicznym nie stwierdzono w
,reszcie” immunologicznie czynnych biatek. Skontro-
lowane preparaty byly nieszkodliwe dla zwierzat do-
swiadczalnych. (Tabela 3),

W celu ustalenia przyczyny padniecia zwierzat do-
$§wiadczalnych wykonywano bezpo§rednie preparaty
z Krwi i narzadow wewnetrznych oraz posiewy na
podltoza stale, We wszystkich przypadkach zardéwno

Dawka Dni obserwacji zwierzat doswiad,
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Wynik: Badaniem biologicznym stwierdzono nieszkodliwo§é biopreparatéw
dla zwierzat doswiadezalnych.

konskiej siarczanem sodu jest prosta, tania
i nie wymaga skomplikowanej aparatury.

3. Proces wysalania nie powoduje strat prze-
ciwcial i nie wplywa szkodliwie na wlasnosci
immunologiczne wysolonej gamma-globuliny.

4, W czasie procesu wysalania udaje si¢ za-
gescié 3—4-krotnie oczyszcezone przeciwciata
w stosunku do natywnej surowicy p/roézyco-
wej.

PiSmiennictwo, obejmujace 42 pozycje znajduje sie u au-
tora.

Adres autora: dr Jerzy Zahaczewski, Rzeszéw, ul. Nowot-
ki 12a.

JOZEF DOWGIALEO
£6d2

Istota, wartos¢ i wady

W roku 1880 Miecznikow badal zacho-
wanie sie poczwarki rozgwiazdy, wprowa-
dzajac do jej wnetrza krople roztworu kar-
minu. Spostrzegl on woéwczas pod mekrosko-
pem, ze do ziarenek karminu podpeizajg ja-
kies komorki i pochlaniajg je. Komérki te naz-

*) Praca zamieszczona w skrécie i bez barwnych tablle.

barwienia krwi zywej*)

wal on fagocytami. Odkrycie to stalo sie po-
czatkiem nauki o komoérkach zernych, a jed-
rocze$nie zapoczgtkowaniem barwienia komo-
rek zywych. Pozniej Raenvier komérki takie
nazwal klazmatocytami, a Ribbert — karmi-~
nofagami. Badania te dotyczyly roéznych ko-
morek zywych oraz krwi zywej. Byly one
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przeprowadzane wtedy w sposéb, ktory nie
pczwalal odlgezyé tych komoérek od organiz-
mu. Dopiers Sabin oraz Simpson (1927) zapo-
czgtkowaly nowe metody barwienia krwi zy-
we] poza ustrojem.

Poniewaz w piSmiennictwie polskim bar-
wienie krwi zywej nie bylo dotychczas oma-
wiane bardziej szczegéiowo, przeto podjalem
probe zestawienia w tej dziedzinie wlasnych
spostrzezen oraz danych z pi$miennictwa ob-
cego, czemu dalem wyraz w swej pracy pt.
»O barwieniv krwi iywej” (w Pol. Tyg. Lek
nr 7/8 1952 r.). Praca ta stanowigca zaledwie
skrét obszernej publikacji, nie zawierala da-
nych szczegdélowych, ktére pragne obecnie
przytoczyé.

Jak wiadomo, metoda barwienia intra wvi-
tain polega na umieszezeniu krwinek w obo-
jetnym $rodowisku o skladzie podobnym do
surowicy krwi — w celu umozliwienia obser-
wowania poszezegdlnych krwinek — ich za-
barwienia, budowy oraz ruchéw. Istota tej
metody jest barwienie cytoplazmatycznych
tworow w zywych krwinkach; zabarwione zo-
staja ziarnistosci, wodniczki oraz mitochon-
dria., Wodniczki s widoczne po zaharwieniu
preparatu tylko za zycia, m. in. czerwienia
obojetng i dlatego nazywane S3 one przez
niektérych autoréow ,,tworami czerwieni obo-
letnej”. Mitochondria barwig sie tutaj przy
zastosowaniu zieleni janusowej.

Szczegbly morfologiczne krwinek oraz ich
ruchy bada sie pod immersja na ogrzewanej
piytce lub w komorze, w ktérej umieszcza sie
caly mikroskop z wyjatkiem okulara. Cieplota
takiej ptytki lub komory powinna odpowia-
da¢ cieplocie ciala — dla krwi ludzkiej ca
37,6°C, konia — ca 38,5°C itd. Barwniki uzy-
wane do barwienia krwi zywej mozna podzieli¢
ria 2 grupy. Do pierwszej zaliczane sg te, ktore
barwiag wybi6rezo ziarnisto$ei i wodniczki. Sg to
czerwien obojetna, czerwien kongo, blekit me-
tylenowy, siarczan biekitu nilowego i inne. Do
drugiej grupy sg zaliczane barwniki, ktoére
barwig wybiérczo mitochondria, np. zieleh ja-
nusowa.

Barwienie krwi zywej zapoczatkowaly Sa-
bin i Simpson, a poznie] Monaldi i Nolte
(1930). Nastepnie — Navier, Krishnan i Chi-~
ranii Lal podali dokladny opis prawidtowych
krwinek barwionych intra wvitam. Wreszcic
Cunningham i Tompkins (1931) opracowali
metode przyzyciowego barwienia krwi w naj-
drobniejszych szczegotach.

Metoda barwienia krwi zywej umozliwia
zroznicowanie poszezegdlnych postaci krwi-
nek, obserwacje ich ruchu oraz utatwia roz-
poznawanie pewnych stanéw chorobowych we
krwi obwodowej i ukladzie krwiotwdrezym.
Wyniki barwienia zalezg w duzej mierze od
dokladnego wykonania poszczegblnych zabie-
gow technicznych, jak 1. oczyszczanie szkie-
lek, 2. barwienie preparatu i 3. przygotowa-
nie kohcowe. yoeie e
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Wyrézniajagce cechy barwienia intra vitam
sg nastepujace:

1. Barwienie to umozliwia badanie retikulo-
cytow.

2. Utatwia badanie bialych krwinek oraz
umozliwia obserwacje ich ruchu.

A wiec: 1. Ziarnistosci sg lepiej zréznico-
wane, anizeli w preparacie utrwalonym. 2.
Barwienie uwidacznia wodniczki, ktérych nie
mozna stwierdzi¢ w preparacie utrwalonym.
3. Przy zastosowaniu zieleni janusowej cha-
rakterystycznie barwig sie mitochondria. Mo-
ga one byt widziane i w preparacie utrwalo-
nym, jednak ilos¢ i wielko$¢ ich umozliwia
réznicowanie poszczegbolnych krwinek zy-
wych. Mitochondria stanowia wazny wskaz-
nik w réznicowaniu miodych postacit krwinek.
4, Uderzajacg wiasciwoscig bialych krwinek
badanych przyzyciowo jest ich ruch, ktory
wzmaga sie zwiaszcza w pewnych stanach
chorobowych. 5. Barwienie krwi zywej umoz-
hiwia wykrywanie granulocytéw obumaritych.

C. Badanie intra vitam jest wazne dla ce-
lé6w rozpoznawczych i prognosiycznych. 1.
Wartos¢ tej metody uwidacznia s.e przy roz-
poznawaniu poszczegoélnych typow krwinek w
przebiegu biataczek; 2. uwidoczniajg s.e réz-
nice pomiedzy limfoblastami a mieloblasta-
mi. Do trudnosci zwigzanych 2z badaniem
preparatu utrwalonego nalezy dodac¢ fakt, ze
plerwotny mieloblast jest oksydazo-ujemny;
3. dajg sie uwidoczni¢ wyrazne rodzmce po-
miedzy monocytami a mielocytami.

D. Stosowanie barwienia krwi zywej jest
rzeczg wazng w przypadkach klinicznych. Tak
np. monocyty ogladane w gruzlicy s3 odmien-
ne od tych jakie pojawiaja sie w chorobiz
maltanskiej. Przy gruzlicy wodniczki sg duzo
mniejsze, niz przy chorobie maltanskiej, przy
ktorej bedg one jednolicie duze i réwnomier-
nie rozmieszczone.

Jezeli chodzi o trudnosci zwigzane z bar-
wieniem, sg one natury rzeczowej i technicz-
nej. Przede wszystkim dotycza one miodych
postaci bialych krwinek. Np. mielocyt A mo-
ze by¢ pomieszany z monocytem, jednak mie-
locyt A ma ostro zarysowane kontury bez
niby-nézek oraz duzag liczbe delikatnych zia-
renek, ktére mogg tworzy¢ tzw. pseudorozet-
ki, za$ mitochondria sg skoncentrowane
i okrazajg jadro. 2. W pewnych przypadkach,
gdy cytoplazma duzych limfocytéw ma bar-
we bladozolty, mogg one by¢ wziete za ery-
troblasty.

Trudnos$ci natury technicznei sg nastepu-
jgce:

1. Nieodzownym warunkiem badania jest
ogrzewana plytka lub komora utrzymujace
cieplotqﬂ krwi na poziomie wtasciwym danemu
gatunkbwi zwierzat. 2. Bardzo wazne jest
przygotowanie czystych szkielek (wielokrotne
mycie gorgcg wodg 2z mydlem, zanurzenie
w kwasie siarkowym z dwuchromianem po-
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tasu, dalsze plukanie, nastepnie umieszczenie
na pare tygodni w alkoholu o réznych steze-
niach — wszystko tc wymaga zachodu i czasu
ca 4 tygodni. 3. Przygotowanie macierzystych
roztworow barwnikéw i rozcienczonych roz-
tworéw exr tempore, a nastepnie — staranne
umieszczenie ich na szkielku wymeaga pre-
cyzji, wprawy i doswiadczenia. Za cienki roz-
maz nie barwi mitochondrii, za gruby — za-
bija je. 4. Umieszczenie duzej kropli krwi
uniemozliwia ruchv krwinek; zbyt mata krop-
ia nie zestaje wlasciwie rozmieszczona i staje
sie mniej uzyteczna do badan. 5. Przykrycie
szkietkiem nakrywkowym ma by¢ delikatne,
aby nie przesuwaé¢ i nie uszkodzi¢ krwinek.
6. Brzegi szkielka nakrywkowego powleka sie
b. ostroznie wazelina z parafing plynna, by
nie uszkodzi¢ krwinek. 7. Swiatlo niekorzyst-
nie wplywa na zywe krwinki i szybko je
uémierca. Badanie wiec powinno odbywaé sie
przv $wietle Sciemnionvm.

Cze$ct szczegoltowa

Krwinki c¢ze>wone. Barwienie erytro-
cytéow umozliwia badanie retikulocytow. Reti-
kulocyty przedstawiaja sie jako krwinki jadrza-
cte i1 bezjadrzaste, zawierajace preciki w postaci
niteczek, tworzgcych siateczke, lub tez ziar-
nistych wiodkienek., Siateczka 1 ziarnistosci
barwig sie tam na niebiesko i wyraZznie sie
odznaczajg. Wystepowanie siateczki w reti-
kulocytach jest zjawiskiem wilasciwym zwlasz-
cza dla  mloedych erytrocytow, a obec-
no$¢ ich we krwi krazacej stanowi, jak sie
przypuszcza, wskaznik procesow regeneracyj-
nych krwi. Przecietna zawartos¢ retikulocy-
tow u ludzi dorostych wynosi od 0.3 do 1%,
a nawet do 1,5% (fawkowicz). U miodych
osobnikow jest 2—4 razy wieksza (0,5—8%0)
za$ u niemowlat osiaga 5—20%%. Przy ro6z-
nych postaciach niedokrwistosci odsetek ten
jest b. wysoki a szczegblnie w zodltaczce he-
molitycznej. W ogéle retikulocyty znajduijg
sie w prostym stosunku do wah2n regenera-
cyjnych zachodzacych we krwi. Z chwilg
utraty istoty siateczkowo-widkienkowej krwin-
ki czerwcne stajg sie dojrzalymi velnowarto-
sciowymi erytrocytami. Krwinki biate.
W zvwych krwinkach bialych ziarnistosci
sg lepiej zréznicowane, anizeli w preparacie
utrwalonym. W dojrzalych granulocytach
cbojetna czerwien barwi ziarnistosci odmien-
nie, anizeli w preparacie utrwalonym, a mia-
nowicie: granulccyty cbojetnochlonne — na
kolor zéltawy, zétt>wo-rézowy lub zéitawo-
czerwony; kwasochlonne — na ceglasto-czer-
wony z odcieniem purpurowym, albo — ciem-
no-kasztanowaty. Wodniczki barwia sie na
jasno-czerwono 1 silniei zatamuja Swiatlo. niz
dojrzate ziarnistoséci oraz rérn‘a sie wydatnie
liczbg i wielkoscig. Mitochondria b2rwia sie
zielenig janusowa na kolor niebieski lub nie-
biesko-zielony. Znajduija sie one we wszyst-
kich granulocytach, w monocytach i mielobla-

stach, a takze w limfocytach i limfoblastach.
Uderzajaca wlasciwoscia biatlych krwinek bar-
wionych przyzyciowo jest ich ruch, ktory
wzmaga sie w pewnych stanach chorobowych,
np. w biataczce eozynofilnej i monocytowej,
jak réwniez w monocytach w stanach zakaz-
nych.

Granulocyty obojetnochltonne
sg najbardziej ruchliwe ze wszystkich krwi-
nzk; po zabarwieniu sg w stalym ruchu upo-
dobniajgc sie do pierwotniakow i daja sie la-
two rozpoznaé¢. Ich szybkos¢ poruszania sie w
polu widzenia wynosi do 30 mikronéw na mi-
nute, czasami nawet i wiecej. Jadra sg prze-
froczyste, nieco zacienione o wyrazZnym ry-
sunku chromatyny;, w ruchu znajdujg sig
zwykle w tylnei czesci krwinek. W cytoplaz-
mie znajduje sie mnéstwo drobnych, zotta-
wych, zoltawo-rézowych lub zéltawo-czerwo-
nych, zalamujgcych $wiatlo ziarenek, jedna-
owej wielko$cl, ptyngeych z ruchem krwinek.
Im preparat dluzej obserwowaé, tym bardziej
rzuca sie w oczy, ze ziarnisto$ci przybywa
i zwiekszaja sie ich rozmiary, zwlaszcza w
miare starzenia sie preparatu. Krwinki poru-
szzja sic zawsze w jednym Kkisrunku. Zmiana
kierunku krwinek lub wikracja pradu ziare-
nek mo7e nastgpi¢ w przypadkach chorobo-
wych lub w stadium ich obumierania. Ziaren-
ka ich sg okragle i b. mate w porown~niu
z duzymi owalnymi ziarenkami gr. kwaso-
chlonnych. Miedzy ziarenkami obojetnochlon-
rych leukocytow u czlowieka i u réznych ga-
tunkéw zwierzat istnieje znaczna roznica.
Nieraz zupelny brek zabsrwienia ziarenek tych
krwinek bywa obgerwowany we krwi psz
i kota.

Wodniczki. Po dplywie kilkudziesieciu
minut od chwili zabarwienia krwi, wsrod zia-
renek cytoplazmy siwierdza sie jeden lub
wiecej zaokraglenveh tweréw o nieco wigk-
szych niz ziarenk:i rozmiarach, silnie zzlarmu-
jacych $wiatlo. Sa to wodniczki. Rézni auto-
rzy uwazaja je za objaw czynnosci fagocy-
tarnej krwinek. Na poczatku bad=nia wodni-
czek nie daje sie stwierdzic. Zjawiaja s'e one
dopiero po uplywie 30—40 minut lub nawet
pozniej; stopniowo zwieksza sie ich liczba, jak
réwniez i objetosé. Wodniczki wystepuja. we
wszvstkich  postaciach  leukocytow. Istota
i charakter wodniczek réznig sie od ziarenek
cytoplazmy. Stanowia one wazng wlasciwost
krwinek zywych i ujawniaja interesujace zja-
wiska w biologii granulocytéw; np. we krwi
chorych na ostre choroby zakazne duza liczba
granulocytéw zewiera wodniczki; rosng one
szybciej i jest ich wiecej. Obecnosé wodniczek
wskazuje na wzmozenie sie przemiany ma-
terii.

Mitochondria. Sg cne cechg wyrdz-
niajgcg biate krwinki zywe. Byly one badane
przez Schriddego i Dureila (1913). Zas Cowdry
(1915) wykrywal mitochondria przez barwie-
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nie zielenig janusowa we wszystkich posta-
ciach zywych krwinek. Sg one dobrze widzial-
ne w monocytach, mielocytach, monobla-
stach 1 we wszystkich krwinkach rzedu limfa-
tycznego. Znajduja sie one i w granulocytach,
jednak ze wzgledu na swoi delikatny wy-
glad podobny do pylku i malg liczebnosé
w dojrzalych granulocytach, trudne sa do
ujawnienia.

Granulocyty kwasochltonne.
Barwig sie czerwienig obojetna, na poczatku
na kolor jasno-zélty, a pézniej — pomaran-
czowy lub zoito-brunatny. Ziarnistosei ich sa
podobne do obojetnochtonnych, jednak znacz-
nie wieksze, a ruchy krwinek bardziej powol-
ne. Ziarenka te jaskrawo potyskuja i sa jed-
nakowej wielkosci i ksztaltu. Duza opornosé
krwinek kwasochlonnych, nieraz wieksza
liczba zawartych w nich mitochondriéw oraz
mniejsza ilo$¢ platéw jadra, mogg wskauzy-
wat, ze krwinki te wedruja ze szpiku w
milodszym wieku i w warunkach bardziej fiz-
jologicznych, niz krwinki obcjetnochlonne lub
zasadochtonne. Mitochondria spotvka sie tutaj
czedcie] niz w innych postaciach granulocy-
téw.

Granulocyty zasadochlonne. Sg
one nieco mnieisze od kwasochlonnych i maija
mniej ziarnistosci, ktére barwia sie silnie na
ceglasto-czerwono, za$§ w wiekszych krwin-
kach — z odcieniem purpurcwym, lub —
ciemno-kasztanowato. Ruchy ich sg slabsze,
anizeli w innych granulocytach. Mitcchondria
spotvka sie w nich dos¢ rzadko. Wodniczki
spotykane sa rowniez b. rzadko. Nalezy tutaj
zauwazy¢, ze W sprzyjajacej temperaturze
ruchy granulocytéw mogg trwaC nawet jesz-
cze po kilku godzinacheod chwili zabarwienia,
za$, gdy temperatura otaczajacego powietrza
iest niska, lub gdy nastepuje ich cbumieranie,
traca one swe wlasciwosci, ksztalt i ruch pet-
zakowaty. '

Granulocyty nieruchome. Sabin
(1933) zauwazyta leukocyty o zatartej budo-
wie, o ksztolcie zaokraglonym i jgdrze wy-
pelniajgecym krwinke., Cytoplazma ich wypet-
nicna silnie zatamujacymi $wiatlo ziarnistcs-
ciami, dobrze widocznymi, ale nie chionacymi
barwnika. Ziarenk: sg o wiele wicksze od
zwykltych ziarenzk neutrofilébw 1 roznig sie
wygladem. Te nieruchome krwinki sg bez-
sprzecznie obumarte. Liczba ich jest rézna
W poszczegbdlnych godzinach obserwacji i mo-
e wrrastaé rowniez wskutek wadliwego przy-
go'owania preparatu, no. ucisku szkietka na-
krywkowego lub zbyt wysokiej temperatury
srodowiska.

Limfocyty. W barwieniu intra vitam sg
3 znamienne cechy limfceytéw: 1) mala liczba
wodniczek, 2) duze jednakowe, owalne mito-
chondria, 3) przezroczysta silnie potyskujaca
cytoplazma. Okolo 30%0 limfocytéw ma tzw.
mahoniowe ziarnistosci, silnie zatamujace
swiatlo (Gall). Duze i mate limfocyty nie wy-
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kazujg ruchow; srednie poruszajg sic b. po-
woli.

Monocyty. Mlodsze postacie sa za-
okrgglone i nieruchome z jgdrem owalnym.
W cytoplazmie znajduja sie delikatne =ziaren-
ka barwy lososiowej, zgrupowane dookola jas-
nego brzegu centrosfery, oraz wieksze twory-
wodniczki.

Prawidlowe monocyty maja ksztalt litery
,U”, okragly lub nawet trojplatowy. Mito-
chondria réznej wielkosci sg rozmieszczone w
catej cytoplazmie. Liczne wodniczki przykry-
wajg delikatne ziarenka. Powolne krwinki te
zmieniajg swoje polozenie po uplywie czasu
od 15 do 30 minut. Wzmozona ruchliwos$é wy-
kazujag w podostrych stanach zakaznych (mo-
nocytosis). Zmieniajg wéwcezas swoj ksztalt,
wydtuzaja sie i wysuwaja tepo zakonczone
nibynézki.

Barwienie intra vitom ma duze znaczenie
kliniczne. Tak np. monocyty oglgdane w przy-
padkach gruzlicy sg odmienne od tychze, ja-
kie istniejg w chorobie maltanskiej. Przy
gruzlicy wodniczki sg duzo mniejsze, a przy
chorobie maltanskiej sg one jednolicie duze
i réwnomiernie rozmieszczone. Po uptywie
20 do 30 minut od chwili umieszczenia pre-
paratu w komorze, monocyty wykazuja jeden
z 3 nastepujgcych obrazéw: 1) Niektore sg
wyciggniete w dtugag cienkg linie z jgdrem
znacznie wydtuzonym; wodniczek jest tam da
20—30, rozproszonych w cytoplazmie. Mito-
chondria barwione zielenig janusa sg male,
rozsypane na obwozie lub — pojedynczo w
glebi, pomieszane z wodniczkami. 2) Zawie-
rajg rozproszone wodniczki o réznej wielkosci.
Krwinki te sa w pcezgtkowym ruchu, albo tez
bliskie zatrzymania sie. 3) Sa =zaokrgglone
a jadra zatokowate, takie jakie widzi sie w
preparacie utrwalonvm; przewaznie zawieraja
cne wodniczki. Mitochondria w monocytach
sg cienkie, delikatne i rozmieszezone zwykle
na obwodzie. Te trzy obrazy monocytéow caltko-
wicie roéznig sie od limfocytow. a to ulatwia
ich nalezvte zréznicowanie.

Mtode postacie krwinek

Mieloblasty. Na ogdt malo roznig sie
od tychze w preparacie utrwalonym. Sa one
okragte, nieruchome, zawieraja cienkie b. roz-
proszone mitochondria, nie majg natomiest
wodniczek. Jadra sg wkleste, maja 2—4 jg-
derka. Mielocyty. Krwinki te s3 w roz-
nych stediach dojrzewania. Sabin dzieli je na
grupy A, B i C — zaleznie od liczbyv ziarni-
stosci wystepujacych w krwinkach. Mielocyt
A zawiera od 1 do 10 brunatnych ziarenek,
B — 50—100, a C ponad 100 ziarenek. Ziar-
nistoéci te wystepujg obok zéttych ziarenek,
ktérych obecnosé rozni je od dojrzatych krwi-
nek  wieloptatowvch. Liczba mitochondrii
zmniejsza sie siopniowo w miare dojrzewania
mielocytéw. W mielocycie A jest ich duzo
rozproszonvch w cytoplazmie podczas gdy w
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gr. B jest ich zaledwie kilka na obwodzie ko-
morek. Najwiekszy jest b. mlody mielocyt B
o wymiarach do 20 mikr. $rednicy. Ziarenka
zgrupowane sa tam w jasnym polu cytoplaz-
my; sa tam roéwniez i mitochondria. Mielocyt
C ma wkleste jadro oraz obfitg ilosé ziarni-
stosci, jak w dojrzalych neutrofilzch. Mielo-
cyt z gr. B czasami mozZe byt pomieszany
z monocytem; jednak mielocyt A ma wyraz-
ne zarysy, nie posiada nibynézek i wyka-
zuje obecnos¢ duzej liczby delikatnych zia-
renek, a mitochondria otaczajg jadro. Mielo-
cyty sg nieruchome. Ksztalt ich i brak ruchu
codréznia je od monocytdw.

Limfoblasty. Sa to okragle nie poru-
szajgce sie krwinki, ok. 10 mikr. srednicy, za-
wierajg jagderka i wykazuig nieco gestsza
strukture chromatyncwsg, anizeli mieloblasty.
Mitochondria sg duze, owalne lub okragle,
skupione lub rozproszone. Brak tam ziarenek
obojetnej czerwieni. Limfoblasty latwo odroz-
ni¢ cd mieloblastéw po wiekszych rozmiarach
mitochondriow oraz mniejszym ich skupieniu.
Dojrzalo$¢ krwinek poznaje sie po obecnosci
jasnoczerwonych  wodniczek. W  przebiegu
biataczki ilo$¢ wodniczek zw'eksza sie.

Monoblasty. Sg doi¢ ruchliwe, zwlasz-
cza w przebiegu ogdlnych zakazen, posiadaja
znzczng potencje fagocytarna (Szbin). Sa one
swo ste dla biataczki monocytowej. Maig diu-
gie wypustki craz slabe ruchy, nie przekracza-
jace 2 m'kr. na minute; ksztalt jadra — litery
U lub trojkata; majg liczne cienkie mitochon-
dria oraz liczne wodniczki barwy czerwono-
pomaranczowej o roznych wymiarach. Mono-
blasty odznaczajg sie harmonijnym rozmiesz-
czeniem mitochondriow. Ksztalt i ruchy krwi-
nek rozn’g je od mielocytow A.

Erytroblasty. Sg nieruchome z eks-
centrycznie polozonym jadrem, z gesta struk-
turg chromatynowsg. Cytoplazma jest zabar-
wiona na kolor zdéity (zawartos¢ hemoglobi-
ny), zawiera kilka mitochondriéw oraz grubo
zarysowane wodniczki.

Normoblasty. S mniejsze niz erytro-
blasty, jadro umieszczone ekscentrycznie; bu-
dowa zatarta. Cytoplazma barwi sie silnie,
jak i w erytrocycie. Wodniczki i mitochondria
wystepuja rzadko.

Adres autora: doc. di Joézef Dowgiallo, E6dz, ul. Sienkie-
wicza 1493,
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Pytanie:

Procuje w PZLZ va stancwisku ordynatora. Na
imienne polecenie Wojewddzkiego Lekarza Wet. Po-
wiatowy Lek, Wet. skierowal mnie na 6-dniowy kurs
zwalczania jatowosci u krow do Kliniki Polozniczei
w Warszawie. Otrzymalem delegacje i zupewnienie, 2o
organizatorzy kursu zarezerwowali noclegi dia uczest-
nikow w hotelu. Kurs odbytem i po powrocie dowie-
dziatem sie iZ nie przysluguie mi zwrot diet ani tez
zwrot zaptaconych rachunkow za hotel. Powiatowy
Zaktad Weterynarii godzi sie jedynie ma zwrot kosz-
téw przejazdu. Prosze o wyjadnienie, kto ma racje?

Odpowiedz:

Zasady organizowania, prowadzenia i finansowania
kursowego doszkalania zawodowego okreslone sa w
zarzadzeniu nr 160 Prezesa Rady Ministréow z dnia
5 lipca 1954 r. (Mon. Pol. nr A-67, poz. 849. z 1958 r.
nr 11, poz. 67 i z 1962 r. nr 21, poz. 93). Zasady te maig
charakter norm ogélnie obowigzuijgeveh 1 wyjasnienie
Ministerstwa Rolnictwa dotyczace iveh spraw, a w
szczegolnosci pismo okodlne z dnia 18 kwietnia 1962 r.
nr WI IV-1/2/62, muszg byé z nimi zeodne i maijg za
zadanie jedynie ujednolicenie wykladni powyZszego
zarzgdzenia przy stosswaniu go w stosunku do stuzby
weterynarvjnej. Zarzadzenie rozroznia 2 typy szkole-
nia zawodowego praccwnikéw:

1) kursokonferencje (konferencje robocze)
organizowane w celu przeprowadzenia doraznego in-
struktazu i trwajace nie dluzej, niz 2 po sobie naste-
pujace dni oraz

2) kursy trwajgce diuzej (powyziej 46 godzin).

Uczestnikom kursokonferencji przystugujg opraocz
kosztow przejazdu ponadto diely i zwrot kosztéow
noclegu.

Koszty organizowania kursokonferencji catkowicie
obciazajg budzety zakladéw weterynarii, ktére obo-
wigzane sg zabezpieczy¢ kredyty na ich orsanizowanie
7 tym, ze:

a) koszty wynagrodzenia wykladowcoéw, wynajeciz
sali, zakupu pomocy naukowych ponosi zaklad wetery-
narii organizujacy kurs, tj. zwykle wojewddzki zaktad
weterynarii,

b) koszty przejazdu uczestnikéw, ncclegow 1 diet
ponosi zaklad weterynarii — pracadaweca.

Odmiennie przedstawia sie zagadnienie kurséw.
Uczestnikom kursow przystuguje zwrot kosztéw prze-
jazdu na kurs i diety wylgcznie za czas podrézy. Kosz-
{y te sg pokrywane przez zaklady weterynarii, ktérych
pracownikami sg uczestnicy kursu. Pozostale koszty
pokrywa jednostka organizujgca kurs z kredytow De-
partamentu Os$wiaty Rolniczej Ministerstwa Rolnictwa
lub sami uczestnicy. Do kosztow tych nalezg przede
wszystkim koszty zakwaterowania w osrod-
kach szkoleniowych, hotelach robotniczych i pekojach
goscinnych znajdujacvch sie w dyspozycji jednostki
organizujgcej kurs. Koszty te pokrywane sg przez te
jednostke. Koszty wyzywienia pokrywane sg
wg nastepujacego systemu:

1) Jezeli w csrodku szkclenicwym istnieje stotéw-
ka, to: a) w zakresie pracownikéw uprawnionych do
zasitku rodzinnego co najmmniej dla 3 cztonkoéw rodzi-
ny keoszty wyzywienia w calcéci pckrywa jednostka
crganizujgca kurs, b) w zakresie pracownikéw upraw-
nicnych do zasitku rodzinnego dla 2 czlenkoéw ro-
dziny obowiazuje uczestnika kursu odptatnosé zz wy-
zywienie w wysckosci 4,5 zt dzienmie. ¢) w zakresie
pracownikédw uprawnionych do zasilku rocdzinnege
dla 1 cztem%a rodziny obowiazuje uczestnika odplat-
nosé¢ za wyzywienie w wysokogci 7,5 zt dziennie, d)
uczestnicy nie uovrawnieni do zasitku rodzinnepn
cbowiazani sa pokry¢ pelne koszty wyzywienia w
wyscosci 15 zt dziennie.

2) Jezeli os$rodek szkoleniowy nie prowadzi wilas-
rei stoléwki ucrestnicy wymienieni wvrej nod Tit, a)
ctrzvmuija 20 zl dziennie na wyzywienie, pod 1lit. b)
14 z1, pod lit. ¢) 10, 1 pod lit. d) koszty wyzvwienia
polrywaia we wlasnym zakresie, Tune koszty, jak
wyvnajecie sal wykladowych, dojazdy na  zajecia
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