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3. Kontrola biologiczna
Przed przystąpieniem do badania wyso|kości miana

bioIogicznego gamma-glo,buliny,,reszty" i surowicy
natywnej skontrolowano ich jałowość i nieszkodliwość
dla zwierząt,doświadczalnych. Mianowanie powyźszych
trzech prełraratów przeprowadzono na białych rnysz-
kach metodą obowiązującą r,ń/ ,przemyśIe lbiowetery-
naryjnyrn. Szczegółowe dane ilustruje tabela 1 i 2.

Tab. 2. Badanie zjadlirł,ości kultury różycowej
użytej do mianowania biologicznegobiopreparatów

obserwacji zwierząt
doświadczalnych

I s |ł s]o 7 8

z myszka zdrowa o : myszka chora + : myszka padła
vnj k: zjadliwość badanej kultury różycowej jest zgodna

z obowiązuJącą instrukcją Kon roli Państwowej
dla suro,\^/,icy p-różycowej.

Nazwa biopreparatu

surowica p-różycowa natywna
świnka morska

myszki

gamma-giobulina świnka morska

myszki

,,reszta"
świnka morska

myszki

metodą ,bakteriols'kopową, jak i hodowlaną stwierdzo-
no obecność włoskowców różycy.

4. Kontrola chemiczna
W celu wykazania stopnia oczyszczenia irnmunolo-

gicznie czynnego białka, otrzymanego z ]surowicy
piró,życowej, oznacza,no jego Lpoziom iw gamma-globu-
linie i w ,surowicy natywnej meto,dą mikro-Ll(jelda-
hla. W wynilku tych badań stwier,dzono, że w czasie
pro,cesu oczyszczania z natywnęj surowicy plróży-
cowej zostaje usunięte przeciętnie 52alo irrrmunolo-
gicznie nieczynnego b:rlastu białkowego.

Opisane doświaCczenie powtórzono 3-krotnie i otrzy-
mano ,pokrywające się wyniki.

Wnioski
1. Przeciwciała w surowicy końskiej plróży-

cowej są zlokalizowane wyłącznie we frakcji
gamma-gIobulinowej.

2. Opracowana metoda wysalania frakcji
gamma-globulinowej Z Surowicy p/róŻycowei

Dni obserwacji zwierząt doświad.Dawka
biopreparatu Iz
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Tab, 3. Badanie nieszkodliwości biopreparatów

z : zwieruęta zdrowe
o : zwierzęta chole
+ : zwierzęta padłe

lM wyniku przeprolvadzonego,badania stwierdzono,
że gamma-glolbulina rozcieńczona do objętości wyj-
ściowej, wysokością swego miana ,biologicznego nie
ustęipuje ,surowicy p/różycowej ,natywnej, co wskazu-
je, że proces oczyszczania nie wpływa szkodliwie na
aktywność biologiczną i ,nie powoduje uchwytnych
tą metodą strat oczyszczonego i zagęszczonego biopre-
paratu. Badaniem biologicznym nie stwierdzono w
,,reszcie" imrnunologicznie czynnych białek. Skontro-
lowane preparaty były nieszkodliwe dla zwierząt do-
świadczalnych. (Tabela 3).

W celu ustalenia przyczyny padnięcia zwierząt do-
śrviadczalnych wykonywano beąrośrednie preparaty
z krwi i narządów wewnętrznych oraz posiewy na
podłoża stałe. We wszystkich przypadkach zarówno

W y n i k: Badaniem bi,ołogicnym St,Wierdzono nieszlnordliwość bioprepara ów
dla Zvierząt doświadczalnych.

końskiej siarczanem sodu jest plosta, tania
i nie wymaga skomplikowanej aparatury.

3. Proces wysalania nie powoduje strat prze-
ciwciał i rrie wpływa szkodliwie na własności
immunologiczne wysolonej gamma-globuliny.

nia udaje się za-
one przeciwciała
rowicy plr6żvco-

wej.
Piśmiennict\^/o, obejmujące 42 pozycje znajduje się rt au-

toIa,
Adres autora: dr Jerzy Zahaczewski, Rzeszów, u].. Nowot-

ki 12a,

JÓZF,F DOWGIAŁŁO
Łódź

W ro,ku 1BB0 Miecznlkotl: badał zacho-
waniie się poczwarki ro|zgwiazdy, wpro;wa-
dzaląc do jej wnętrza krople roztworu kar-
mirru. Spostrzegł on wówczas pod mf<rosko-
pcm, ze cio ziarenek karminu podpełzają ja-
kieś komórki i pochłaniają je. Komórki te naz-

wał on fagocytami. Odkrycie to stało się po-
czątkiem nauki o komórkach żernych, a jed-
r]oczeŚnie zapoczątkowaniem barwienia komÓ-
rek żyw;zch. Później Ranlsi.er komórki takie
nazw-ał klazmatocytami, a Rźbbert - karmi-
nofagami. Badania te dotyczyły różnych ko-

lsfota, wartośc i wady barwienia krwi zywej*)

ł) rraca zarnieszczona w skrócte i bez barwnych tabllc. mórek ŻYWYCh OraZ krVri ŻYWej. BYłY One
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przepro,wadzane wtei.,, w sposób, którv nie
pczwalał odłączyó tych komórek od organiz-
mu, Dopiero §lbżl; oraz Sźnrpson (1927) zapo-
czątkowały nowe rnetody barwienia krwi ży-
\l,eJ poza ustrojem..

rvienie krwi żywej nie było dotychczas oma-
r,.,aiane bardziej szczę:Eći()wo, przeto podiąłem
próbę zesta.ł,ienia w tej dziedzinie własnych
spostrzeżeń oraz dalrych z piśmiennictwa ob-
cego, czemrt dałem wyraz w swej pracy pt,
,,O bartvieniu krwi żywej" (w Pol. Tyg. Lek
nr 7t8 1952 r.). Praca ta stanowiąca zaledwie
skrói ohszernej publikacji, nie zawierała da-
nych szczegółowych, które pragnę obecnie
przvtoczyć.

Jak wiadorno, metoda barwienia źnt;ra ui-
to.rn polega na umieszczeniu krwinek w obo-jetnym środowisku o składzie podobnym do
sllrowicy krrvi - w celu umożliwienia obser-

tylko za życia, m. in. czerwienią
dlatego nazywane są one pTzez
autorów ,,tworami czerwieni obo-

;lętnej". Mitochondria barwią się tutaj przy
zastosowaniu zieleni ianusowej.

Szczegóły morfologiczne krwinek oraz ich

na 2 grupy. Do piel,wszej zaliczane są te, które
barwią wybiórczo ziarnistości i rvodniczki. Są to
czerwień obojętna, czerwień kongo, błękit me-
tylenowy, siarczan błękitu nilowego i inne. Do
cirugiej grupy są zaliczane barwniki, które
barwią wybiórczo mitochondria, np. zieleń ja-
nusowa.

Barwienie krwi żywej zapczątkowały So-
bźn i Si,mpson, a później Monaldi t Nolte
(1930). Następnie - NqDieT, Krżshnan i Chź-
ranii Lal podali dokładnv opis orawidłowych
krwinek barwionych żntra uitam. Wreszcie
Cunni,ngham i Tompkl,ns (1931) opracowali
metodę przyżyciowego barwienia krwi w naj-
drobnie jszych szcze gółach.

Metoda barwienia krwi żywei umożliwia
zróżnicowanie poszczególnych postaci krlvi-
nek, obserwację ich ruchu oraz ułatwia toz-
poznawanie pewnych stanów chorobowych we
krwi obwodowej i układzie krwiotwórczym.
Wyniki ba_rwienia zależą, w ciużei mierze od
dokładnego wykonania poszczeeóInych zabie-
gów technicznych, jak 1. oczyszczanie szkie-
łek, 2. barwienie preparatu i 3. przygotowa-
nie końcowe. _, 

.;

ó(l0

wvróżniające cech5z barwienia intra uitam
są następujące:
1. Barwienie to umożliwia badanie retikulo-

cytów.
2. Ułatwią badanie białych krwinek oraz

umożIiwia obserwację ich ruchu.
A-'wręc: 1. Ziarnistości są lepiej zróżnico-

wane, aniżeli w preparacie utrwalonym. 2.
Barwienie uwidacznia wodniczki, ktorych nie
mozna stwierdzić w preparacie utrwalonym.
3. Przy zastosowaniu zieleni janusowe.1 cha-
rakterystycznie barwią srę mitochondria. Mo-
gą one byc widziane i w preparacie utrwalo-
nvm, jednak ilośc i wielkość ich umożIrwią
różnicowanie poszczegóInych krwinek ży-
wych. Mitochondria stanowią ważny wskaź-
nik w różnrcowaniu młodych postact krwinek,
4. Uderzającą właściwością białych krwinek
badanych przyżyuowo jest ich ruch, który
wzmaga się zw,iaszcza w pewnych sJanach
chorobowych. 5. Barwienie krwi żywej umoż-
liwia wykrywanie granulocytów obumarłych.

C. Badanie żntra uitam jest ważne dla ce-
Iów rozpoznawczycŁt i prognoslycznych. 1.
Wartość tej metody uwidacznra stQ prz! roz-
poznawaniu poszczególnych typów krwinek w
przebiegu białaczek; 2. uwidoczniają s^ę róż-
nice pomięcizv limfoblastami a mIeloblasta-
mi. Do trudności zwtązanych z badaniem
preparatu utrwalonego należ.y dodać fakt, że
pierwotny mieloblast jest oksydazo-ujemny;
3. dają się uwidocznić wyrażne różnrce po-
międzv monocytami a mielocytami.

D. Stosowanie barwienia krwi żywej jest
rzeczą ważną w przypadkach klinicznych. Tak
np. monocyty oglądane w gruźlicv są odmien-
ne od tych jakie pojawiają się w chorobi:
maltańskiej. Przy gruźIicy wodniczki są dużo
mnieisze, niż przy chorobie maltanskiej, przy
którei będą one jednolicie duze i równomier-
nie rozmieszczoIle.

Jeżeli chodzi o trudności związane z bar
wieniem, są one naturv rzeczowej i technicz-
nej. Przede wszystkim dotyczą one młodych
postaci białych krwinek. Np. mielocyt A mo-
że być po,mieszany z monocytem, jednak mie-
locyt A ma ostro zalysowane kontury bez
nibv-nóżek oraz dużą liczbę delikatn.ych zia-
renek, które 41ogą tworzyć tzw. pseudorozet-
ki, zaś mitochondria są skoncentrowane
i okrążają jądro, 2. W pewnych przvpadkach,
gdv cytoplazma dużych limfocvtów ma bar-
p,ę bładożółtą, mogą one być wz,ięte za ety-
troblasty.

Trudności natury technicznei są następu-
.]ące:

1. Nieodzownym warunkiem badania jest
ogrzewana płytka lub komora utrzymujące
ciepłotę. krwi na poziomie właściwym danemu
gatunk6wi zwierząt. 2. Bardzo ważne jest
przvgotowanie czystych szkiełek (wielokrotne
mycie gorącą wodą z mvdłem, zanurzenie
w kwasie sial,ko,łym z dwuchromianem po-



Nr 11 MEDYCYNA WETERYNARYJNA Rok XIX

tasu, dalsze płukanie, następnie umieszczenie
na parę tvgodni w alkoholu o różnych stęże-
tliach - wszystko to wymaga zachodu i czasu
ca 4 tygodni. 3. Przygotowanie macierzystvch
roztworów barwników i rozcieńczonych roz-
tw-orów e:t tempore, a następnie staranne
umieszczenie ich na szkiełku wvmaqa pre-
cvzii, wprawy i doświadczenia. Za cienki roz-
maz nie barwi mitochondrii, za grub
biia ie. 4. Umieszczenie dużei kropli krwi
uniemozliwia r,uchv krwinek; zbvt mała krop-
]a nie zostaje właściwie rozmieszczona i staje
się mniei użyteczna do badań, 5. Przykrycie
szkiełkiem nakrvwkowym ma bvć delikatne,
abv nie pTzesuwac i nie uszkodzić krwinek.
6. Brzegi szkiełka nakrywkowego powleka się
b. ostroznie wazeliną z parafiną płynną, bv
nie uszkodzic krwinek. ?. Światło niekorzyst-
nie rvpłvwa na żywe krwinki i szybko je
uśmierca. Badanie więc powinno odbyrvać sie
przv świetle ściemnionvm.

Częś ć szczegó łowa
Krwinki cz<,-: wone. Barwienie erytro-

cytów umcżliwia badanie retikulocy,tów. Reti-
kulocyty prz,edstalł,,iają się jakc krwinki jądrza-
ste i beziądrzaste, zawieraiąc.. pręciki vz postaci
niteczek, tworzącvch siateczkę, ]ub tez ziar-
nistych włókienek. siateczka i ziarnistości
barwią się tam ną niebiesko i wvraźnie się
odznaczaią. wvstępowanie siateczki w reti-
kulccytach jes,t zjawiskiem,*,łaściwyrn zwłasz-
cza dla młcdych erytrocytów, a obec-
ność ich rve krwi krążącej stanowi, jak sie
przypuszcza, wskaźnik procesów regeneracv,i-
nych krwi. Przeciętna zawartość retikulccy-
tów u ludzi dorosł5lch wvnosi od 0.3 do l:)i,l,
a nawet do l,1clo (Łaukouicz). U młodvch
osobników jest 2-4 razy większa (0,5-80/o)
zaś u niemowląt osiąga 5-200lo, Przy rói-
nych postaciach niedokrwistości odsetek ten
iest b. wysoki a szczegóInie w zółtaczce he-
molitvcznei. w ogóle retikulocvtv znaiduią
się r,v prostvm stosunku do wahan legenera-
cyjnych zachodzących we krwi. Z chwilą
utraty istoLy sia,teczkowo-rvłókienkowej krwin-
ki czerwone stają się d,oirzałymi oełrrowart,o-
ściowymi erytrocytami. Krił,inki białe.
w zywvch krwinkach białvch ziarnistosci
są lepiei zróżnicowane, aniżeli w pr€p3racie
utrwa]onym. W dojrzałych granuloc)ztach
oboiętna czerwień barwi ziarnistości odmien-
nie, aniżeli w preparacie utrwalonł-m, a mie-
tTowicie: granulocyty cbojetnochłonne
kolor żółtawv, żółt"wo-różowy lub żółta,ło-
czerwonv; kwasochłonne 

- na ceqlasto-cz?T-
wo:ny Z odcienjem pulpurowym, albo - ciem-
tro-kasztanowaty. Wodniczki barwią się na
iasno-czerwono i silniei załamują światło, niż
dojrzałe ziarnistości oraz rózrf ą sie wydatnie
liczbą i wielkością. Mitochondria błrwią sie
zielenią janusową na kolor niebi,eski lub nie-
biesko-zielony. Znaiduia się one we wszyst-
l<ich granuJocytach, rv monocytirch i mielob] ir-

stach, a także w,Iimfocytach i limfoblastach.
Uderzaiącą właściwością biał.ych krwinek bar-
wionych przvżyciowo iest ich ruch, ktory
\^,Zmaga się w pewnYch stanach chorobcwYch,
np. w białaczce eozynofilnej i monocvtowej,
,iak również \,\, monocytach w stanach zakaż-
nych.

Gra nu Io,c y ty c b o j ęt no c h ł o n n e
są najbardziej ruchliwe ze wszystkich krwi-
n:k; p,c zabarwierliu są w stałym ruchu upo-
dobniając slę do pierwotniaków i daią się ła-
two rozpoznać. Ich szybkośc poruszania się w
polu widzenia wynosi do 30 mikronów na rni-
nutę, czasarni nawet i więcei. Jądra są plze-
ź,ro,czyste, nieco zacienione o wyrażnym ry-
sunku chromatynv; w ruchu znaidują się
zwykle w tvlnei części krwinek. W cvtoplaz-
mie znajduje się mnóstwo drobnych, żółtl-
wych, ółtawo-czerwo-
nvch, arenek, jedna-
irowej chem krwinek.
Im pr , tym bardziej
Izuca się w oczy, że ziarnistości przybvwa
i zwiększają się ich rozmiary, zwłaszcza w
miar,ę starzenia się preparatu. Krrvinki poru-
szają się zawsze w _iednym k:erunku. Zrniana
lłierunku krwinek lub wibracja prądu ziare-
nek moze nastąpić w przypadkach chorobo-
wych lub w stadium ich obum:erania. Ziaren,
ka ich są okrągłe i b, rnałe w porówn"niu
z dużvrni owalnvmi ziarenkami gr. kwaso-
cirłonnych. N{iędzy ziarenkami obojętnochłon-
nych leukocytów tl. człowieka i u różnych ga-
tunków zwierząt istnieie znaczna rożnica.
Nieraz zupełny brak zabarwienia ziarenek tych
krwinek bvwa obserwor,vany we krwi ps?
i kota.

Wod niczki. Po fpływie kilkudziesięciu
minut od chwili zabarwienia krt./i, wśród zia-

i c}rarakter wodniczek różnią się od ziarenek
cvtoplazmy. Stanowią one ważną właściwość
krrvinek zywych i uiawniaią interesuiące zja-
wiska w biologii granulocvtów; np. we krwi
chorych na ostre chorobv zakażne duza llczba
gl,anulocvtów zawiera wodniczki; rijsną one
szybciei i jest ich więcei" Obecność wodniczek
u,skazuje na wzmoże:nle się przemian,,u ma-
terii.

1\{itochondlia. Są cne cechą wyróż.-
niaiącą białe krwinki żywe. Byłv one badane
przez Schriddego i Dureil"a (1913). Zaś Coudl,u
(1915) q,yklywał mitochondtia ptzez llal,wie-
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nie zielenią ianusową rve wszystkich posta-
ciach żywych krwinek. są one dobrze widzial-
ne w monocytach, mielocytach, monobla-
stach i we wszystkich krwinkach rzędu limfa-
tycznego. Znajdują się one i w granulocytach,
l'ednak ze wzgiędu na swó,1 delikatnv wy-
gląd podobny 

-'do pvłku i małą ticzóbność
w doirzałych granulocvtach, trudne są do
ujawnienia.

G r a n u lo c y t y k w a s o c h ł o n ne,
B:rwią s:ę czerwienią obojętnĘ, Da początku
na kolor iasno-żółiv, a późnie;j 

- 
pomarań-

czowy lub żółto-brunatny, Ziarnistości ich są
podobne do obojętnochłonnych. iednak znacz-
nie większe, a ruchy krwinek bardziei powol-
ne. Ziarenka te iaskrawo połyskują i są ied-
nakowei wielkości i kształtu, Duża oporność
krwinek kwasochłonnych, nteraz większa
I:czba zawartych w nich mitochondriow oraz
mnie,isza ilość płatów jądra, mogą wskl,r,:y-
wać, że krwinki te wędrują ze szpiku w
młodszym wieku i w warunkach bardziej fiz-
iologicznych, niż krwinki cbojętnochłonne lub
zasadochłonne. Mitochondria spotyka się tutaj
częściei niż w innych postaciach granulocv-
tów.

Granulocyty zasadochłonne. Są
one nieco mnieisze od kwasochłonnvch i maią
ntniei ziarnistości, które barwią się siinie na
ceglasto-czeTwono, zaś w większvcŁr krwin-
kach -- z od,cieniem purpurowym, lub
ciemno-kasztanowato. Ruchv ich są słabsze,
aniżeli w innych granulocvtach. Mitcchondria
spotvka s_ę w nich dość rzadko. W,cdniczki
spotvkane są równ:eż b. rzadko. Należy tutai
zauważyć, że w sprzyjaiącei temperaturze
ruchv granulocytów moqą trwać nąwe1; iesz-
cze po krlku godzinachlod chwili zabarwienia,
z:aś, gdy temperatura otaczającego powietrza
iest niska, Itrh gdy następuje ich obumieranle.
tracą one slve właściwości, kształt i ruch peł-
zakowaty.

Granulocyty nieruchome. Sabin
(1933) zauważyła leukocyty o zatartei budc-
w-ie, o kszt:łcie zaokrąglonvm i jądrze wy-
pełniaiącvm krwinkę. Cvtoplazma ich l,vypeł-
nic,na silnie załamującymi światło ziarnis,toś-
ciami, dobrze widocznvmi, ale nie chłonącymi
barwnika. Ziarenkl są o wiele większe od
zrvykłvch z:areneJ< neutrofilów i rożnią się
wyglądem. Te nieruchome krwinki są bez-
sprzecznie obumarłe. Liczba ich jest różna
\^- poszczególnych godzinach obserwacii i mo-
ze wzrastać również rvskutek wadliwego przy-
go'.or,vania preparatu, np. uciskrr szkiełka na-
klywkowegc lub zbyt wys,okiei temperatury
środowjska.

Limf ocyty. W barwieniu źntra uitam są
i; znamienne ccchy limfccytów: 1) mała liczba
wodniczek, 2) duże iednakowe, owalne mito-
chondria, 3) przezroczysta silnie połvskująca
cvtoplazma. Około 300/o limfocytów ma tzw.
mahoniowe ziarnistości, silnie załamujące
śrviatło (GaIl). Duże i małe limfocvtv nie wy-
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kazują ruchów; średnie poruszaią się b. po-
woli.

Monocytv. Młodsze postacie są za-
okrąglone i nleruchome z jądrem owalnym.
W cytopłazmie znajdłrją się delikatne ,ziaren-
ka barwy łososiowej, zgrupowane dookoła jas-
nego brzegu centrosfery, otaz większe twory-
wodniczki.

Prawidłowe monocyty mają kształt litery
,,U", okrągły lub nawet tróipłatowy. Mito-
chondria różne,l wielkości są rozmieszcz.one w
całej cytoplazmie. Liczne wodniczki przvkry-
wają delikatne ziarenka, Powolne krwinki te
zmieniają swoje położenie po upływie czasu
od 15 do 30 mjnut. Wzrnożoną ruchlii"łlość wy-
kazuią w podostrych stanach zakażnych (mo-
nocutosis). Zmieniają wówczas swój kształt,
rł,ydłużają się i rvysuwają tępo zakończone
nibvnóżki.

Barwienie intra uito.m ma duże znaczenie
k]iniczne. Tak np. monocyty oglądane w przy-
padkach gruźlicy są odmienne od tvchże, ja-
kie istnieią w chorobie maltańskiej, Przy
gruźlicy wodniczki są dużo mnieisze, a przy
chorobie maltańskiej są one jednolicie duże
i równomiernie rozmieszczone. Po upłvwie
20 do 30 minut od chwili umieszczenia pre-
paratu w komorze, monocyty wykazują jeden
z 3 następujących obrazów: 1) Niektóre są
wyciągnięte w długą cienką linię z iądrem
znacznie wvdłuzon.ym; woclniczek jest tam do
20-30, rozproszonych w cytoplazmie. Mito-
chondria barwione zielenią ianusa są małe,
rozsypane na obwozie lub - 

pojedvnczo w
głębi, pomieszane z wodniczkami. 2) Zawie-
raią rozproszone wodniczki o tóżnei wielkości.
Krwinki te są w początkowym ruchu, albo też
bliskie zatrzymania się. 3) Są zaokrąglone
a jądra zatokowate. takie jakie widzi się w
preparacie utrwalonvm; przeważnie zawierają
cne wodniczki. Mitochondria w monocytach
są cienkie, dełikatne i roizmiesrzc,zlone zwykle
na ,obwcdzie. Te trzy o,b,ralzy rnonocytów całko-
wicie różnią się od limfocvtów. a to ułatwia
ich nalezvte zrożnicowanie.

Młode Dostacie krwinek
MieIoblastv. Na ogół mało różnią się

od tvchze w preparacie utrwalonvm. są one
okrągłe, nieruchome, zawierają cienkie b. roz-
proszone mitochondria. nie mają natomiast
wodniczek. Jądra są wklęsłe, mają 2-4 ją-
derka. Mielocyty. Krwinki te są w róil-
nych sta.diach doirzewania. sabźn dzieli ie na
glupy A, B i C - zależnie od liczbv ziarni-
stości wvstępującvch rv krwinkach. Mielocyt
A zawiera od 1 do 10 bruriatnych ziarenek,
B - 50-100, a C ponad 100 ziarenek. Zj,ar-
nistości te występują obok żółtvch ziarenek,
których obecność różni je ,od do,jr,załych krwi-
nek wielopłatowvch. Liczba mitochondrii
zmnieisza się s'.opniowo w miarę doirzewania
mleiocytów. W mielocvcie A iest ich duzo
l,ozpToszonvch lv cytoplazmie podczas gdy w
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gr. B jest ich zaledwie kilka na obwodzie ko-
mórek. Naiwiększy iest b. młody mielocyt B
o wymiarach cio 20 mikr. średnicy. Ziarenka
zgrupowane są tam w iasnvm polu cvtoplaz-
my; są tam również i mitochondria. Mielocyt
C m: wklęsłe iądro oraz obfitą ilość ziarni-
stości, jak w doirzałych neutrofil:ch. Mielo-
cyt z gt. B czasami moze być pomieszanv
z monocvtem; iednak mielocyt A nra wyraź-
ne zarJlsy, nie posiada nibynóżek i wyka-
zuje obecnośc dużei liczby delikatnych zia-
renek, a mitochondria otaczają jądr-o. Mielo-
cyty są nieruchome. kształt ich i brak ruchu
odróżnia ie od monocytów.

Limfob]astv. Są to okrągłe nie pcru-
szaiące się krwinki, ok. 10 mikr. śl,ednjcy. za-
wiera ją iąderka,l i wykiazuią nieco gęstsza
strukturc chromatynową, aniżeli miel.cblasty.
Mitochondria są duże, owalne lub okrągłe,
skupione lub rozproszone. Brak tam ziarenek
obojętnej czerwieni. Limfoblasty łatwo odróż-
nić od mieloblastów po większvch rozmiarach
mitochondriow oraz mnieiszvm ich skupieniu.
Doirzałość krwinek poznaje się po obócności
iasnoczerwonych wodniczek. W przebiegu
białaczki ilość wodniczek zw;eksza iie.

Monoblasty. Są dośc ruchiirve, zlvlasz-
cza w przebiegu ogólnvch zakażeń, posiadaią
zniczną potencię fagocytarną (Slbin). Są one
swo.ste dla białaczki monocytowej. lVlaią dłu-
p,ie wvpustki craz słabe ruchy, nie przekracza-
lące 2 m_kr. na minute; kształb iądra - liter.y
u lub tróikąta; maią liczne cienkie mitochon-
dlia orrz liczne wodniczki barwv czerwono-
pomarańczowei o różnych y,ymiarach. Mono-
blasty odznaczaią się harmoniinvm l,ozmiesz-
czeniem mitochondriów, Kształt i ruehy krwi-
nek rózn:ą le od mlelocytów A.

Erytroblastv. Są nieruchome z eks-
centrycznie połozonvm jądrem, z gęstą struk-
turą chromatynową. CytopIazmą iest zabat,-
w-iona na kolor żółty (zawartość hemoglobi-
ny), za\Ą/iera kilka mitochondriów ol:az qrubo
zarysowane wodniczki.

Normoblasty. Są mniejsze niż erytro-
blastv, jądro umieszczorre ekscentrycznie; bu-
dcwa zatgrta. Cytoplazma barwi się silnie,
lak i w erytrocycie. Wodnlczki i mitochondria
wvstępuią rzadko.
Adres autora: dm, dr JóZei Dou,giałło, Łódż, Ltl. sienkie-
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COLLOOUIUM MED|CUM
Pgtanie:

zurot rachunkóu za hotel. PowżatoluyZakład, godzi sżę jećluni,e na zurot kosz-tótł pr szę o w,yjośnźónże, kto ma rację?

Odpowiedź:
Zasady organizowarria, pro,1vadzenia i finansorvani:l

kursowegó doszkalania zawoCowego okreśIone są w
zarządzeniu nr 160 Ijrezesa Rady iWinistrów z dnia
5lipca 1954 r. (Mon. Pol. nr A-67, poz.849. z 1958 r.
nr 11, poz.67 i z 1962 r, nr asady te mają
charakter norm oqólnie ob l wj-laśnlenie
Nlinisterstwa Rolnictrn,a d sDraw-, a !v
szczeqóIności pismo okólne z dnia 1C kwietnia 1962 r.
nr WI IY-7l2'62, ne i maią za
zaCanie jedynie powyżsŻeg.l
zarządzenia przy krr do służby
rteterynarvjnei. Zarządzenie rozróźnia 2 typy szko].e-
nia zawodo,*,ego pracowtrików:

l) kursokonferencje (konferencje robocze)
organizowane w celu ]lrzeprowadzenia doraźnego in-
struktażl-r i trwajace rrie dłużej, niż 3 po sobie nastę-
pujące dni oraz

2) k u r s y trwa jące dłuzej (powyżej 46 godzin).
Uczestnikom kursokonferencji przysłu.qują oprócz

kosztów przejazdu ponadto ciiety i zwlot koŚztórv
noclegu.

Koszty organizowan_ia kursokon.[erencji całkcu,icie
obciążają budżety zakładów u,eterynarii, które obo-
wiązane są zabezpiecz5,ć kredyty na ich orqanizowanie
r, t,ym, ż.e:

a) koszty rvynagrodzenia wykładcwców, wynajęcia
sali, zal<upu pomocy nauko,"ł,ych ponosi zakład wctery-
trarii Organizujący kurs,, tj. zl,,.;,}]n v.,ojerł,ódzki zakłaC
w,eterynarii,

b) koszty przejazdu uczestnrkórł-, ncclegów- i diet
ponosi zakład weterynarii - praccCarłlca,

OCmiennie przedstarł,ia się zagadnienie k ursóu,.
Uczestnikom kursów przysługuje zwrot kosztów prze-
jazdu na kurs i diety ,;,,y|ącznie za czas podróży. Kosz-
,ly te są pokrywane przez zakłady rn,eterynarii, kt,órych
pracownikami są uczestnicy kursu. Pozostałe koszty
pokrywa jednostka organizująca kurs z kredytów De-
1:artamentu Oświaty Rolniczej NIinisterstu,a Rclnictwa
Iub sami uczestnicy. Do kosztów t1,-ch należą przedc
rvszystkim koszty zakwateror,ł,ania w ośrod-
kach szkoleniowych, hcrtelach robotniczych i pokojach
gościnnych znajdująci,gh się w dyspozycji jednostl<i
orflanizującej kurs. Koszty te pokrylv:tne są przez tę
jednostkę. Koszty wyżyrł,ienia pokrywa.ne są
rvg następującego systemu:

1) Jeżeli t, cśroidiku sz|k,olenlowym istnieje stołów-
ka, to: a) w za]<res,ie pracow,ników upravunio,nych do
zasiłku rodzinnego co najmniej Cla 3 członkóu, rcCzi-
ny kcsztv ił,yżyrł,ionia rł, całcści pckryrva jeJ,nostka
crganiz,ująca kur,s, b) ,*ł, zakresie pracorł,,nikóy", 1lpra\\r-
tricnych do zasiłku rodzinnego Cla 2 członkórł, ro-
ci,zlny obowiązuje uczestnikir kursu oCpłatrność z,f, \ł,y-
zywienie w rł,vsckości 4.5 z,ł rlzie,nLnie. c) w zakresie
p"acownilkóLw uprarł,,nio,nyc,h do zasiłku rodzitlnepc
cila. 1człcmrka roCziny obowiazuie uczestnika orlpłat-
tlość za wyżyrł,ienie ,"r, wy"okości 7,5 zł Czicmnie, d)
luczestnicy nie uora,"r,nieni do zasi}l<u roCrzin,neBo
cbo,vt,iazani sa prkrvć peJne koszty rł,yżyrvienia rr,
rł,ysc,kości 15 zł dz:c,nnie.

2) Jeżeli ośro,de,k sz,,koloniotł,y nie prow,adzi włas-
nei stołórłlki uczęsfpi6l,,rvmienieni l1ll,łpj p6Ą lif. a')

ctrzymuia 20 zł dziennie na w,yży.,łli"nie, poC lit. b)
14 zł, poC lit. c).l 0,,l pod Iit. d) koszty wyżvwienia
tlcl.ry,rvaia tł,e tł,ła.nym za'k,resie, Irllne kosztv, jak
tr vttir,]qcic sal rł,vkła,!o,wyc,h. doIirzdv llil liliqcill
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