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porcelet ,depuis le 4-óme jusqu'au 21-óme jourrde sa vie
15 mg journellement de ferrum, et d partir ,du 21€me
jour jusqu'au 31-ćme jour 

- 30 mg de ferrum. Le
II groupe recevait FeSOł . ?HzO, le III. grou,pe
l'e(SOł)s. 9HzO, le IV, groupe - Fe(OH)z et le groupe
V Fe(OH)s.

On a,dopta comme critdre de 1'assimilation des com-
binaisons de ferrum: le niveau d'hómoglobine, le
nombre ,d'órythrocyites ,dans le sang, ]'accł:oissement
,du poi,ds journalier dans le,s ,diffórentes póriodes ,de

1a vie ,des porcelets, ainsi que leur poi,ds au motnernt
.du commencement ,de l'expórience et le jour de sa
terminaison,

Les conclusions tiróes de l'expórience s,ont les sui-
vantes:

1) Les coeho,nnets de lait doivent ob,tenir ,du ferrum
dopuis les premiers jours de leur vie. Les porcelets
qui ne reęoivent pas de ferrum dómontrent un niveau
d'hćmoglobine et urn accroissement ,du poids journalier
in-fórieurs.

2) Les hy,droxy,des de fer sont moins efficaces que
les suJates ferriques et ferreux (Fe(SO)ł et Fe,SO1).

Kotliński J., Poznański W., Skrzetuski L, - Akkomo-
dation verschiedener Eisenverblndungen durch Saug-
ferkel.

Die Untersuchungen betreffeln 40 Saugfer{<el aus
4 Wiirfen zu,, j,e 10 Tiere. Im Bereich einzelner Wiirfe
wurden ,die Ferkel beliebig in 5 Gruppen geteilt. Der
Experiment hielt vom vieńen Lebenstag ,der Ferke,l
bis zu ihrer ,Ąbsetzung am 56, Tage an. Die Ko,ntroll-
ferkel bekamen keinen Eiselrrzu,sartz. Bei iibrigen
Gruppeln wur,de jedem Ferkel vom 4-21 Tage _
15 mg. vom 21-31 je 30 mg Eisen ver,abreicht und
zrvar in ,der zweiten Grup,pe FeSOł.?H:O, in der
dritten Fe(SOł)r. 9HzO, in der vieróen Fe(OH)z urr,d
in ,der fi.inften Gruppe Fe(OH)s. Als Akkomodations-
kriterium der Eisenverbindungen wund,e Hb Niveau,
Erythrocy,tenzahl, tógliche Ge,ńrichtszunahmen in
rrerschie,denen Lebensperiode sowie Lebendgewioht
zu Beginrr und Abschluss der Versuche angenommen.
Die Experimente brachten folgendes: In der SAugezeit
der FerkeI so1l Eisen und zwar von fri.ihesten Lebens-
tagen an verabreicht werden. Bei fieren, bei welchen
man vom Zu,satz rdieses Elements Abstand nimmrt,
tritt ein niedriges Hb Niveau so,w;ie schlechterer tAgli-
cher Gewichtszuwachs auf, Eisenoxyhydrate wirken
schwAcher als Ferrisulfa,te und Ferrisulfite.

sTANISŁ,A]ff wADowsK

Zagadnienia grup krwi u koni
Z Katedry Szczegółowej Hodou,li zwierząt WSĘ rv olsztyn,ie

Kierownik: doc,,WIEsŁAw KRAUTT.oRST

Żywiołorvy rozwój nauk biologicznych w wieku XX
przyniósł m, in. odkrycie indywidualnych cech ludzi
i zrł,ierząt. Tkanki i płyny ustroju posiadają właści-
rvości indywidualne, a fizjologiczna równowaga orga-
nizmu jest zależna od jego równowagi fizyko-chemicz-
neJ.

Najważniejszym płynern ustroju jest niewątpliwie
krew. Już w 1667 r. lekarz nadworny Ludwika XIV,
,lean Baptżste Denżs, podjął proby leczenia ludzi prze-
taczaniem krwi jagnięcia; obserwował jednak częste
przypadki śmierci przy powtórnym przetaczaniu. Pra-
wie dwa wieki później położnik angielski James Blun-
clell (r8l8), powrócił do hemoterapii, która mimo czę-
stych komplikacji, przyjęła się szeroko i była stosowa-
na w czasie wojny austriacko-pruskiej, w czasie walk
o niepodległość Stanów Zjednoczonych i w kampanii
rosyjsko-tureckiej (cyt. wg 4). Ptace Milne-Edtłardsa
(1823), Preuosta i Dumasa (1825), a przede wszystkim
Landols (1B75) wykazały niezgodność krił.i tóżnyctl
gatunków zwierząt, J. Bordet (t875) str,vierdził, że su-
rowice jednych zwierząt mają zdolność zlepiania krwi_
nek innych zwietząl, tworząc rv ten sposób podstawy
współczesne j serologii (cyt. wg 1). Dopiero jednak
w 1900 r. Landsteżner odkrył swoistość immunologicz-
ną krwi ludzi i zwietząt. Grono uczonych, zaintereso-
wanych tym problemem, szybko rosło i nie stcosób
ich tszystkich wymienić. W 1910 r. Dungern i Hi,rsz-
feld stwierdzili dziedzjczenie grup krwi według praw
Mendla i ustalili nomenklaturę grupo\\zą. Problem
grup krwi interesuje obecnie antropologów, socjolo-
gów, genetyków, hodowców, Iekarzy weterynarii i me-
dycyny.

Znajomość grup krwi jest wykorzystywana w prak-
tyce, jak np.:

l) rozstrzyganie w niektórych przypadkach sporne-
go ojccstwa lub macierzyństwa,

2) id_entyfikowanie poszczególnych osobników, -
3) rozpoznawanie bliźniąt jednojajowych (monozy-

gotycznych),
4) wczesne określanie potencjalnej niepłodności sa-

mic, pochodzących z dwupłciowych par bliźniiczych,

5) zapobieganie konfliktom serologicznym między
matką i płodem,

6) przetaczanie krwi w celach leczniczych,
?) studiowanie ewolucji gatunków świata zwierząt,
Bodźcem, który spowodował wczesne rozpoczęcie

badań nad glupami krwi koniowatych, było występo-
wanie choroby hemolitycznej źrebiąt i mułów, szcze-
gólnie częste w hodowlach zarodowych. W jednej
Z prac (21) przedstawiłem krótki przegląd badań tego
zagadlrienia - obecnie pomijam omówienie piśmien-
nictrva na temat choroby hemolitycznej koni.

Podstawowym początkowo problemem było ustale-
nie, czy można u koni stwierdzić a nkowe
i odpowiadające im przeciwciała, u lu-
dzi. Już w 1902 t. Panl,sset i Ve Kleź,n.
stwierdzili obecność izoaglutynin u koni. Badania te
jednak natrafiły na l,rudności, ponieważ miano izo-
aglutynin nal,uralnych u koni jest bardzo niskie (cyt.
wg 11).

Dujarrżc d,e la Rivżere i Kossoużtch (1927) w badaniu
105 koni wydzielili 4 grupy krwi na podstawie obec-
ności lub braku 2 antygenów: A i B (1). Od tej pory
r,vielu autorów starało się sklasyfikować konie według
tego systemu, ale procent reakcji wątplirvych był bar-
cizo wysoki (cyt. wg 11).

W 1932 r. Schżff i Sasakź stwierdzili, że substancje
grupowe krwi u ludzi mogą by
ustrojowych. Na tej podstawie
ludzi na wydzielaczy (secretor
cechy grupowe w płynach ustroju i na niewydzielaczy
(nonsecretor - S), nie posiadających tych substancji
w płynach ustrojowych (cyt. wg 7). W wyniku tej ob-
serwacji Fri,edenreich i Thassen stwierdzili w ślinie
52 koni substancje grupowe A i B krwi człowieka
i podzielili te konie na grupy A, B, O i AB - podczas
gdy badanie krwinek koni nie dawało żadnych rezul-
tatów.

Lehnert (8) pierwszy w 1939 r. zastosował w bada-
niu krwi koni aglutynacyjne i hemolityczne surowice
odpornościowe, tj. surowice, otrzymane w wyniku
uodporniania jednego konia krwinkami drugiego, Su-
rowice te posiadały znacznie wyższe miano. niż stoso-
wane dotychczas surowice normalne. Lehnert uwer:żał,
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że rł, krwinkach koni występują 2 antygeny g}ówne
A i B, a w surowicach odpowiadające im izoaglutyni-
ny anty-A i anty-B. Antygen A podzielił na 6 pod-
grup, antygen B na 4. Ponadto, stosując hemolizę,
Lehnert wyróżnił lizynogen o 3 podgrupach, antygenX o bliżej nie ,określorrym stosunku do antygenów A
i B, specyficzny gatunkowo antygen L i antygen rece-
_lywny O.

Porównaniem cech klwi ludzi i zwierząt zajmowali
się Eyquem i Podlźachollk, wykazując obecność anty-
genów J, R i A w krwi ludzi i niektórych zwierząt,
,przy czym u koni antygenów tych nie stwierdzono (2).

Chąru G950) próbował klasyfikować konie w oparciu
o 2 antygeny główne, .Ą i B i 14 wtórnych. Balakrźshan
(1953), cytowany ptzez Franksa, przygotował surowi-
cę odpornościową, ale rrie oznaczył przeciwciał, zawaT-
tych rłl tej surowicy. N!atsumoto i Wanate (1953) w.y-
dzielili z 4 surowic od1lornościowych przeci,ł,ciała dla
9 różnych antygenów, z uwagi jednak na ówczesny
brak techniki konseru,owania surowic nie mogły one
być użyte do badań porównawczych (cyt, wg 11). OC
r. 1950 uczeni francuscy przystąpili do szerszych ba-
dari nad grupami krlvi u koni. Pierrvszym z nich był
A. Egquem, który rozpoczął srx,oje badania nad końmi,
używanymi do produkcji surowic i szczepionek. Na-
stępnie zajęła się tym zagadnieniem Podliochouk, któ-
ra podjęła zbadanie surowic 230 koni. Ponieważ
pierwsze badania przy stosowaniu suro,łic normal-
nych, a następnie surowic Lehnerta, nie przyniosły
spodziewanych wynikórv, Francuzi, inspirowani bada-
niami krwi mułów z okazji badań nad chorobą hemo-
Iityczną - wprowadzili do badań nad grupami krwi
koni surowice mułów, a następnie surorłrice osłórx,
i koni, absorbowane krwinkami nułów, osłów i koni.
Uzyskano w ten sposób surorvice monowalentne, za-
rł.ierające aglutyniny, skiero,ł,ane przeciwko jednem,,t
antygenowi krwinko-uvemu. Metoda ta stała się meto-
dą wzorcową do badania krwi innych gatunków zwie-
L"ząt i znalazła szerokie zastosowanie, szczeeólnie przy
badaniu erup krwi bydła. Porlliachouk stw-ierdziła, żeu 15-300/o koni występują izoaglutyniny naturalne,
pojedynczo, bądź w sprzęźeniu z innymi. Miano ichjest naiczęściej stosunkowo słabe (1:4 do 1:16). l{ogą
być przechorvywane przez kilka lat w stanie zamlo-
żenia (_20o) badź też liofilizowane. Przv badaniu
około 2000 koniowatych Podliachouk wydzieliła 11 an-
1ygenórł, krwinkowych koni i 1 osła, oznaczając je li-
terami od A do L.

W 1958 r. ,Sżrbu i Popol;ici, badając 986 koni, ziden-
1yfikowali 2 antygeny krwinkowe A i B, a Franks
rvykazał w sutowicach klaczy, które poroniły ź::ebięta
dotkniete chorobą henrolityczną i w surowicach koni
uodpornianych krwią innych koni, przeciwciała dla
7 różnych antygenów krwinkowych (cyt. lvg 13),

Podlia.chouk (1960) przeprowadziła badania porów-
nawcze surowic własnych oraz wyprodukowanych rv
Polsce przez Kousnackieg o, S zenżaw ską, W r óblellsskże -
gO i Toma|Zeuską, ,łr Szwecji przez Lehnerto, w Ru-
munii przez Sżrbu i w Anglii przez Frankso. Pozwoli-
ło to na ujednolicenie nomenklatury antygenó§/
krwinkowych koni (13).

Na zjeździe ,uv Karlovych Varach Sirbz. przedsta-
wiajac badania nad grupami krrvi koni w Rumunii.
ujaw,nił uzyskanie 6 izoaglutvnin naturalnych (15).

Podlżachouk i Hesseholt zaięli się poszukiwaniem
heteroaqlutynin odporł,iadającvch niektórym cechom.
krwinek koni, badaiac suro."rljce 71 sztuk bydła, 10
owiec,22 kóz, 16 świń,20 psów,, 18 kotów. 13 kaczek,
20 kur. 5 indyków, 15 królików, 20 szczlrów i 7 ryb.
Najmniej heteroaglutynin wykazali rł/e krwi ryb i ko-
tów, najwięcej w krwi świń i kóz. 'W surowicy szeztr-
la hcteroaelutrnrin nie stwierdzono.

Jak podaie Schmżd, w Stanach Zjednoczonych Sćor-
tnont wvr'żnił w krwi konia 19 antygenów krwinko-
wych. Badania Stortnonta są nadal w toku (11'1. HŁrsz-
+eld i przesmyckź, pierwsi w polsce zwrócili uwagę
na zagadnienie prup krwi u koni i przeprowadzili na
ten temat badania w 1921 r. Posłu.eująe się aqlutvna-
cją zidentyfikowali u koni 3 grupy l<rwi, A, B i O (6).
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Pierwsze, pou,ażniejsze badl_nia nad grupami kru,i
u zwierząt w Polsce rozpoczął Spryszak, ogłaszając
rv 1955 r. sw,oją pracę pt. ,,Cechy krwi u bydła w Pol-
sce według izoaglutynin w surolłlicach normalnych"
(1B). W Zakładzie Hodowli Dcświadczalnej Zwierząt
PAN powstała pod jego kierovrnictrł,em Pracownia
Grup Krwi Zwierząt, skupiająca grono badaczy. zaj-
mujących się tym zagadnieniem i szkclaca pralowni-
ków z innych ośrodków.

Badania nad grupami krwi u koni rozpoczęli Kou -

na.cki i Szeniawska, uzyskując 5 st.lrorvic jednoprze-
cir,vciałowych oraz Wróbletlsski z, Tomaszelłskq --l surorvice, Surowice te identyfikovlały 5 anty_Eienó\\-
krrł,inkowych (cyt, wg 14).

Odkr,5,gig grup krwi. różnice w częstości i.5 qlystĘ-
powania u różnych ras i narodÓ11,, było wykorzystane
p!]ZeZ sero-antropologór,,r, w próbach wyjaŚniellia pro-
blemu pochodzenii,. różnych ras ]udzkich i śledzenia
wędrówek grup etnicznych. W czasie pieru/szej §rojnv
światorvej Hirszfeld z żoną (5) stwierdzi]i różrrice lł'
częstości występowania cech krwi u różnych ras i na-
rodów, skupionych na froncie macedońskim.

Badania dotyczące koni są dopiero rozpoczęte,
Lehnert, badając częstość występowania antygenóv/
u koni, zauważył, że u koni zimnokrwistych częściei
w},stępuje antygen kru,inkowy A (68,40io), u szlachet-
nych koni półkrwi antygen B (69,20io). Różnice w wy-
stępowaniu antygenów krwinkowych u pcszczególnych
ras koniowatych potwierdza ją badania PodlLachouk
(11). Szczególnie wyraźnie zaznacza się to u osłórł,.
Podlżachouk ustaliła, że wśród osłów czystej rasy ka-
talońskiej przeważa typ O/O, w ra.sie Poiton B/B;
u osłów pirenejskich typ B/O. W Polsce Woyciecltolł-
ska i Lżlle-Szgszkotuicz (22), zajmując się zasadniczo
tlroblemem ronienia klaczy, iako nastepstwem kon-
.fliktu serologicznego między matką i płodem, stw-ier-
dziły różnice w wysiępowaniu antygenów krwinko-
1{/vch u różnych ras i typólĄ/ koni w 6 stadninach i 3
Rejonowych Zakładach Doś.,ł;iadczalnvch. Następnir.
r,v 1962 r. Podlżąchouk, Zwolżński 1 Raczmarek (l4)
zbaCali krew 560 koni w Polsce, naleźącvch do rasy
pełnej krrvi anqielskiej. czystej krwi arabskiej, ardeń-
skiej, koni poznańskich i konikólv. Autorzy okreśIili
częstość antvgenów krwinkorx.ych u poszózególnycłr
ras i określili fenotypr.; w obrębie każdej rasy.

Analiza cech krwinkowych oqierów, krytych nimi
klaczy i ich przychórvku pozrł-oliła Podliachołk okre-
-ślić og!ery hetero- i homozygotl,czne pod rvzg]ędem
r.vystepowania tych cech (cyt. rłg 1?).

IrTie mnie j ważne znaczenie ma nauka o grunach
kru-i i dla praktyki. .Iak podaje Gasparsko (3), BrżIes,
Johnson i Garber stv,,ierdzili wyraźnie v,,spółzależność
pomiędzy niektórymi prupami krwi kur, a ich cechami
użvtkowymi. Rendel (16) opisuje poCobne obserwacje
L, bydła. : ,,łi

Pracując nad grupami krwi koni w Rumunii, Łun-
ko. Sirbu i Grjunberg zauważyli, że w prupie mało
nłodnych klaczr,, które ezęsto roniły, rodziły maft]^/e
]ub słabe źrebięta, występuje antygen krwinkowy F)
i aelutynina b. Szabunieusicz (79) wskazuje na możli-
wości stosowania przetaczania krwi rv praktyce we-
terynaryjnej, zalecająe ten zabieq przy skrwawieniacb
pooperacvjnych, zatruciach CO i jadem pszczelim,
rvybrocznicy i mieśniochlłzacie u koni, przy rekonwa-
1escencji po chorobach zakaźnycir. po ostrym przemę-
czeniu koni po konkursach i ,",l,_-yściqach oraz przv teżcu
i anaolazmozie. Opisuie szereg przypadków własnych,
rl., których ptzetaczanie krwi u koni donrowadziło do
.ł,yleczenia. Przy dzisie,iszym stanie iviedzy o qlupach
krwi konieczne jest przed przetaczaniem. tak jak
rI ludzi. sprawdzenie zgodności krrvi dav;cy i biorcy.
Jak podaie Schmid (77\ Gillman stwierdził czeste wy-
stępowanie szoku u koni przy wstrzykirłzaniu krwi,
narł,et pod osłona adrenalinową.

Jak się wydaje, badania nad grucami ktwi u koni
w Polsce zostały obecnie prawie zunełnie zaniedbane
Ivszysey, któr:zv sie tym zagadnieniem dotvchczes zaj.
movrali, zwrócili uwagę na ilrne problemy. obecnie
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i krwi koni zajmują się Zlno-
Poznaniu w trVyższej Szkole

y rozpoczęte są w Olsztynie.
Wydaje się, że to ważne dla nowoczesnej hodowli ko-
ni zagadnienie nie może być w problematyce nauko-
wej pominięte. Przede wszystkim należy dążyć do wy-
produkowania w kraju możlirvie dużej ilości surowic
jedno-przeciwciałowych, które będzie można wyko-
rzystac w celu:

1) identyfikacji pochodzenia źrebiąt w wypadkach
wątpliwych,

2) badania współzaieżności między grupami krwi
z cechami użytkowymi koni, jak dzielność, płodność
itp.

3) zapobieganie ronieniu i jałowości klaczy na tle
konf]iktu serologicznego między matką i płodem,
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autorów siarczan sodu najbardziej wybiórczo
z wszystkich soli obojętnych wysala poszczegóI-
l}e frakcje białkowe i iest jednym z najtańszych
czynników wysalaiących, co w danym wypad-
ku ma duże znaczenic.

Obiektem doświadczen była surowica p.-ró-
życ,owa, gdyż kontrola jej skuteczności jest naj-
lepiej opracowana i daje najbardziej powtarzal-
ne wyniki, co pozwoliło ocenić wartość opraco-
wanej metodyki.

Badania własne
Metodyka

Do badań użyto niekonserwowanej surowicy p.-ró-
życowej końskiej produkcji Gorzowskich Zakładów
Przemysłu Bioweterynaryjnego.

Odważone i odmierzone 253,5 g porcje surowicy
w kolbkach Erlenmayera podgrzewano na łaźni wod-
ne j do ternperatury 37-390. Następnie do każ,dej
z kolbek dodawano prrrcjami, przy ciągłym miesza-
niu, 46,5 g bezwodnego chemicznie czystego siarcza-
nu sodu w efekcie czego powstawało 15,50/o stężenie
te j soli w roztworze wysalanego białka. przy tym
stężeniu czynnika wysalającego powstaje punkt izo-
elektryczny dla gamma-glo,bulin, które stają się nie-
zawie,szalne w roztworze i wypadają z niego w,for-
mie osadu. Czas wysalania w temperaturze 37-390
wynosił 1 godzinę. Po wysoleniu oddzielano wyizolo-
-"ł,aną frakcję białko,"va od pozostałych białek znaidu-

oczyszczanie i zagęszczanie surowicy przeciwrozycowej
konskie] zmody{ikowaną metodą kibricka i Blonsleina

z zakładu 
",i!:::.T""1i, :i;i:"",. :Tr#::ffi?Ti:i ,. Puławach

PRAKTYKA LABORATORYJNA

Autoreferat

Surowice lecznicze używane w weterynarii
urymagają ciągłego podnoszenia jakości i sku-
teczności, podobnie jak to obserwujemy w pro-
dukcji antybiotyków i innych chemoterapeuty-
ków.

Jedną z dróg prowadzących do tego celu jest
oczyszczanie tych preparatów ze zbędnych, im-
rnunologicznie nieczynnych frakcji białkowych
oraz zagęszczanie oczysz,czonych już przeciw-
cjał. Problem ten w weterynarii napotyka na
poważne trudności, gdyż metody trawienia i
frakcjonowania alkoholem etylowym sulowic
Ieczniczych, używanych w medycynie, są bar-
dzo drogie i wymagają skomplikowanej apa-
ratury.

istnieje potrzeba opracowania
metodyki oczyszczania i zagęsz-
preparatów dla przemysłu bi,c-
o.

Celern tego doświadczenia było opracowanie
rnet i koncentracj
p.-r w opaTciu
Kib stosowaną do
poziomu frakcji białkowych sulowicy krw-i
ludzkiej dla celów analityki klinicznej. NalÓ-
ży zaznaczyć, że zalecany przez \vsp]ir-^nianycil
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