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porcelet depuis le 4-éme jusqu’au 21-éme jourde sa vie
15 mg journellement de ferrum, et a partir du 21-éme
jour jusqu’au 31-éme jour — 30 mg de ferrum. Le
II groupe recevait FeSQs.7H20, le III. groupe
Fe(SO4)s « 9H20, le 1V, groupe — Fe(OH): et le groupe
V Fe(OH)s.

On adopta comme critére de l'assimilation des com-
binaisons de ferrum: le niveau d’hémoglobine, le
nombre d’érythrocytes dans le sang, l’accroissement
du poids journalier dans les différentes périodes de
la vie des porcelets, ainsi que leur poids au moment
du commencement de lexpérience et le jour de sa
terminaison,

Les conclusions tirées de l'expérience sont les sui-
vantes:

1) Les cochonnets de lait doivent obtenir du ferrum
depuis les premiers jours de leur vie. Les porcelets
qui ne recoivent pas de ferrum démontrent un niveau
d’hémoglobine et un accroissement du poids journalier
inférieurs.

2) Les hydroxydes de fer sont moins efficaces que
les sufates ferriques et ferreux (Fe(SO)s et FeSOs).

STANISLAW WADOWSKI

Kotlinski J., Poznaniski W., Skrzetuski L. — Akkomo-
dation verschiedener Eisenverbindungen durch Saug-
ferkel,

Die Untersuchungen betreffen 40 Saugferkel aus
4 Wiirfen zu je 10 Tiere. Im Bereich einzelner Wiirfe
wurden die Ferkel beliebig in 5 Gruppen geteilt. Der
Experiment hielt vom vierten Lebenstag der Ferkel
bis zu ihrer Absetzung am 56. Tage an. Die Kontroll-
ferkel bekamen keinen Eisenzusatz. Bei librigen
Gruppen wurde jedem Ferkel vom 4—21 Tage —
15 mg, vom 21—31 je 30 mg Eisen verabreicht und
zwar in der zweiten Gruppe FeS0s.7H:20, in der
dritten Fe(SQ4)s. 9H20, in der vierten Fe(OH): und
in der fiinften Gruppe Fe(OH)s. Als Akkomodations-
kriterium der Eisenverbindungen wurde Hb Niveau,
Erythrocytenzahl, tigliche Gewichtszunahmen in
verschiedenen Lebensperiode sowie Lebendgewicht
zu Beginn und Abschluss der Versuche angenommen.
Die Experimente brachten folgendes: In der Sdugezeit
der Ferkel so0ll Eisen und zwar von frithesten Lebens-
tagen an verabreicht werden. Bei Tieren, bei welchen
man vom Zusatz dieses Elements Abstand nimmt,
tritt ein niedriges Hb Niveau sowie schlechterer tagli-
cher Gewichtszuwachs auf, Eisenoxyhydrate wirken
schwicher als Ferrisulfate und Ferrisulfite.

Zagadnienia grup krwi u koni

Z RKatedry Szczegblowej Hodowli Zwierzat WiISR w Olsztynie

Kierownik: doc.

Zywiolowy rozw6j nauk biologicznych w wieku XX
przyniost m. in. odkrycie indywidualnych cech ludzi
i zwierzat. Tkanki i piyny ustroju posiadajg witasci-
woéci indywidualne, a fizjologiczna réwnowaga orga-
nizmu jest zalezna od jego réwnowagi fizyko-chemicz-
nej.

Najwazniejszym plynem ustroju jest niewatpliwic
krew. Juz w 1667 r. lekarz nadworny Ludwika XIV,
Jean Baptiste Denis, podjal proby leczenia ludzi prze-
taczaniem krwi jagnigcia; obserwowal jednak czeste
przypadki $§mierci przy powtérnym przetaczaniu. Pra-
wie dwa wieki péZiniej poloznik angielski James Blun-
dell (1818), powrdcil do hemoterapii, kté6ra mimo cze-
stych komplikacji, przyjeta sie szeroko i byla stosowa-
na w czasie wojny austriacko-pruskiej, w czasie walk
o niepodleglosé Standw Zjednoczonych i w kampanii
rosyjsko-tureckiej (cyt. wg 4). Prace Milne-Edwardsa
(1823), Prevosta i Dumasa (1825), a przede wszystkim
Landois (1875) wykazaly niezgodno$é krwi réznych
gatunkow zwierzat. J. Bordet (1875) stwierdzil, ze su-
rowice jednych zwierzat majg zdolno$¢ zlepiania krwi-
nek innych zwierzat, tworzgc w ten sposéb vodstawy
wspblczesnej serologii (cyt. wg 1), Dopiero jednak
w 1900 r. Landsteiner odkryt swoisto§é immunologicz-
ng krwi ludzi i zwierzat. Grono uczonych, zaintereso-
wanych tym problemem, szybko rosto i nie sposéb
ich wszystkich wymieni¢. W 1810 r. Dungern i Hirsz-
feld stwierdzili dziedziczenie grup krwi wedlug praw
Mendla i wustalili nomenklature grupowsg. Problem
grup krwi interesuje obecnie antropologdéw, socjolo-
gbw, genetykdw, hodowcdw, lekarzy weterynarii i me-
dycyny.

Znajomo$é grup krwi jest wykorzystywana w prak-
tyce, jak np.:

1) rozstrzyganie w niektérych przypadkach sporne-
go ojcostwa lub macierzynstwa,

2) identyfikowanie poszczegélnych osobnikow,

3) rozpoznawanie bliZnigt jednojajowych (monozy-
gotycznych),

4) wezesne okreglanje potencjalnej niepltodno$ei sa-
mie, pochodzacych z dwuptciowych par blizniaczych,
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5) zapobieganie konfliktom serologicznym miedzy
matka i ptodem,

8) przetaczanie krwi w celach leczniczych,

7) studiowanie ewolucji gatunkéw Swiata zwierzat.

Bodzicem, ktéry spowodowal wczesne rozpoczecie
badan nad grupami krwi koniowatych, bylo wystepo-
wanie choroby hemolitycznej Zrebiat i muléw, szcze-
gblnie czeste w hodowlach zarodowych. W jedne]
z prac (21) przedstawilem kroétki przeglad badan tego
zagadnienia — obecnie pomijam omoéwienie pismien-
nictwa na temat choroby hemolitycznej koni.

Podstawowym poczatkowo problemem bylo ustale-
nie, czy mozna u koni stwierdzié antygeny krwinkowe
i odpowiadajgce im przeciwciala, podobnie jak u lu-
dzi. Juz w 1902 r. Panisset i Verge, a takze Klein.
stwierdzili obecno§é izoaglutynin u koni. Badania te
jednak natrafily na irudno$ci, poniewaz miano izo-
zglutynin naturalnych u koni jest bardzo niskie (ecyt.
wg 11).

Dujarric de la Riviere i Kossovitch (1927) w badaniu
105 koni wydzielili 4 grupy krwi na podstawie obec-
noéci lub braku 2 antygendéw: A i B (1). Od tej pory
wielu autoréw staralo sie sklasyfikowaé konie wedlug
tego systemu, ale procent reakeji watpliwych byt bar-
dzo wysoki (cyt. wg 11). ]

W 1932 r. Schiff i Sasaki stwierdzili, Ze substancje
grupowe krwi u ludzi mogg byé obecne w plynach
ustrojowych. Na tej podstawie autorzy ci podzielili
ludzi na wydzielaczy (secretor — ), posiadajgcych
cechy grupowe w ptynach ustroju i na niewydzielaczy
(nonsecretor — S), nie posiadajgcych tych substancji
w plynach ustrojowych (cyt. wg 7). W wyniku tej ob-
serwacji Friedenreich i Thyssen stwierdzili w $linie
52 koni substancje grupowe A i B krwi czlowieka
i podzielili te konie na grupy A, B, O i AB — podczas
gdy badanie krwinek koni nie dawalo zadnych rezul-
tatow.

Lehnert (8) pierwszy w 1939 r. zastosowal w bada-
niu krwi koni aglutynacyjne i hemolityczne surowice
odporno$ciowe, tj. surowice, otrzymane w wyniku
uodporniania jednego konia krwinkami drugiego. Su-
rowice te posiadaly znacznie wyzsze miano, niz stoso-
wane dotychczas surowice normalne. Lehnert uwazat,
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ze w krwinkach koni wystepuja 2 antygeny gléwne
A 1 B, a w surowicach odpowiadajgce im izoaglutyni-
ny anty-A i anty-B. Antygen A podzielil na 6 pod-
grup, antygen B na 4. Ponadto, stosujac hemolize,
Lehnert wyr6znil lizynogen o 3 podgrupach, antygen
X o blizej nie okre§lonym stosunku do antygenow A
i B, specyficzny gatunkowo antygen L i antygen rece-
sywny O.

Poréwnaniem cech krwi ludzi i zwierzat zajmowali
si¢ Eyquem 1 Podliachouk, wykazujac obecno§é anty-
genéow J, R 1 A w krwi ludzi i niektérych zwierzat,
przy czym u koni antygenéw tych nie stwierdzono (2).

Chary (1950) probowat klasyfikowa¢ konie w oparciu
o 2 antygeny glowne, A 1 B i 14 wtornych. Balakrishan
(1853), cytowany przez Franksa, przygotowal surowi-
¢¢ odpornosciows, ale nie oznaczy!t przeciwcial, zawar-
tych w tej surowicy. Matsumoto i Wanate (1953) wy-
dzielili z 4 surowic odporno$ciowych przeciweiala dla
9 réznych antygendéw, z uwagi jednak na éwczesny
brak techniki konserwowania surowic nie mogly one
byé uzyte do badan porownaweczych (cyt. wg 11). Od
r. 1950 uczeni francuscy przystgpili do szerszych ba-
dan nad grupami krwi u koni. Pierwszym z nich byt
A. Eyquem, ktory rozpoczal swoje badania nad konmf,
uzywanymi do produkecji surowic i szczepionek. Na-
stepnie zajela sie tym zagadnieniem Podliachouk, kto-
ra podjela zbadanie surowic 230 koni. Poniewaz
pierwsze badania przy stosowaniu surowic normal-
nych, a nastepnie surowic Lehnerta, nie przyniosty
spodziewanych wynikdéw, Francuzi, inspirowani bada-
niami krwi muléw z okazji badan nad chorobg hemo-
lityczng — wprowadzili do badan nad grupami krwi
koni surowice muldw, a nastepnie surowice ostéow
i koni, absorbowane krwinkami muldw, ostéw i koni.
Uzyskano w ten sposéb surowice monowalentne, za-
wierajgce aglutyniny, skierowane przeciwko jednemu
antygenowi krwinkowemu. Metoda ta stala sie meto-
dg wzorcowa do badania krwi innych gatunkéw zwie-
rzat i znalazla szerokie zastosowanie, szczegdlnie przy
badaniu grup krwi bydla. Podliachouk stwierdzila, ze
u 15—30% koni wystepujg izoaglutyniny naturalne,
pojedynczo, badz w sprzezeniu z innymi. Miano ich
jest najcze$ciej stosunkowo stabe (1:4 do 1:16). Moga
byé przechowywane przez kilka lat w stanie zamro-
zenia (—20°) badZz tez liofilizowane. Przy badaniu
okolo 2000 koniowatych Podliachouk wydzielila 11 an-
{ygendéw krwinkowych koni i 1 osta, oznaczajac je li-
terami od A do L.

W 1958 r. Sirbu i Popovici, badajgc 986 koni, ziden-
tyfikowali 2 antygeny krwinkowe A i B, a Franks
wykazal w surowicach klaczy, ktére poronilty zrebieta
dotkniete chorobg hemolityczng i w surowicach koni
uodpornianych krwig innvch koni, przeciwciala dla
7 réznych antygenéw krwinkowych (cyt. wg 13).

Podliachouk (1960) przeprowadzila badania poréw-
nawcze surowic wlasnych oraz wyprodukowanych w
Polsce przez Kownackiego, Szeniawskq, Wréblewskie-
go i Tomaszewska, w Szwecji przez Lehnerta, w Ru-
munii przez Sirbu i w Anglii przez Franksa. Pozwoli-
lo to na ujednolicenie nomenklatury antygenéw
krwinkowych koni (13).

Na zjezdzie w Karlovych Varach Sirbu, przedsta-
wiajac badania nad grupami krwi koni w Rumunii.
ujawnil uzyskanie 6 izoaglutynin naturalnvch (15).

Podliachouk 1 Hesseholt zajeli sie poszukiwaniem
heteroaglutynin odpowiadajacveh niektérvm cechom
krwinek koni, badaiac surowice 71 sztuk bydla, 10
owiec, 22 k67, 16 §win, 20 psdéw, 18 kotéw. 13 kaczek,
20 kur. 5 indykow, 15 krolikéw, 20 szezurdw i 7 ryb.
Najmniej heteroaglutynin wykazali we krwi ryb i ko-
téw, najwiecej w krwi §win i kéz. W surowicy szczu-
ra heteroaglutynin nie stwierdzono.

Jak podaje Schmid, w Stanach Zjednoczonych Stor-
mont wyrdznit w krwi konia 19 antygendéw krwinko-
wvch. Radania Stormonta sg nadal w toku (17). Hirsz-
feld 1 Przesmycki, pierwsi w Polsce zwrocili uwage
na zagadnienie grup krwi u koni i przeprowadzili na
ten temat badania w 1921 r. Postugujgc sie aglutvna-
cjg zidentyfikowali u koni 3 grupy krwi. A, Bi O (6).
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Pierwsze, powazniejsze badunia nad grupami krwi
u zwierzat w Polsce rozpoczal Spryszak, oglaszajac
w 1955 r. swoja prace pt. ,,Cechy krwi u bydla w Pol-
sce wedlug izoaglutynin w surowicach normalnych”
(18). W Zakladzie Hodowli Dcswiadczalne] Zwierzat
PAN powstala pod jego kierownictwem Pracownia
Grup Krwi Zwierzat, skupiajgca grono badaczy. zaj-
mujacych sie tym zagadnieniem i szkolaca pracowni-
kow z innych osrodkow.

Badania nad grupami krwi u koni rozpoczeli Kow-
nacki 1 Szemiawska, uzyskujgc 5 surowic jednoprze-
ciwcialowych oraz Wréblewsk: z Tomaszewska --
5 surowice. Surowice te identyfikowaly 5 antygenow
krwinkowych (cyt. wg 14).

Odkrycie grup krwi, réoznice w czesto$cl ich wyste-
powania u roéznych ras i narodéw, byto wykorzystane
przez sero-antropologbw w probach wyjasnienia pro-
blemu pochodzeniz roznych ras ludzkich 1 §ledzenia
wedroéwek grup etniczaych. W czasie pierwsze] wojny
Swiatowej Hirszfeld z zong (5) stwierdzili roznice w
czestosci wystepowania cech krwi u rdznych ras i na-
rodoéw, skupionych na froncie macedoriskim.

Badania dotyczgce koni sa dopiero rozpoczete.
Lehnert, badajgc czesto§é wystepowania antygenow
u koni, zauwazyl, ze u koni zimnokrwistych czeSciej
wystepuje antygen krwinkowy A (68,4%0). u szlachet-
nych koni polkrwi antygen B (69,2%). Réznice w wy-
stepowaniu antygendéw krwinkowych u poszczegdlnych
ras koniowatych potwierdzajas badania Podliachouk
(11). Szczegblnie wyraznie zaznacza sie to u ostow.
Podliachouk ustalila, ze wéréd ostéw czystej rasy ka-
taloriskiej przewaza typ 0O/O, w rasie Poiton B/B;
u ostéw pirenejskich typ B/O. W Polsce Woyciechow-
ska i Lille-Szyszkowicz (22), zajmujge sie zasadniczoe
nroblemem ronienia klaczy, jako nastepstwem kon-
Jliktu serologicznego miedzy matka i plodem, stwier-
dzilty réinice w wystepowaniu antygendéw krwinko-
wych u réznych ras i typdw koni w 6 stadninach i 3
Rejonowych Zakladach Do§wiadczalnych. Nastepnie
w 1062 r. Podliachouk, Zwolinski i Kaczmarek (14)
zbadali krew 560 koni w Polsce, nalezgcych do rasy
petnej krwi angielskiej, czystej krwi arabskiej, ardef-
skiej, koni poznanskich i konikéw. Autorzy okreslili
czgstosé antygenéw krwinkowych u poszezegélnych
ras i okreslili fenotypy w obrebie kazdej rasy.

Analiza cech krwinkowych ogieréw, krytych nimi
klaczy i ich przychéwku pozwolita Podliachouk okre-
§li¢ ogiery hetero- i homozygotyczne pod wzzledem
wystepowania tych cech (eyt. wg 17).

Nie mniej wazne znaczenie ma nauka o grupach
krwi i dla praktyki. Jak podaje Gasparska (2), Briles.
Johnson i Garber stwierdzili wyrainie wspélzaleznoéé
romiedzy niektérymi grupami krwi kur, a ich cechami
uzvtkowymi. Rendel (16) opisuje podobne obserwacje
u bydia. LR

Pracujgc nad grupami krwi koni w Rumunii, Lun-
ka, Sirbu i Grjunberg zauwazyli, ze w grupie malo
nlodnych klaczy, ktére czesto ronilty, rodzily martwe
lub stabe Zrebieta, wystepuje antygen krwinkowy E
i aglutynina b. Szabuniewicz (19) wskazuje na mozli-
wosci stosowania przetaczania krwi w vraktyce we-
terynaryjnej, zalecajae ten zabieg przy skrwawieniach
pooperacyjnych, zatruciach CO i jadem pszezelim,
wybrocznicy i mie§niochwacie u koni, przy rekonwa-
lescencji po chorobach zakaZnych, po ostrym przeme-
czeniu koni po konkursach i wyscigach oraz przy tezcu
{ anaplazmozie. Opisuje szereg przypadkdéw wtasnych,
w ktorych przetaczanie krwi u koni donrowadzito do
wyleczenia. Przy dzisiejszym stanie wiedzy o grupach
krwi konieczne jest przed przetaczaniem, tak jak
u ludzi. sprawdzenie zgodnosci krwi dawey i biorcy.
Jak podaie Schmid (17 Gillman stwierdzil czeste wy-
stepowanie szoku u koni przy wstrzykiwaniu krwi,
nawet pod ostona adrenalinows.

Jak sie wydaje, badania nad grucami krwi u koni
w Polsce zostalty obecnie prawie zuvelie zaniedbane.
Wszyscy, ktérzv sie tym zagadnieniem dotvchezas zai-
mowali, zwrdcili uwage na inne problemy. Obecnie
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badaniami nad grupami krwi koni zajmujg sie Zwo-
linski i Kaczmarek w Poznaniu w Wyzszej Szkole
Rolnicze]. Pewne proby rozpoczete sg w Olsztynie.
Wydaje sie, Zze to wazne dla nowoczesnej hodowli ko-
ni zagadnienie nie moze byé w problematyce nauko-
wej pominiete. Przede wszystkim nalezy dazyé do wy-
produkowania w kraju mozliwie duzej ilo§ci surowic
jedno-przeciwcialowych, ktére bedzie mozna wyko-
rzysta¢ w celu:

1) identyfikacji pochodzenia zrebiat w wypadkach
watpliwych,

2) badania wspéblzalezno§ci miedzy grupami krwi
@ cechami uzytkowymi koni, jak dzielnoéé, ptodnosé
itp.

3) zapobieganie ronieniu i jalowos$ci klaczy na tle
konfliktu serologicznego miedzy matkg i ptodem.
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Surowice lecznicze uzywane w weterynarii
wymagaja cigglego podnoszenia jakosci i sku-
tecznosci, podobnie jak to obserwujemy w pro-
dukcji antybiotykéw i innych chemoterapeuty-
kéw.

Jedng z drog prowadzacych do tego celu jest
oczyszczanie tych preparatéw ze zbednych, im-
munologicznie nieczynnych frakeji bialkowych
oraz zageszcCzanie oczyszczonych juz przeciw-
cial. Problem ten w weterynarii napotyka na
powazne trudnosci, gdyz metody trawienia i
frakcjonowania alkoholem etylowym surowic
leczniczych, uzywanych w medycynie, sg bar-
dzo drogie i wymagajg skomplikowanej apa-
ratury.

Dlatego tez istnieje potrzeba opracowania
prostej i taniej metodyki oczyszczania i zagesz-
czania tych biopreparatow dla przemystu bic-
weterynary jnego.

Celem tego dos$wiadczenia bylo opracowanie
metodyki oczyszezania i koncentracji surowicy
p-rozycowe] konskiej w oparciu o metode
Kibricka i Blonsteina, stosowang do oznaczania
poziomu frakcji biatkowych surowicy krwi
ludzkiej dla celéw analityki klinicznej. Nale-
7y zaznaczy¢, ze zalecany przez wspomnianych

autoréw siarczan sodu najbardziej wybidrczo
z wszystkich soli obojetnych wysala poszczegol-
ne frakcje biatkowe i jest jednym z najtanszych
czynnikéw wysalajgcych, co w danym wypad-
ku ma duze znaczenie.

Obiektem doswiadczen byla surowica p.-r6-
zycowa, gdyz kontrola jej skutecznosci jest naj-
lepiej opracowana i daje najbardziej powtarzal-
nie wyniki, co pozwolilo oceni¢ wartosé opraco-
wane] metodyki.

Badania wlasne
Metodyka

Do badan uzyto niekonserwowanej surowicy p.-ro-
zycowe]j konskiej produkeji Gorzowskich Zakladéw
Przemystu Bioweterynaryjnego.

Odwazone i odmierzone 253,56 g porcje surowicy
w kolbkach Erlenmayera podgrzewano na !azni wod-
nej do temperatury 37—39°. Nastepnie do kazdei
z kolbek dodawano porcjami, przy cigglym miesza-
niu, 46,5 g bezwodnego chemicznie czystego siarcza-
nu sodu w efekcie czego powstawalo 15,5%0 stezenie
tej soli w roztworze wysalanego biatka. Przy tym
stezeniu czynnika wysalajacego powstaje punkt izo-
elektryczny dla gamma-globulin, ktére staja sie nie-
zawieszalne w roztworze 1 wypadajg z niego w for-
mie osadu. Czas wysalania w temperaturze 37—39°
wynosit 1 godzine. Po wysoleniu oddzielano wyizolo-
wang frakcje biatkowa od pozostalych biatek znajdu-
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