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tiven Verhdltnisse des Muske1-, Binde-, Knochen-
und Fettgewebes der Vor,der - und Hintervierteln
in Abhengigkeit von der Schlachtk]asse und Alter
der Tiere.

Die auf statistischer Analyse basierenden Ergeb-
nisse berechtigen zur Feststellur:g:

1. Die HinterextremitAten der Schlachttiere wei-
sen einen ausdrtjcklich hóhererr Gehalt an Mus-
kelgewebe und niedere prozentm5ssige Beteiligung
an Binde - und Knochengewebe auf. Das Fettgewebe
zeigt keine wesentlichen Unterschiede im Vergleich
beider Extremit5ten.

2. Das Alter der Schlachttiere ijbt keinen Ein-
fluss auf die quantitative Beteiligung einzelner Ge-
webeańen. Ein gewisser dcch verhAltnissm5ssig

kleiner quantitativer Zuwachs betrifft mit Alters-
zunahme bloss das Bindegewebe.

3. Die Schlachtklasse der Tiere beeinflusst im
grossen Grade den Gehalt an Fettgewebe (niedri-
gere Werte bei schlechteren Klasson) sowie in ei-
nem etwas niedrigeren Gr.ade den prozentmAssigen
Gehalt an Knochen und Bindegewebe (Steigerung
rnit Verschlechterung der Klassen): Unterschiede
zwischen ei,nzelnen Klassen beziiglich Gehalt an
Muskelgewebe gestalten sich ciagegen gering und
sind fast unwesentlich. Differenzen zwischen elnzel-
nen Gewebearten beider Extremitdten betreffen nur
das Bindegewebe; die VorderextremitAten wiesen
deutlich hórere weńe auf.

ZBIGNIEW PODESZEWSKI

Wpływ czynnikow biologicznych na skład chemiczny
surowca rybnego

z zakładu zabezpieczenia Surowców Rybnych WSR w olsziynie

Ocen6 surowców rybnych opiera się w wielu wy-
padkach na badaniach organoleptycznych. Zasadniczą
cechą tych badań jest szybkość oceny. Ocena organo-
leptyczna jest jednak niewystarczającym kryterium,
szczególnię jeśli idzie o ocenę wartości odżvwczych,
oraz i]ościowych zmian zachodzących w surowcach
rybnvch na skutek rozpadu białek i lipidów (11, 17,
18, 19, 20, 21, zts).

Do pełnej oceny jakościowej surowców rybnych
i produktów stosować należy obok badań organo-
leptycznych (24), także badania mikrobiologiczne
i chemiczne (fizykochemiczne (22, 25, 26). Szczególnie
badania chemiczne zna7azły duże zastoso.ł,anie przy
ocenie ryb morskich - d61326r67ątych i śledziowa_
tych. Są to oznaczenia amoniaknr (27), lotnych zasad
amonowych (LZA (5, 6), trójmetvloaminy (TMA(15),
indo u (28), wolnych aminokwasów (3, B, 10). Rów-
nocześnie obok badań związanych bezpośrednio z
oceną, coraz częście,i dla pełnego obrazu jakości su-
rowców rybnych przeprowadza się oznaczenia składu
chemicznego.

Wprowadzenie oznaczeil chemicznych wymaga jed-
nak uwzelędnienia cech biologicznych badanego su-
rowca rybnego. gdyż cechy te w obiektywnv soosób
wpływaja na jakość oceny. 'W dotychczasowym piś-
miennictwie, poza ogólnymi stwierdzeniami. że w
zależności od gatunku ryb, porv odłowu, warunków
skłar]owania następtrją wahania poszczególnych
składników chemicznych. nie spotkano zasadniczych
sformułowań dotyczących sposobu przygotowania
prób do ana7izy dla surowców rybnvch, ptzeznaczo-
nych tak do badań naukowych, jak i technologicz-
nych.

Również normy polskie nie wprolvadzają oso,bnej
metodyki przvgotowania materia]Il do badań, z
uwzglednieniem zasadniczych eech bioloqicznvch su-
rowców rybnvch. Wiadomo również, że przvdatność
surowców rybnych do dalszego Tlrzerobu zależy nie
tylko od stanu świeżości, ale także od składu che-
micznego, klóty z kolei ulvarunkowany iest przede
wszystkim stanem rozwoju gonad, wielkością ryb
i miejscem odłowu.

Pańie przeznaczonych do przerobu rvb stanowią
zróżnicowany materiał analitvczny, składający się
w wielu przypadkach z osobników o różnym stanie
fizjo|ogicznego rozwoju i kondycji, nawet w ramach
teEo samego gatirnku. Różnice te w zasadniczy spo-
sób wpływaią na skład chemiczny ryb. Równicż nie
bez znaczenia są warunki odłowu, fląylsportu i przc-
chowywania.

Uwzględnienie po,wyższych czynników przy ocenie
ryb posiada ważne znaczenie pra,ktyczne, W tym
celu podjęto próby ustalenia metodyki badań su-
rowców rybnych,

Część doświadczalna
Do badań pobrano z ryb morskich stornię (Pleuro-

nectes tlesus), z ryb słodkowodnych lina (Tinca tżnca),
szcztlpaka (Esoł lucżus) i płoć (RutżIus rutżIus).
Próbv Frzygotowano z partii ryb pochodzących z tej
samej klasy wielkości, dla storni 20-25 cm dłnrsości

- odłowione j z Zatoki Gdańskiej. Dla lina 35---40 cm
długości, doci 2H0 cm długości i szczupaka 50-55
cm długości - odłowionvch z Jeziota Wydrvńskiego
woj. Olsztyn. Ryby do badań pochodziły z comie-
sięcznych odłowów począwszy od marca do grudnia,
transportowanych w skrzyniach z lodem, a następnie
przechowywanych w' temp. 0oC. Analizę dla storni
wykonano po 72 godz. od chwili odłowu, dla ]ina,
s4czupaka i płoci po 48 godz. od chwili odłowu. Po
oznaczeniu stanu gonad wg skali Maiera (14) i po-
dziale na samce i samice, do oznaczeń pobierano
po trzy ryby z każdej płci z tym samym stanem
gonad dla danego gatunku. W przypadku oznaczeń
bez tozdziała na płeć, do bezpośrednich prób pobie-
rano po równej ilości samców i samic. Nastepnie
wybrane losowo sztlLlki filetowano i odskórzano, a
oczyszczone mięso mielono i homogenizowano przez
trzy minuty ok, 6000 obr./min. Z lzyskane1 jedno-
rodne,i masy odważano próby z dokładnościa do 01
mg dla wszystkich oznaczeń. Wyniki przedstawiono
w tabelach jako średnią z 5 polvtórz,eń. Oznaczano
zawartość wody, tłuszczu, popiołu (13) oraz białka
(l5). Przebadano wpływ stanu gonad na skład che-
miczny mięsa ryb (tab. 1), wpływ płci na skła<l che-
miczny miesa ryb (tab. 2), wpływ klas wielkościo-
wych na skład chemiczny mięsa ryb (tab. 3). oraz
oznaczono skład chemiczny filetu odskórzanego i od-
padów pochodzących po oddzieleniu filetów (tab. 4).

Zmiany w zależności od stanu gonad dotyczą pfże-
de wszystkim trzech podstawowych składników: wo-
dy, tłuszczu i białka. Zawartość popiołu waha się
nieznacznie. Dla storni wahania poszczególnych
składników wynoszą: wody około 7,10lo, tłuszczu
około 65-70P/o, białka ogólnego około 140/o. Dla lina;
woda waha się od 1,30/o do 1,50/o, białko 140/o, tłt;'sz,cz
półtorakrotnie. Dla płoci wahania wynoszą; wody
2,40/o, białka około 5,10/o, tłuszczu około 7B0/o. Dla
szczupaka woda waha się w granicach 0,70/o, białko
2,3nlo, tłuszcz 750lo.
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Tab. 1. Zależność
od

Gatunek ryb

stornia
(Pleuronectes fIesus)

składu chemicznego mięsa ryb
stanu gonad

Stan
gonad

Skład chemiczny w /""l

woda

Tab. 4 Skład chemiczny filetów i odpadów rybnych

Gatunek
o
M
aB

ą

VII

VII
I

III

I,34

|,44

1,51

Iin
(Tinca tinca)

płoć
(Rutilus rutilus)

stornia
(Pletlrone-
ctes flesus)

vII
1,
Iv
vII

I

IV

8 0,17

79,28

? B,19

I,14

1,15

3,50

3,99

4,1l

4,93

lin
(Tinca

tinca)

stornia
(Pleuro-
nectes
fle5q5.1

filet

odpady
(bez

vI

szczupak 
1

(Esox lucius)

samlca
saml ec

samlca
Samlec

szczupak
(Esox lucius)

Tab. 2. Za|eżność składu chemicznego mięsa ryb
od płcl

Płeć

ad)

nymi u ryb w zależności od pory roku, można
stwierdzić, że zasadniczy wpływ na skład chemiczny
mięsa rybnego po,siada stan rozwoju gonad. Orga-
nizm ryby w okresie kilkumiesięcznego żerowania
gromadzi substancje zapasowe, przy jednoczesnym
rozwoiu gona.d w celu przygotowania się do odbycia
tarła. Stąd cykl rozwoju §orrad ściŚlę wiąże się z ja-
kością mięsa i jego składem chemicznym. Szczególnie
uwidacznia się to przy zawartości wody i t]luszczu,
a mniej przy zawańości białka i substancji mine-
ralnych. W okresie tarła ryba w zasadzie nie żeruje
i kolsztem t]kanki mięsnej i tłuszczowej utrzymuje
swoje procesy życiowe. W okresie tym spada zawar-
tość tłuszczu, częściowo białka a zwiększa się ilość
wody, Stwierdzono, że różnice w zawarto,ści wody
są ściśle związane z zawaltością tłuszczu. Przy du-
żych ilościach tłuszczu w tkance mięsnej wahania
wody są większe, natomiast przy małych ilościach
Łłttszgzu wahania te są niewielkie, jak ,67 przypadku
Iina. Po odbyciu tarła ryby zaczynają intensywnie
żerować w c€lu odbudowy tkanki mięsnej i przy-
gotowania się do następnego tarła. Znajomość cyklu
rozwoju gonad i czasu o,dbywania tarła pozwala
przewidzieć w jakich okresach dany gatlrnek po-
siada maksymalne warunki dla przerobu i kon-
Sumpcji.

Również stan kondycyjny mięsa jest różny w za-
Ieżności od stanu gonad. W okresie tarłowym i
bezpośrednio po tarle mięso jest barwy szarej,
wodnĘte, wiotkie, ulega łatwo def ormacji i rozry-
wantu.

Obok stanu rozwoj|u gonad, równie ważnym czyn-
nikiem wpływającym na skład chemiczny mięsa ryb
jest płeć. We wszystkich przypadkach analiz za-
obserwowano różnice w składzie chemicznym sam-
ców i samic, Jest to uwarunkowane odmiennym
metabolizmem rozwoju gonad żeńskich i męskich,
oraz idącymi z tyrn w parze zmianami tkanki mięs-
nrej u obu typów osobników.

W grupach wielkościowych tego samego gatunku
zaobserwowano różnice przede wszystkim w zawar-
tości tłllszczu. U osobników większych zawartość
tłuszczu była większa, natomiast różnice w zawar-
tości białka i popiołu były nieznaczne. Analiza skła-
du chemicznego filetów i odpadów (bez gonad) wy-
kazała zasadniczą różnicę w zawartości wszystkich
składników. Filet jako zasadnicza część jadalna ryby
stanowi przeciętnig około 40-500/o całej ryby, po-
winien być traktowany oddzielnie pod względem
analitycznym. W przypadku analiz chemicznych
należy oddzielić poszczególne części jadalne i przy-
gotować je do badań osobno. Podanie wyników dla
całej ryby bez rozdziału na jednoro,dne partie nie
może być odzwierciedleniem składu chemicznego
mięsa rybnego.

1,24

1,23

Różnice w zależności od płci dotyczą wszystkich
składników. Dla storni wahania wynoszą: wody oko-
ło 30lo, białka 2,30/o, tłuszczu 9,50/0, popiołu 7,5olu
Dla lina woda waha się około 30/o, białko 1,10/o, po-
piół 1,10/o, lłuszcz półtorakrotnie, Wahania dla szczu-
paka dotyczą przede wszystkim białka 1,20/o i
tłuszczu 530/o.

Tab. 3. Skład ciremiczny storni (Pleuronectes flesus)
w zależności od wie]kości klas

samica
] ."*i""

Długość ryb I Str" 
Iw cm sonad 
I

20-25
25-30

I 
vui

l VTII
77,03

77,08

17,69 | 3,30

17,39 | 4,66

1,39

|,27

Zmiany w składzie chemicznym mięsa rybnego
w zależności od k]as wielkościowych dotyczą przede
wszystkim tłuszczu. W przypadku st,orni różnice te,wynoszą około 410/o. Białko i popioł wahają się ni,e-
znaczr]lre.

Zasadnicze różnice w składzie chemicznym filetów,
i o,dpadów d,otyczą tłuszczu i popiołu. Dla lina filety
z sarnców są uboższe w tłuszcz o}<oło 450/o, zaś w sole
mineralne prawie d.^Ą1 i półkrotnie, Filety z samic
uboższe są w tłuszcz półtorakrotnie, w sole mine-
ralne dwukro,nie.

Dla storni filety z samców posiadają około 450/o
mniej tłuszczu i dwukrotnie mniej soli mineralnych.
Filety z samic posiadają około 970io mniej tluszczu
i około dwukrotnie mniej soli mineralnycir.

Omówienie wyników
Na podstawie uzyskanych wyników o,raz baCań

szeregu autorów (1, 7, 9, 12) nad zmianarni chemicz-
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skład chemicz

d
§

N
Nąź

Samica ??,40 18,14 5,38

"'i"" ?5.26 | l?,74 5,9l

(Tinca tinca)
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Reasumując powyższe wyniki należy stwierdzić,
że przygo owując materiał do analiz składu chemicz-
nego ryb trzeba ustalić zasadnicze warunki postę-
powania, które pozwoliłyby na przedstawienie jak
najbardziej rzeczywistych wyników. Stąd partia ryb
przeznaczanych do badań winna odpowiadać nastę-
pującym warunkom wstępnym.

Ryby powinny pochodzić:
1) z togo samego okresu i sposobu połowów,
2) z tego samego miejsca odłowu,
3) z partii o zbliżonej masie i długości poszcze-

gólnych sztuk,
4) posiadać ten sam stan kondycyjny,
5) posiadać te same warunki transportu i składo-

wania.
Po ustaleniu warunków wstępnych należy przy-

stąpić do pobrania partii ryb do analiz i ustalió
warunki zasadnicze:

,1) Określenie stanu gonad. Do analiz przeznaczyć
tylko osobniki, które po,siadają ten sam stan gonad.

2) Rozdzielió na płeć. W analizach dla cęlów prze-
mysłowych można nie dzielić na pńeć, ale wówczas
nale|ży pobrać po równej ilości samców i samic do
sporządzenia próby średniej.

3) Przygo,towanie jednorodnych części pod wzglę-
dem anatomicznym jak filety, skóra, wątroba i inne.

4) Bezpośrednie przygotowanie do analizy poprzez
dokładne zmielenie jednorodnych części, zhomoge-
nizowanie i po,branie odpowiednich naważek do b,a-
dań. Próbka badanego farszu winna być przecho-
wywana ,,v temp, OoC.

rób
że

;Eina jednej próbie (chodzi o tę samą analizę np.
białko).

Wynikałoby stąd, że lepsze wyniki uzyska się
w przypadku analizy poszazególnych sztuk pobranych
losowo z danej pańii ryb ptzeznaczonej do badań.Z tak uzyskanych wyników na]eżv sporządzić śred-
nią. Z drugiej zaś strony prawię każda część filetu
ryby posiada innv skład chemiczny (2). Stąd samoprzygoń z każdej sztuki po,winno obej-mować by uzyskać rnożliwie jednakowy
skład c badanej masie.

Uwzględnienie wyżej wymienionych czynników
biologicznych, jak również technicznych związanych
z odłowem, transp,6ftę6 i zabezpieczeniem ryb po-
zwala na ustalenie zawsze tego samego postępowania
przy analizach chemicznych, które mo,gą być po-
równywalne tak przy badaniach naukowych, jak i
jakościowaniu surowców rybnych.
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nołeluescrll 3. BllVlfrHUE BHO.nOl1,19ECKHX OAKTO-
FoB HA XlłM1,19ECKl,|Ź cocrłg PblEHoro cblPbfl.
ł h3 KoQe.ąpbl xpoHeHHc puróuoro cslpur BCP Oluurux-

Asroporvr HccneAoBoHo BIHIHHe HeKoTopblx óHorlorH,{ec-
KHx QoKTopoB (cocroexłe rorroA, nol) puó xo xnnnrqecrni
cocToB M9co. Ycroloalel.ło, 9To KonHqecTBq s94ul, óe,nKo,
)KHpo H nenro 30BHcIT oT B, y. ółolorłrecKHx QoKTopoB.
B csnsh c 3THM oBTop nonblTonc, onpeAeIHrt cnocoóul
npHroToBneHH9 MoTepHono Anrł HccrcAoBoHH, xhMHqecKoro
cocToBo. OrMe,]oł14cs npeABopHTenbnsle ycloanr (nopo
cnoco6 H MecTo yroBo, p03Mepul) ogrłHo.ł1.1slx uJTyK, Hx coc
To9HHe, TpoHcnopT H cKroAcKoe xpoHeHHe, o ToKxe ocHoB
HHe ycroBHc (cocronłle roHoA, non, oAHopoAHocTb Hc
creAyeMblx npo6 x HenocpeAcTBeHHoe nphroToe.nenre)-

po,deszewski z.: Influence of biological lactors on
chemical composition of fish raw material.

The chemical rneat cornposition wals examined as
regards the inf]uence o,f the state of gonads, sex and
dimension class, It wa,s found that the amount of the
determineC water, protein. fat a,nd ash are deper,-
dent of the narned bi,ological Jactors. In connectiotl
with this attempts were ma,de to deter.mine the way
of preparing samples for chemical examinations. T,wo
kirnds of conditions rvere,differentiate,d: initial and
basic, The first including: period and mode of fishing,
dirmensions of the individual samples, state of eondi-
tion, transport and storage. The second: state of the
gonads, sex, homogen'ity of ,the examined §ample§
and direct preparation.

MINCIUNA v., MITBOIU P., DANCIU s,, MARICA
D., MAY L, GOGOA.SA V.: Badania nad kompleksem
czynników sprzyjających powstawaniu i utrzymywa-
niu ognisk cholery ptaków. (Stutliul complexului de
factori, care intervin in aparitia si persistenta focari-
lor de holera aviara). Lucr. Stiintifice Inst. Pat. Ig.
Anim., 1961, t. XI, 219, Bukareszt.

Pomieszczenia usytuowane na terenach niskich,
zimne, wilgotne i narażone na działanie wiatrów
sprzyjają wybuchowi schorzenia. \ł' ogniskach cho-
1ery z reeuły obserwuje się nieracjonalne żywie,nie.
Pasze nie pokrywają zapotrzebowania ptaków na
substancje odżywcze, sołe mineralne i rvitaminy. W
czynnych ogniskach cholery 40-600/o ptaków jest no-
sicielami Pasteurella, która znajdluje sig w ich
gómych drogach oddechowych. Po upływie 7 miesięcy
od wygaszenia epizoo,tii nosicielstwo stwierdzono, tyl-
ko u 20lo ptaków. W hodowlach wolnych od cho-
rclby nie stwierdzono nosigig]3fwą. fakt ten dowodzi,
że Pasteurella normalnie nie znajduje się w górnych
drogach oddechowych ptaków, 'W zwalczaniu cho]ery
należy stosować kompleks środków skierowanych
nie tylko przeciw swoistemu czynnikowi etiologicz-
nemu ]ecz również przeciw czynnikom sprzyjającym
występowaniu schorzenia. ków
zapobiegawczyc|t należy: we
właściwych warunkach h ży-
wienie oraz ochToną prze 
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