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LESZEK NOWICKI

Stosunki ilosciowe poszczegdlnych tkanek w ¢wiartkach przednich
i tylnych bydla rzeinego, w zaleznosci od wieku i klasy
poubojowej zwierzat

Z Katedry Higieny Produktéw Zwierzecych Wydzialu Wet. WSR w Lublinie

Kierownik: doc.

Wartosé i przydatnos¢ technologiczng oraz
spozywczg tusz zwierzat rzeznych okreslajg
stosunki ilosciowe tkanki miesniowej, lgcznej,
kostnej i ttuszczowej. Udzial iloSciowy wymie-
nionych tkanek, a szczegdlnie tkanki miesnio-
wej 1 tgcznej w poszezegdlnych czedciach tuszy
jest rowniez wykladnikiem wartosei jakogcio-
wej miesa. Im wiekszy jest wskaznik procen-
towy tkanki mieéniowej, tym wicksza warto$é
biologiczng przedstawia mieso jako $rodek
Spozywezy.

Wedlug danych pi$miennictwa (5, 6, 7, 14)
éwiartki tylne zwierzat rzefnych uwazane sa
za bardziej cenne pod wzgledem jakogciowym
od ¢éwiartek przednich, z uwagi na wyzs7a za-
wartos¢ w nich tkanki migéniowej przy réwno-
czesnie mniejszym udziale tkanki kostnej i ta-
cznej. Jest jednak dod¢ charakterystyczne, ze
wymien‘ona ocena jakoéciowa, znana powszech-
nie w praktycznej technologii miesa, posiada
stosunkowo uboga dokumentacje badawcza.

Wedlug Pezackiego (7) w rozbiorze drobnicowym
éwiartki przednie tusz bydlecych zawieraja: B81,5%
welementéw gléwnyeh, 16.4% lkosei. 1.5 ‘éciagien,
oraz 0,5 toju, natomiast éwiartki tvlne: 755% ,ele-
mentdw glownych”, 16,69 kosei, 3,69 dciegien, oraz
3,7% loju. Dane powyisze, ze wrgledu na ich Wyraz-

nie technologiczne przeznaczenie, nie uwrzgledniaja

jednak szezegdlowych
szezegolnyeh tkanelk.

Zawartos¢ procentowa tkanki mie§niowej, lgcznei,
kostnej i tluszezowej w tuszach zwierzat rzeiznveh
zaleze¢ moze od szeregu ezynnikow takich, jak wiek,
rasa, ple¢, waga oraz stan odzywienia zwierzecia,
Doniesienia na ten temat sg jednak nicliczne i obej-
muja zagadhienia najczedciej wycinkowo, Brak np.
w dostepnej literaturze danyech o wplvwie rasy na
ksztaltowanie sie stosunkéw ilogciowych poszezegol-
nych tkanek,

O wplywie plei i wieku zwierzecia na zawartosé
tkanki mieSniowej i kostnej w tuszach bydlecych
podaje Totzek (14), wedlug ktérego w éwiartkach
przednich zaznacza sie wyrazny wplyw plei na udzial
procenfowy obu tkanek (najwyisze wartosei dla
tkanki miesniowej wystepuja u buhajéw — 79,04,
a nastepnie kréw — 77,98%, jaldwek — 77.79%% i wo-
16w — 76,59; zawartodé tkanki kostnej pozostawala
w odwrotnej relacji). Roznice te nie zaznaczaja sie
natomiast w ¢éwiartkach tylnyveh.

W badaniach przeprowadzonych metodg prepara-
cving przez El Afifi (3) stwierdzono w tuszach by-
dlecych wplyw wieku i ogélnej wagi zwierzecia na
zawartosé tkanki miesniowej i kostnej.

Niektérzy autorzy zwracaja uwage na wplyw stanu
odzywienia zwierzecia (klasy jakodeiowei) na ksztal-
towanie sie stosunkéw ilodciowych poszezegélnych
tkanek (5, 6, 7, 9, 10, 11 i 14). Wg Totzeka (14) udzial
procentowy tkanki mie§niowej ulega wyraznemu
zmniejszeniu, a udzial tkanki kostnej wyraznemu
zwigkszeniu, wraz z pogarszaniem sie klasy jakodcio-
wej tuszy bydlecej. Jak podaje wymieniony autor —
illos¢ tkanki mieéniowej w éwiartkach przednich tusz

stosunkow ilodciowych po-
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bydlecych klasy AA (nomenklatura niemiecka) —
wynosi 80,10%, a nastepnie w klasie A — 79,80/,
w klasie B — 77,98%, w klasie C — 74,75% i w kla-
sie D — 73,76%, natomiast ¢éwiartki tylne klasv AA
zawierajg tkanki mie$niowej — 85,37%, a nastepnie
klasv A — 84,15%, klasv B — 83,33%, klasy C —
80.64% i klasy D — 79,39%; procentowa zawarto§é
tkanki kostnej pozostaje w odwrotne] relacji.

Roéwniez wg Pezackiego (7) wraz z pogarszaniem
sie klasy tusz bydlecych pod wzgledem jako$ciowym,
nastepuje wzrost udzialtu procentowego tkanki kost-
nej, mianowicie: w ¢éwiartkach przednich w klasie 1
udzial tkanki kostnej wynosi — 22,7%, a nastepnie
w klasie 2 — 22,6% i w klasie 3 — 30,3%, nato-
miast w é&wiartkach tylnych odpowiednio: 16,5%%,
18.1% i 27,4%

Lochmann (5, 6) przy pomocy metody wytrawiania
trvpsyna wykaral, ze ilo§é¢ twanki lacznej w ¢éwliart-
kach przednich i tylnyeh zwieksza sie wraz z pogar-
szaniem sie klas jakoéciowych tusz bydlecych.

Badania wtasne

Celem przeprowadzonych badan bvlo okre$-
lenie ilo§ciowe poszczegblnych tkanek w
¢wiartkach przednich i tylnych bydla rzesnego
w zalezno$ci od wieku zwierzecia oraz klasy
poubojowej.

Oznacrzenia ilodciowe, okre¢lane wagowo, do-
tyvezyly tkanki mie$niowej, lgcznej, kostnej
i tluszczowej, oddzielanych w badanych éwiart-
kach metodg preparacyjng.

Z ¢éwiartki przedniej poddawano o7nacze-
niom tzw. w nomenklaturze technologicznej
plecowke (topatka i golen przednia), obeimu-
jacg konczyne przednig odpreparowang od tu-
lowia za pomocg przeciecia mie$niozrostu, a
nastepnie odcietg na wysokoéci gérnej krawe-
dzi kosci topatkowej oraz na wysokoscei stawu
§rédreczno-nadgarstkowego. Z éwiartki tylnej
natomiast objeto badaniem konczyne tylna
wraz z ko$émi miednicy i miesniami zewnetrz-
nymi miednicy, odcieta w stawie krzyzowo-
biodrowym, oraz na wysokosci stawu stepowo-
srodstopowego. Wymieniona czes¢é konczyny
tylnej okres$lana jest w nomenklaturze techno-
logicznej jako tak zwany udziec, w sktad kté-
rego wchodza miesnie udzca oraz golen tylna.

Oddzielania poszczegblnych elementéw tkan-
kowych dokonywano po usunieciu i starannym
oczyszezeniu kosci z pozostalych na nich czesci
sciegien, tkanki miesniowej i tluszezu, a na-
stepnie po odpreparowaniu poszczegélnych
miesni, przez mozliwie dokladne wykrawywa-
nie tkanki 1Iacznej (Sciegna, powiezie, roz-
Sciegna, naczynia krwionofne, nerwy, wezty
chlonne). Wymieniona metcda preparacyijna
nie pozwala niestety na dokladne oddzielenie
cienszych ostonek 1lacznotkankowych, a wiec
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omiesnej wewnetrznej (perimysium internum),
om’esnej wlasnej (perimysium proprium) oraz
drobniejszych nerwéw, naczyn i tluszezu sréd-
miesniowego, przez co otrzymane wyniki,
szczegblnie tkanki lacznej, beda w pewnym
stopniu zanizone. W ten sposéb rozdzielone
tkanki poddawano nastepnie oznaczeniom wa-
gowym. Oznaczenia te przeprowadzano porow-
nawczo w 3 klasach poubojowych krow, kté-
rych réznice polegaly na stopniu umieénienia
i otluszczenia; rownoczesnie w obrebie kazdej
klasy dokonywano oznaczen wagowych w 3
grupach zwierzat rdznigcych sie wiekiem, a
mianowicie: 1) 1,5—2 lat, 2) 6 lati 3) 10—
14 lat. W klasie 3 przeprowadzono badania
tylko w 2 grupach: 1) zwierzeta 6-letnie i 2)
zwierzeta w granicach 10—14 lat.

Badania przeprowadzono na 80 tuszach krow
réznych ras (po 10 tusz w kazdej grupie). Przed
przeprowadzaniem badah tusze umieszczane
byly na 24-——48 godzin w chiodni. Badania do-
konywane byty w Zaktadach Miesnych w Lub-
linie *). Wyniki badan zostaly zestawione w
tabelach 1, 2, 31 4.
wynikow

Analiza statystyczna

Ogoétem zanalizowano 80 sztuk zwierzat
w oSmiu grupach wg wieku i klasy badanych
zwierzat. W klasie 1, 2 i1 3 poddanc analizie
po 10 sztuk w wieku 6 lat 1 10—14 lat, a w
klasie 1 1 2 po 10 sztuk w wieku 1,5—2 lat.
Dla kazdego zwierzecia obliczono procentowy
udzial tkanki miefniowej, lgcznej, kostnej
i ttuszczowej w konczynie przedniej i tylne].

Tab. 1. Przecietne warto$ci procentowego wystepowania tkanek w konczynach przednich i tylnych tusz
bydlecych w zalezno$ci od klasy i1 wieku zwierzat
I | Konczyna przednia | Konczyna tylna
|— e = i LyUd =
. | | Odchyle- ‘Od hyle-
Tkanka | Klasa I[ Wiek ] Zasieg warto$ci | §rednia niecst};:- Zasieg wartosci | Srednig | niecstyatel—
| (w latach) | dardowe i dardowe
| | min. max. X S min. | max X S
ee— e 5 ! - I e o L
| 1,5+ 2 58,44 64,33 | 60,81 2,20 64,31 i 71,46 67,78 2,33
1 6 | 56,69 61,76 60,25 1,55 | 62,88 68,99 | 66,56 2,04
‘ 10--14 | 56,30 61,04 58,78 2,06 62,62 ‘ 67,66 65,38 1,70
1,6 -2 54,33 63,03 59,18 2,97 63,74 | 171,10 | 66,80 2,48
Miesniowa 2 6 55,46 63,47 I 58,71 2,47 65,05 69,09 66,80 1,34
10— 14 54,76 59,03 57,16 1,568 62,65 66,51 65,12 1,42
3 6 54,44 62,07 57,64 2,3¢ | 6296 | 68,65 65,44 1,77
10+ 14 50,96_ 61,38 56,20' 3,32 60,35 69,21 | 6398 | 2,_6_6__
| Razem | 50,96 64,33 | 5859 271 | 6035 | 7146 | 6598 | 224
: : L e Rl Wik
L 152 9,72 14,81 | 11,64 1,58 | 7,38 10,95 \ 9,31 0,99
1 ! 6 10,21 14,92 12,46 1,48 | 9,04 12,41 10,64 1,18
| 10+14 12,81 15,562 14,07 1,00 10,45 13,02 11,49 0,90
15+2 11,76 16,10 14,14 1,51 9,73 12,20 11,11 0,74
bgczna 2 6 | 14,10 16,12 15,01 i 0,67 | 10,74 12,51 11,88 0,54
10 — 14 | 14,02 16,68 15,25 0,97 | 9,01 13,00 11,98 1,10
3 6 13,94 16,93 15,67 0,88 I 11,41 13,71 12,53 0,80
10— 14 13,60 18,88 16,98 1,75 10.45 15,16 13,47 1,77
= ‘ l \
Razem | 972 18,88 14,40 2,06 7,38 | 15,16 , 11,65 | 1,56
{ ) T _-_l_ T o
| ‘ 1,6 -2 17,38 21,43 19,78 1,17 12,14 18,02 | 15,40 1,66
| 1 | 6 17,29 21,49 19,98 1,41 13,38 16,70 | 15,31 1,00
| 1014 19,07 | 21,91 20,36 0,86 | 14 59 16,81 | 15,85 0,79
| 1,56+2 18,31 | 24,15 21,43 1,76 14,23 19,48 | 16,18 1.49
Kostna 2 6 18,61 23,06 21,31 1,41 14,70 17,13 | 16,37 | 0,63
1014 | 20,00 22,87 21,96 0,87 15,79 19,64 | 17,06 1,19
3 6 21,40 27,64 23,86 1,87 17,08 20,78 | 18,77 1,16
_10 - 14 21,14 26,93 24,12 | 1,98 17,52 | 21,53 | 19,46 | 1,18
o e L - B 111 S T L
1 Razem 17,29 27,64 21,60 | 2,10 | 1234 | 2158 | 1677 | 1,86
i | — o L . SR ).~ 1§ S - -
1,52 i 4,56 14,16 7,54 2,70 4,82 12,06 | 7,20 2,10
| 1 6 3,33 9,07 6,97 1,55 5,40 | 9,78 | 7,15 | 1,31
10 - 14 4,77 9,01 6,48 1,34 4,98 ‘ 8,99 | 7,13 | 1,36
L 152 3,07 6,85 4,94 1,34 4,00 9,43 ‘ 5.58 1,61
Tluszczowa 2 | 6 2,64 5,69 4,52 1,15 3,09 6,39 4,59 0,91
| 1014 4,20 6,34 | 5,32 0,66 3,63 8,32 5,48 1,25
3 | 6 | 1,48 3,94 ‘ 2,60 0,72 2,05 4,15 2,89 0,67
| 1014 | 191 2,90 235 | 033 | 1,3¢ | 423 | 268 ‘ 0,84
| Razem ’ 1,48 14,16 . 5,09 2,24 | 1,34 12,06 | 5,34 i 2,14
*) Mgr inz. Jozefowi Grudzinskiemu — dyrekto- podziekowanie za umoiliwienie przeprowaedzenia
rowi Zakledéw Miesnych w Lublinie wyrazam stowa  badan.
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Tab. 2 ROinice procentowego wystepowania tkanek
w koiczynach przednich i tylnych tusz bydlecych
w zaleinosci od klasy 1 wieku zwierzat

|

i 1 | 2)
 Wiek  (woRS2es | [Potprredziat
Tkanka  klasa| V16K |wwartosciach Polprzedzia
(wlatach) |50 Caneayna| ufnosci
i przednig ‘ (P = 0,95)
} ] a tylna |
1,5+ 2 — 6,97 2,13 *
1 6 — 6,31 1,70 *
16 =14 — 6,60 1,77 *
| 1,5-+2 — 7,62 2,67 %
Mie$niowa 2 6 —8,03 | 2,01 *
10 =14 — 17,96 1,41%
i g 6 — 7,90 1,95 *
} | 1014 | —1,78 2,83 *
) Razem —139 | 078*
. 152 + 2,33 1,46 *
| 1 6 -+ 1,82 1,26 *
| 10 = 14 -+ 2,58 0,89 *
| 152 | +30 | 120°
L.gczna | 2 6 + 3,13 | 0,57 *
10 — 14 4 3,27 0,97 *
3 | 6 | 4314 1 079*
1014 | 4351 | 166*
. Razem -+ 28 | 057*
[ e
‘ } 1,6 -2 -+ 4,38 ‘ 1,35 *
1 6 -+ 4,67 1,15 %
10 — 14 -+ 4,71 0,78 *
‘ 15-=2 -+ 5,25 1,53 %
Kostna | 2 6 + 4,94 1,12 *
1 1014 | +490 ‘ 0,98 *
3 6 -+ 5,09 1,47 *
| 1014 | +466 | 153°
_ Razem | 4483 | 062"
1,52 | 4034 2,27
1 6 0,18 1,36
10+-14 ' —0,66 | 1,27
‘ 15+2 | —0,64 1,39
Tiuszezowa 2 6 o —0,07 0,97
10 +- 14 | — 0,16 1,01
|
L og | 6 . —029 0,65
;" 10141 —033 | 0,64
‘ b Aoy e o —
. _Razem —025 | 0,69
1) Znakiem ,,+" zaznaczono wyzsza warto§é procentowaq
tkanki w lkonczynie przedniej.
2) Znakiem ,,%” zaznaczono istotny (z ryzykiem bledu 5%)

wplyw konezyny.

W tabeli 1 podano zasieg warloéei (wartosé naj-

nizszg inaj_wyisza) uzyskanych w poszezegdlnych
grupach; obliczono $rednig wg wzoru:
Y. x
X — ——1. gdzie
Y — oznacza sumowanie Xi po n osobnikach
Xi — oznacza wartos¢ odsetka u poszczegdlnego
Zwierzecia
i — oznacza poszczegolne zwierzeta (1=1,2, ... ,n)

n — oznacza liczbe zwierzgt, dla ktdrej obliczono
$rednig.

Zmiennoé§é osobniczg wartosei odsetkow w obrebie

analizowanych grup scharakteryzowano odchyleniem

standardowym wg wzoru:

S = ]/E(Xi _;)2
n—1

Dwie ostatnie charalcterystyki stalystyczne (x i S)
moga stuzy¢ do oszacowania wartosei cechy (procen-
towego udziatu dane! tkanki) w populacji zwierzat,
z ktérych wybrano analizowang prébe. Mianowicie
u okolo 67% osobnikéw w populacji wartoéé cechy
znajduje sie w granicach x + S, za§ u okolo 95% —
w granicach x + 2S.

Poniewaz uklad doswiadczenia nie jest ortogonalny
(brak jednej kategorii wieku w klasie 3), do poréw-
nania klas czy grup wieku obliczono i zestawiono
przecietne wartosci procentowego udzialu tkanek w
roznych kombinacjach kategorii klasy jakoéciowe]
i kategorii wieku zwierzat. Analiza zmiennoéci w po-
szezegblnych grupach wskazala na istotnie rézna
zmiennos¢ w obrebie badanych cech pomiedzy gru-
pami. Stad tez analizowano wpiyw klasy jakosciowej
zwierzat i wplyw wieku oraz rdznice w procentowym
udziale tkanek pomiedzy konczynag przednig, a tyl-
ng — za pomocsy- testu ,t — Studenta”. W kaidym
przypadku poréwnywane grupy byly jednakowo licz-
ne, ale mogly sie rézni¢ wariancjami. Zastosowano
nast¢pujgcg postaé rachunkows testu:

. (xl —_ X2) l’// 5
5 2

1/ s+
przy liczbie stopni swobody (V) réwnej 2(n—1) w
przypadku rownosci wariancji w obu poréwnywa-
nych grupach lub réwnej n—1 w przypadku, gdy
porownywane grupy roéznily sie w istolny sposob
(przy ryzyku btedu réwnym 5% wariancjami. Omo-
wienie symboli bylo juz podane, z tym, ze wskaznik
u dofu (1, 2) oznacza numer danej grupy.

W tabelach: 2, 3 i 4 podano réznice przecigtnych
wartosci poréwnywanych grup (xi—x:) (wplyw da-
nego ,czynnika” czyli klasy, wieku oraz konczyny),
oraz péiprzedzial ufnosci (L) obliczony przy 5% ry-
zyku bledu wg wzoru:

2 2
L = tg5 ]/Sl T Sp
n

gdzie to,s jest warto$cia odeczytang z tablic (przy
P =095 i odpowiedniej liczbie stopni swobody). W
przypadku, gdy L jest nizsze od wartosei roéznicy
pomiedzy grupami — mozna oszacowaé¢ wplyw bada-
nego czynnika na warto$é procentowego udzialu tka-
nek w populacji zwierzagt (roznica w tabelach jest
wplywem uzyskanym w probie zwierzat doswiadczal-
nych). Oszacowany z 5% ryzykiem bledu wplyw czyn-

t

nika wynosi (x1—x2) ¥ L. Wida¢ stad, ze istotny
wplyvx_r m_cnina stwierdzi¢ tylko wowczas, gdy
L < (x1—x2), czyli, gdy pélprzedzial ufnosci nie

przekracza bezwzglednej wartosci réznicy.

Omoéwienie wynikoéw

Przedstawione w tabelach wyniki oznaczen
oraz ich analiza statystyczna pozwolily na
stwierdzenie szeregu prawidliowogei:

I. Wystepowanie ilosciowe poszczegdlnych
tkanek w koniczynach przednich i tylnych
bydla rzeinego (tabela 1 i 2):

a) Tkanka mie¢éniowa-— wystepowa-
nie procentowe w konczynie przedniej $rednio
x = 58,59%0 (min'mum — 50,96%, maximum —
64,33%); w konczynie tylnej $rednio x =
65,98%0 (min. — 60,359/, max. — 71,46%).
Réznice wystepowania tkanki mie$niowej byly
we wszystkich przypadkach statystycznie istot-
ne i wyraznie wyzsze dla konczyny tylnej,
frednio o x = 7,39/¢ (min. — 4,209/, max —
11,03%0).
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Tab. 3. Wplyw wieku na ksztaltowanie sig stosunkéw tkankowych w koniczynach przednich i tylnych
bydla rzeinego

| 1) 2) 1) | 2) 1 2)
| Réznica Roznica Réznica
| wartosci s .. wartosci - a1 wartoéci Por dziat
Tlcanke Kotczyna Klasa miedzy ‘Polprzedzut miedzy Polpr zeldma miedzy Olprze lea
grupg zwie-| ufnosci grupg :wie- i ufnosei grupa zwie— ufnoséci
rzal wwiekl,  (p = 0,95) l‘zatg”lj:';ekui (P =095 [THWYIEN @ =099
} a 6 lat } a10—14 Lot a10—14 lat |
przednia ; | — 056 1,75 — 1,48 1,71 —9203 | 200*
tylna —122 2,05 — 117 1,76 —240 | 191%
przednia | 3 — 0,41 2,587 - 1,61 2,10 . — 2,02 2,24
Mieéniowa| tylna - 40,001 2.02 — 1,68 1,30 —168 | 190
| przednia 3 — 1,36 2,70
fylna - . 1._46 | 2,12
| Razem | —os5 | 191 | —146 | 167 — 2,03 1,90*
przednia N 10,83 1,54 416 | 119° 4243 | 136"
tylna 41,32 1,02 * 40,5 099 | 4218 0,89 *
przednia | 5 -+ 0,87 1,18 -+ 0,24 0,78 4+ 1,11 1,19
%.aczna tylna = 0,77 0,61+ +o011 | 088 4+ 0,88 0,88
| przednia ‘ 3 -+ 1,31 1,41
| tylna | | | F694 39
‘ Razem | 409 | o08* | fose | 077" | 4165 | 089"
| | |
| przednia .| 4oz | 122 | do3s 1,10 1088 | 096
| tylna — 0,09 | 1,29 +4- 0,34 0,85 40,25 1,22
przednia o | —012 | 150 -+ 0,65 1,10 + 0,63 1,41
Kostna tylna = 40,19 1,32 0,70 0,91 + 0,88 1,27
przednia 3 + 0,26 1,81
tylna - | +o06 | 110 | |
Razem | 4004 | 126 | +os0 | 113 | 4056 | 125
| |
| przednia | —057 | 207 — 0,50 1,36 — 1,06 2,15
| tylna —006 | 164 — 0,02 1,6 —0,08 | 1,66
‘ przednia | ) | —0,43 1,17 + 0,80 0,38 40,38 1,06
Tiuszezowal  tylma | “ 099 1.23 4+ 0,89 1,02 ~ 0,10 1,35
przednia 3 | -— 0,24 0,57
| tylna | —021 | 0,71 | B
| Razem —048 | 092 +o12 | o015 | —o019 | 08

1) Znakiem ,,+’' zaznaczono wzrost odsetka tkanki z wiekiem.

2) Znakiem ,,%’’ zaznaczono istotny (z 5% ryzykiem bleduw)

b) Tkanka 13czna—wystepowanie pro-
centowe w konczynie przedniej srednio x =
14,40% (min. — 9,729/, max. — 18,88%); w
konczynie tylnej $rednio x = 11,55%0 (min. —
7,389/p, max. — 15,16%). Udzial procentowy
tkanki lgcznej byt we wszystkich przypadkach
wyzszy w konczynie przedniej niz w konczynie
tylnej; réznice byly we wszystkich przypad-
kach statystycznie istotne i wyzsze dla kon-
czyny przedniej §rednio o x = 2,85% (min. —
0,22%, max. — 4,34%).

¢) Tkanka kostna-—udzial procentowy
w konczynie przedniej srednio x = 21,600
(min. — 17.25%, max. — 27,64%0); w konczynie
tylnej $rednio x = 16,77% (min. — 12,14%,
max. — 21,58%). Wartosci tkanki kostnej byly
we wszystkich przypadkach wyzsze dla kon-
czyny przedniej; réznice byly we wszystkich
przypadkach statystycznie istotne i wyzsze dla
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wpiyw wieku.

konczyny przedniej $rednio o x = 4,83% (min.
— 1,36%, max. — 7,75%0).

d) Tkanka tluszczowa — wystepo-
wanie procentowe w konczynie przedniej éred-
nio x = 5,09% (min. — 1,48%/o, max. — 14,16%s);
w konczynie za$ tylnej $rednio x = 5,34/min.
— 1,34%, max. — 12,06%/y). Roéznice wartosci
byly we wszystkich przypadkach nieistotne
statystycznie.

II. Wplyw wieku bydla rzeinego na wyste-
powanie poszczegdlnych tkanek w konczynach
przednich i tylnych (tabela 1 i 3):

a) Tkanka miedniowa — roéznice w
zawartosci procentowej tkanki migéniowej w
zaleznosci od wieku zwierzat byly bardzo mate
i statystycznie zasadniczo nieistotne; wyraz-
niejsze réznice, ktore statystycznie uwaza¢ mo-
zna w pewnym stopniu za istotne zaznaczaja
sie jedynie przy poréwnaniu zwierzat najmlod-
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Tab. 4. Wplyw klasy jakoSciowej na ksztaltowanie sie stosunkéw tkankowych w kofczynach przednich
i tylnych bydia rzeinego
| D | 2) D | 2) D | 2)
. | Wiek Roéznica |piprzedziatl ROZnica poiprzedziall ROZnica [poiprzedziat
Thanka SSOIEAZE, (w latach) ettt qu)?noéci CETHE) ‘ ffnos'ci wartofci uI;nnéci
2 |  miedzy . |  miedzy o miedzy B
klasg 1a2 | (P=10,99) | klasg2a3 | (P=095 | klasg 1a3 | (P=1095
przednia 15 =9 -+ 1,63 2,46 | |
tylna -+ 0,98 2,26
przednia a + 1,48 | 1,94 -+ 1,23 2,26 I +2mn 1,87*
Mie$niowa tylna —02¢ | 162 + 1,36 1,48 [ +111 | 179
przednia 10 = 14 + 1,62 | 1,72 + 0,96 | 2,63 + 2,58 2,60
tylna | '° +021 | 141 | 4113 | 215 4140 209
N Razem | +09 | 154 | 4117 | 205 | 4195 | 10°
przednmia | 1o ., | —251 | 155 | |
| tylna [ — 1,79 ‘ 0,82 °
przednia ‘ 6 — 2,55 1,16 * — 0,66 0,73 — 3,21 1,15 "
F.aczna tylna | — 1,24 0,93 * — 0,65 0,64 * — 1,90 0,95 *
| przednia | 0., —1,18 092 * — 1,73 1,44 " — 2,91 1,34 *
| tylna | U | —050 | 095 —1,49 1,38 — 1,98 142 *
D Razem | —163 | 069" | —113 | o0%° | —250 | 088’
. | |
przednia N — 1,66 ‘ 141"
tylna | L) == ‘ — 0,78 | 1,48 i
przednia 6 | — 1,33 | 1,33 * — 2,55 1,56 * — 3,88 1,56 *
Kostna tylna —1,06 | 080" — 2,40 0,90 * — 3,46 ‘ 1,02 *
przednia | o . . — 1,60 0,81 * | = 2,16 1,55 * — 3,76 ‘ 1,54 *
tylna ' - 1.42_L 0,95 — 2,40 111" — 3,82 095"
| Razem | —131 | 098" | — 238 | 195t | —ams | 123
|
przednia | g . 2 -+ 2,60 2,15 ° ' |
| tylna o -+ 1,63 1,75
przednia p 4+ 2,45 1,28 ° + 1,92 | 0,90 * + 4,38 ‘ 1,22 °
Tluszczowa| tylna -+ 2,56 " 1,06 * -+ 1,70 0,75 " | -+ 4,26 1.06 *
przednia | 10 = 14 + 1,15 | 1,07 * + 2,97 0,53 * + 4,12 0,99 *
_tylma | T _ +165 1,23 " -+ 2,80 1,00 | 4445 1,06 *
Razem 4200 | o550 | 4235 | o040 | 4430 | o049
1) Znakiem ,, zaznaczono wyzszg wartos¢ odsetka w klasie wyzszej pod wzgledem jako$clowym,

2) Znakiem "

szych (1,5—2 lat) i najstarszych (10—14 lat)
wiekiem i to tylko w klasie 1.

b) Tkanka taczna -— roznice w zawar-
tosci procentowej tkanki lgcznej w zaleznosci
od wieku zwierzat byly stosunkowo niewiel-
kie i statystycznie mato istotne; wyrazniejsze
roznice odnosity sie jedynie do pewnych grup
zwierzat, Zaleznodci te nie wykazywaty wiek-
szych réznic miedzy konczyng przednig a tyl-
ng.

c¢) Tkanka kostna roznice w za-
wartosci procentowej tkanki kostnej w zalez-
nosci od wieku zwierzat byly bardzo male
i statystycznie nieistotne.

d) Tkanka tluszczowa — réznice w
zawartogci tkanki tluszczowej byty bardzo nie-
wielkie i statystycznie nieistotne,

III. Wplyw poubojowej klasy jakosciowe]
ng wystepowanie poszczegolnych tkanek w
kenczynach przednich i tylnych bydia rzeinego
(tabela 1 i4):

a) Tkanka miesniowa — klasa po-
ubojowa wykazywala ogdlnie biorge niewielki

zaznaczono istotny (z 5% ryzykiem Dbledu) wplyw klasy.

wplyw na zawartos¢ procentows tkanki mies-
niowej, przy czym stwierdzane réznice byly
zasadniczo nieistotne, Zaleznos$ci te odnosity sie
tak do konczyny przedniej, jak i tylnej. Wyraz-
niejsze réznice stwierdzono jedynie przy po-
réwnaniu klasy 1 i 3 (§rednio na korzyié klasy
1 0 1,95%/); réznice te mozna juz uwazaé sta-
tystycznie za istotne, przy czym podkreslié
nalezy, ze dotyczy to glownie zwierzat 6-let-
nich.

b) Tkanka taczna — zawarto$¢ tkan-
ki taczne] zwiekszala sie wraz z pogarszaniem
sie klasy jakosciowej, przy czym réznice mie-
dzy poszczegdélnymi klasami byly statystycz-
nie istotne (miedzy klasg 1 a 2 srednio
o 1,63%/y, miedzy klasg 2 a 3 $rednio o 1,13%
a miedzy klasg 1 a 3 érednio o 2,5%). Réwno-
czeSnie podkresli¢ nalezy, ze roéznice te byly
wyraznie wieksze w konczynach przednich.

c) Tkanka kostna—udzial procento-
wy tkanki kostnej zwiekszal sie w niewielkim
stopniu wraz 2z pogarszaniem sie klasy pod
wzgledem jakosciowym, przy czym roéznice te
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byly statystycznie istotne (miedzy klasg 1 a
2 $rednio o 1,319/, miedzy klasg 2 a 3 Sred-
nio o 2,38%, a miedzy klasg 1 a 3 $rednio
o 3,73%/). Zaleznosci powyzsze ksztaltowaly
sie podobnie tak w konczynie przedniej jak
i tylnej.

d) Tkanka tiluszczowa — zawar-
tosé tkanki tluszczowej zmniejszala sie w sto-
sunkowo duzym stopniu wraz z pogarszaniem
klasy jakoiciowej; réznice miedzy klasami
byly statystycznie istotne i wynosity miedzy
klasg 1 a 2 $rednio 2,01%, miedzy klasg 2 a
3 grednio 2,35%, natomiast miedzy klasg 1 a 3
érednio 4,3%0; przy poréwnaniu tych wynikéw
w klasie 1 bylo przeszto 2,5 raza wigcej tkanki
tluszezowej niz w klasie 3. Zaleznoscl powyz-
sze ksztaltowaly sie podobnie tak w konczynie
przedniej jak i tylnej.

Wnioski

1) Konczyny tylne bydia rzezn:go charak-
teryzujg sie wyraznie wyzszg zawartoscia
tkanki mig$niowej woraz wyraznie nizszym
udziatem procentowym tkanki lgcznej i tkan-
ki kostnej. Wystepowanie tkanki tluszczowej
nie wykazuje w poréwnaniu obu konczyn
wiekszych réznic.

2) Wiek bydla rzeznego nie wplywa zasad-
niczo na udziat iloSciowy poszczegélnych tka-
nek. Pewien i to stosunkowo niewielki wzrost
ilosciowy wraz z wiekiem dotyczy jedynie
tkanki igcznej.

3) Klasa poubojowa bydla rzeinego wpiywa
w duzym stopniu na zawartosc tkanki tiusz-
czowej (nizsze wartosci wraz z gorszymi kla-
sami), oraz w . mieco mniejszym stopniu na
udziat procentowy tkanki kostnej i tkanki
lacznej (wzrost zawartoSci wraz z pogarsza-
niem sie klas); réznice miedzy poszczegdlnymi
klasami odnosnie zawarto$ci tkanki miesnio-
wej sg natomiast nieznaczne i prawie nieis-
totne. Roéznice w wartoSciach poszezegoélnych
tkanek w pordéwnaniu obu konczyn zazna-
czaly sie jedynie w odniesieniu do tkanki
lacznej; konczyny przednie wykazywaly wy-
raznie wyzsze wartosci.
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Hosuukn J1. KONWYECTBEHHbLIE COOTHOLIEHHA OAH-
HOYHbIX TKAHEH B NEPEAHMX M 3ALHUX YETBEPTAX
TYLW YBEOWUHOTO CKOTA B 3ABMCMMOCTH OT BOS-
PACTA U NOCNEYBOMHOH KNACCHDUKALIUK XMH-
BOTHbBIX.

HMceneaosano npenapauuonHsim meroaom 80 Tyw y6oiHbIx
KOPOB AN BECOBOro 0603HAYEHWA KONMYECTBEHHLIX COOT-
HOLWEHWA MbILLEYHOH, COEAMHUTENLHONW, KOCTHOW M >XXHPOBOH
TKaHeH B NEPEeAHMX M 3aAHMX veTBepisx. PesynbTath mc-
cneaosaHuit 6a3WpPOBAHHBIE HA CTATHUCTMYECKOM QHONH3E
NPHUBENIH K HUXXECNEAYIOWHM 3aKJAIOYEHUAM

1. B nepeaHux KoHeunocTax yBOHHOro CKOTQ HAXOAMTCS
6onblie MbILLEYHOH TKAHW, MEHLLIMKA MPOLUEHT COEAHHHTEND-
HOW M KOCTHOW TKGHEHW, O >XWUPOBAS TKAHb HE BbHIABASET
OTHET/IMBbIX PU3HHL B OéeHX KOHE4YHOCTAX.

2. Bospacr y6oHHOro cKOTQ He BAWSIET B OCHOBHOM HQ
KOJMYECTBEHHOE y4aCTHE OAWHOYHBIX TKAHEeH. Y crapuwux
JKHBOTHLEIX OBHAPY>XMBAETCSI HE3HAYATENbHBIM KONMHYECTBEH-
HBH MPUPOCT MCKKOYATENBHO COEAWHMTENBHOW TKOHH.

3. BmectumocTs >KHpoBOH TKAHM B 3HAYMTENbHOW, @ MpoO-
LEHTHOE COOTHOLWEHWE KOCTHOW M COBAHWHUTENLHONW B MEHb-
Wei CTENEHH BAMAIOT HA NOCAEYOONHYI KAACCHOUKALMUIO
y6OMHOro cKOTa, B8 TO BPEMS KAK PA3HHULL B OAWHOHHBIX
KAUCCAXx OAHOCUTENbHO BMECTUMOCTH MbllJ.Ie"lHOﬁ TKGHHW HEe-
3HOYKUTENLHb W HecywecTBeHHbl. CPOBHHATEALHbIE PA3HHLI
B CTOMMOCTH €AMHHMYHbIX TKaHEH B 06enx KOHEeYHOCTAX 060~
3HQYQAWCL TONLKO B OTHOLWEHWH COEAMHHWTENbHOHW TKAHH;
nepefHUEe KOHEYHOCTH MPOosBASAM B OOLLemM BbICWIME CTO-
WMOCTH.

Nowicki L. — Quantitative relations between the
individual tissues in fore and hind quarters of
slaughter cattle depending on the age and post
slaughter class of animals.

Using the preparation method 80 carcasses oOf
slaughter cows were examined to determine by
weight the quantitative relations between the muscle,
connective, osseous and fat tissues in fore and hind
quarters depending on the qualitative class and age
of the animals.

The results of the studies were statistically ana-
lysed and offered ground to state that:

1) The hind limbs of slaughter cattle are charac-
terized by a djstinctly higher contents of the muscle
tissue and by a marked lower percentage partici-
pation of the connective and osseous tissues. The
participation of the fat tissue does not show bet-
ween the two limbs djstinct differences.

2). The age of the slaughter cattle does not fun-
damentally influence guantitative participation of
the separate tissues. A certain and relatively not
high quantitative increase depending on the age
concerns only the connective tissue.

3). The post-slaughter class of the slaughter —
cattle influences in a high degree the contens of
the fat tisue (lower values with worse classes) and
in a somewhat lower degree the percentage parti-
cipatjon of the osseous and connective tissues (in-
crease of contents and deterrioration of classes);
differences between the separate classes as regards
the contents of muscle tissue are, however insigni-
ficant and almost not essential. Djfferences between
the values of the separate tissues in the compari-
son of both limbs were marked only in respect to
connective tissue. Fore limbs exhibited markedly
higher values.

Nowicki L. — Quantitative Verhiltnisse einzeiner
Gewebe in Vorder- und Hintervierteln der Schlachf-
tiere im Bezug auf Alter und Schlachtklassen.

Mit der Prdparationsmethode wurden 80 Schlacht-
kithe untersucht zwecks Bestimmung der quantita-



Nr 1

MEDYCYNA WETERYNARYJNA

Rok XIX

tiven Verhdltnisse des Muskel-, Binde-, Knochen-
und Fettgewebes der Vorder — und Hintervierteln
in Abhingigkeit von der Schlachtklasse und Alter
der Tiere.

Die auf statistischer Analyse basierenden Ergeb-
nisse berechtigen zur Feststellung:

1. Die Hinterextremititen der Schlachttiere wei-
sen einen ausdriicklich hoheren Gehalt an Mus-
kelgewebe und niedere prozentméssige Beteiligung
an Binde —und Knochengewebe auf. Das Fettgewebe
zeigt keine wesentlichen Unterschiede im Vergleich
beider Extremitéiten.

2. Das Alter der Schlachttiere iibt keinen Ein-
fluss auf die quantitative Beteiligung einzelner Ge-
webearten. Ein gewisser dech verhdltnissméssig

ZBIGNIEW PODESZEWSKI

kleiner quantitativer Zuwachs betrifft mit Alters-
zunahme bloss das Bindegewebe.

3. Die Schlachtklasse der Tiere beeinflusst im
grossen Grade den Gehalt an Fettgewebe (niedri-
gere Werte bei schlechteren Klassen) sowie in ei-
nem etwas niedrigeren Grade den prozentméssigen
Gehalt an Knochen und Bindegewebe (Steigerung
mit Verschlechterung der Xlassen): Unterschiede
zwischen einzelnen Klassen bezliglich Gehalt an
Muskelgewebe gestalten sich dagegen gering und
sind fast unwesentlich, Differenzen zwischen einzel-
nen Gewebearten beider Extremitdten betreffen nur
das Bindegewebe; die Vorderextremititen wiesen
deutlich horere Werte auf.

Wptyw czynnikéw biologicznych na sktad chemiczny
surowca rybnego

Z Zakladu Zabezpieczenia Surowcéw Rybnych WSR w Olsztynie

Oceng surowcow rybnych opiera sie w wielu wy-
padkach na badaniach organoleptycznych. Zasadniczg
cechg tych badan jest szybko$é oceny. Ocena organo-
leptyczna jest jednak niewystarczajgcym kryterium,
szczeglOlnie jesdli idzie o ocene wartosci odzywezych,
oraz ilosciowych zmian zachodzgcych w surowcach
rybnych na skutek rozpadu biatek i lipidéw (11, 17,
18, 19, 20, 21, 23).

Do pelnej oceny jakoSciowej surowedéw rybnych
i produktow stosowaé¢ nalezy obok badan organo-
leptycznych (24), takze badania mikrobiologiczne
i chemiczne (fizykochemiczne (22, 25, 26). Szczegolnie
badania chemiczne znalazly duZe zastosowanie przy
ocenie ryb morskich — dorszowatvch i Sledziowa-
tych. Sa to oznaczenia amoniakm (27), lotnych zasad
amonowych (LZA (5, 6), trojmetvloaminy (TMA(15),
indolu (28), wolnyvch aminokwaséw (3, 8, 10). Row-
noczesnie obok badan zwigzanych bezpoérednio z
oceng, coraz czesciej dla pelnego obrazu jakoéei su-
rowcow rybnych przeprowadza sie oznaczenia skladu
chemicznego.

Wprowadzenie oznaczenn chemicznych wymaga jed-
nak uwzglednienia cech biologicznveh badanego su-
rowca rybnego, gdyvz cechy te w obiektywnv sposdb
wpltywaja na jako§é oceny. W dotychezasowym pié-
miennictwie, poza ogdélnymi stwierdzeniami. ze w
zaleznoSci od gatunku ryb, pory odlowu, warunkoéw

sktadowania nastepuja  wahania poszczegoélnych
skladnikéw chemicznych, nie spotkano zasadniczych
sformutowan dotyczacych sposobu przygotowania

prob do analizy dla surowcow rybnvch, przeznaczo-
nych tak do badan naukowych, jak i technologicz-
nych.

Rowniez normy polskie nie wprowadzaja osobnej
metodyki przygotowania materialm do badan, =z
uwzglednieniem zasadniczvch rcech binlocicznych =su-
rowcow rybnych. Wiadomo réwniez, 7e przvdatnoéé
surowcow rybnych do dalszego przerobu zale?y nie
tylko od stanu $wiezo$eci, ale takie od skiladu che-
micznego, ktéry z kolei uwarunkowany jest przede
wszystkim stanem rozwoju gonad, wielkosciag ryb
i miejscem odlowu.

Partie przeznaczonych do wprzerobu ryb stanowig
zroéznicowany material analitvezny, skladajacy sie
w wielu przypadkach z osobniké6w o réznym stanie
fizjologicznego rozwoju i kondyeji, nawet w ramach
tego samero gatunku. Roéznice te w zasadniczy spo-
séb wptywaig na sklad chemiczny ryb. Roéwnicz nie
bez znaczenia sa warunki odlowu, transportu i prze-
chowywania.

Uwzglednienie powyzszych czynnikéw przy ocenie
ryb posiada wazne znaczenie praktyczne. W tym
celu podjeto proby ustalenia metodyki badan su-
rowcow rybnych.

Czes¢ dos§wiadczalna

Do badan pobrano z ryb morskich stornie (Pleuro-
nectes flesus), z ryb stodkowodnych lina (Tinca tinca),
szezupaka (Esox lucius) i plo¢ (Rutilus rutilus).
Préby przygotowano z partii ryb pochodzgcych z tej
samej klasy wielko$ci, dla storni 20—25 cm diugosei
— odlowionej z Zatoki Gdanskiej. Dla lina 35—40 cm
dtugosci, ptoci 25—30 em dtugodei i szczupaka 50—55
cm dhugodei — odlowionveh z Jeziora Wydrvnskiego
woj. Olsztyn. Ryby do badan pochodzilty z comie-
siecznych odlowdéw poczawszy od msrca do grudnia,
transportowanych w skrzyniach z lodem, a nastepnie
przechowywanych w’ temp. 0°C. Analize dla storni
wykonano po 72 godz. od chwili odtowu, dla lina,
szczupaka i ploci po 48 godz. od chwili odtowu. Po
oznaczeniu stanu gonad wg skali Maiera (14) i po-
dziale na samce i samice, do oznaczen pobierano
po trzy ryby z kazdej plci z tym samym stanem
gonad dla danego gatunku. W przypadku oznaczeh
bez rozdziatu na pleé, do bezposrednich préb pobie-
rano po rownej ilodeli samcéw i samic. Nastepnie
wybrane losowo sztuki filetowano i odskérzano, a
oczyszezone mieso mielono i homogenizowano przez
trzy minuty ok. 6000 obr./min. Z uzyskanej jedno-
rodnei masy odwazano prdby z dokladnoéeia do 01
mg dla wszystkich oznacze. Wyniki przedstawiono
w tabelach jako $rednia z 5 powtdrzen. Oznaczano
zawarto$é wody, tluszczu, popiotu (13) oraz biatka
(15). Przebadano wplyw stanu gonad na sktad che-
miczny miesa ryb (tab. 1), wplyw ptei na skiad che-
miczny miesa ryb (tab. 2), wplyw klas wielkoScio-
wych na sklad chemiczny miesa ryb (tab. 3), oraz
oznaczono sktad chemiczny filetu odskérzanego i od-
padéw pochodzgeych po oddzieleniu filetéw (tab. 4).

Zmiany w zalezno$ci od stanu gonad dotyczg prze-
de wszystkim trzech podstawowych sktadnikéw: wo-
dy, ttuszeczu i biatka. Zawartos¢ popiotu waha sie
nieznacznie. Dla storni wahania poszczegélnych
skltadniké6w wynoszg: wody okoto 7,1%, tluszezu
okoto 65—70%, bialka ogoélnego okolo 14%. Dla lina;
woda waha sig od 1,3% do 1.5%, bialko 14%,, tluszcz
poéttorakrotnie. Dla ploci wahania wynosza; wody
2,4%,, biatka okoto 5,1%, tluszezu okolo 78%. Dla
szezupaka woda waha sie¢ w granicach 0,7%, biatko
2,30, thuszez 75%.
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