
Nr1 MEDYCYNA WETERYNARYJNA Rok XIX

LESZEK NOWICKI

Slosunki ilościowe poszczegolnych tkanek w ćwiarlkach przednich
i tylnych bydła rzeźne1o| w zalezności od wieku i klasy

poubojowej zwierząl
z Katedly Hi8leny Ploduktów Zwierzęcych Wyciziału 'Wet. 'WsR, w Lublinie

Kielownik: doc. dr EDMUND PRoST

Wartość i przydatność technologiczną oTaz
spażywczą tusz zwierząt rzeżnych określaią
sto,sunki ilościowe tkanki mięśniowej, łącznej,
kostnej i tłuszczowej. Udział iiościowy wymie-
nio,nvch tkanek, a szczególnie tkanki mlęśnio-
wej i łącznej w poszczeqólnvch cześcłach tuszy
jest również wykładnikiem wartości jakościo.
wej mięsa. Im większy jest wskaźnik proce,n-
towy tkanki mięśniowej, tym większą wartość
biologiczną przedstawia mięso jako środek
spożywczy.

przep etodą prepara-
Afżfż w tuszach by-
Wieku zwierzęcia nai mięś

bydlęcych klasy AA (no,menklatura niemiecka) -wynosi B0,100/o, a następnie wklasie A- 79,800/o,
,w klasie B - 77,980/0, w klasie C - 74,750lo i w kla_
sie D - 73,760/o, natomiast ćwiartki tylne klasv AA
zawierają tkanki rnięśniowej - 85,370lo, a nasteprie
klasv A - B4,150/o, klasv B - B3,330/o, klasy C -80.640/0 i klasy D - 79,390/0; proce|ntowa zawartość
tkanki kostnej pozostaje w odv,rotnej relacji.

Również wg Pezackżego (7) wraz z pogarszaniem
się klasy tusz bydlęcych pod wzgledem jakościowym,
następuje wzrost udziału procentowego tkanki kost-
nej, mia,nowicie: -w ćwiańkach przednich w klasie 1
udział tkanki kostnej wynosi - 22,7olo, a następrrie
w klasie 2 - 22,60lo i w klasie 3 -- 30,30/o, nato-
miast w ćwiartkach tyl,nych odpowiednio: 16,50/e,
I8,I0lo i 27,40lo

Lochmann (5, 6) przy pomocy metody wytrawianla
trvpsyną wvkazał, że ilość tkanki łacznei w ćwlart-
kach przednich i tylnych zwięl<sza się wraz z pogar-
szaniem się klas jakościowych tusz bydlęcych.

Badania własne
Celem p,rzeprowadzo,nych badań bvło okreś-

lenie ilościowe poszczeqólnych tkanek w
ćwiartkach przednich i tylnvch bvdła rzeźnego
w zależności od wieku zwierzęcta oraz klasy
pouboiowej,

Oznaczenia ilo,ściowe, określane waqo\Mo, do-
tyczyły tkanki mjeśniowe j, łącznei, kostnej
i tłuszczowej, oddzielanych w badanych ćwiart-
kach metodą preparacyiną,

Z ówiartki p,rzedniei po,ddawano o"nacze-
niom tzw. w nomenklaturze technologicznej
plecówkę (łopatka i goleń przednia), obe,imu-
iącą kończynę przednią odprep,arowaną od tu-
łowia za pornocą przecięcia mieśniozrostu. a
następnie odciętą na wysokości górnej krawę-
dzi kości łopatkowej oraz na wysokości stawu
śródręczno-nadgarstkowego. Z ćwiartki tylnej
nato,miast objęto badaniem kończynę tylną
wraz z kośćmi miednicy i mięśniami zewnętrz-
nymi miednic;z. odciętą w stawie krzyżowo-
biodrowym, oTaz n stawu stępowo-
śródstopowego. W część kończvny
tylnej okrrślana je k]aturze techno-
logicznei jako tak zwawy udziec, w skład któ-
rego wchodzą mięś:nie udźca oraz goleń tylna.

Oddzielania poszczególnych elementów tkan-
kowych do,konywano po usunięciu i starannym
oczyszczeniu kości z wzo:stałych na nich części
ściqgien, tkanki mięśniowei i tŁuszczu, a na-

cieńszych osłonek łącznotkankowych, a więc
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omięsnej wewnętrzn ej (perłmy sium internum),
om:ęsnej własnej (perimysiunt proprium) oraz
drobniejszych nerwów, naczyń i tłuszczu śród-
mięśniowego, przez co otrzymarr,e wyniki,
szczególnie tkanki łącznej, będą w pe\Mnym
stopniu zaniżone. W ten sposób rozdziel,o,ne
tkanki poddawano następnie oznaczenioryr wa-
gowym. Oznaczenia te przeprowadzano porów'
nawczo w 3 klasach po,ubojowych krów, któl
rych różnice polegały na stopniu umięśnienia
i otłusz,czenia; równocześnie w obręibie każdej
klasy dokonywano oznaczeń wagowych w 3
grup,ach zwierząt różlniących się wi,ekiem, a
mianowicie: 1) I,5-2 lat, 2) 6 lat i 3) 10-
14 lat. W klasie 3 przeprowadzono badania
tylko w 2 grupach: I) zwierzęta 6-1etnie i 2)

zwierzęta w granicach 10-14 lat.

Badania przeprowadzono na 80 tuszach krów
różnych ras (po 10 tusz w kazdej grup e). Przed
przeprowadzaniem badań tus,z,e urni,eszczane
były na 24-48 godzin w chłodni. Bad,ania do-
kro,nywane były w Zakła,dach Mięsnych w Lub-
linie *). Wyniki badań zostały zestałvione w
tabelachI,2,3i4.
Analiza statystyczrLa wynikór,v

Ogółem zanaiizowan,o 80 sztuk zwierząt
w ośmiu grupach wg wieku i klasy badanych
zwierząt. W klasie l, 2 i 3 p,oddano a,nalizie
po 10 sztuk w wieku 6 laŁ i 10-14 lat, a w
klasie 1i 2 po 10 sztuk w- rvieku 1,5-2 lat.
Dla kazdego zwierzęcia obliczono proc,ent,owy
udział tkanki mięśniowei, łącznei, kostnej
i tłuszczowej u, końc,zynie przedniej i tylnei.

Tab. 1, Przeciętne wartości procentowego występowania tkanek w kończynach przednich i tylnych tusz
bydlęcych w zależności od klasy i wieku zwierząt

Kończyna przednie Kończyna tylna

Tkanka K]asa

Mieśniowa

Zasięg wartości

min. ] rno*.

64,31
62,B8
62,62

63,74
65,05
62,65

62,96
60,35

odchyle-
średnia nie stan-

ldardo,de
xS

67,,l8
66,56
65.3B

66,80
66,B0
65,12

65,44
63,9B

9,3 i
10,64
11,49

11,11
11,8B
1i,g8

12,53

0,99
1,1B
0,s0

0,74
0,54
1,10

0,80
7,77

Wiek
(w latach)

Zasięg wartości

| -"*.
|,5 -:- 2

6
10 -:- 14

I,5_2
6

10 -- 14

58,44
56,69
56,30

54,33
55,46
54,76

54,44
50,96

64,33
61,76
6 1,04

63,03
63,Ą7
59,03

62,07
6 1,38

60,81
60,25
5B,7B

59,1B
5B,?7
57,16

57,54
56,20

1 1,64
72,46
74,07

1,4,|4
15,01
15,25

l5,67
16,98

Razem g.72 18,88 l ,ą,ąu l ?,3B i i5,16 1 1,55 1,56

średnia

x

oCichyle-
nie stan-
d ardowe

S

2,20
1,55
2,06

2,97
2,47
1,58

2,34
3,32

1,7B
1,48
1,00

1,5 1

0,6?
0,97

0,BB
1,75

7I,46
68,99
67,66

7 1,10
69,09
66,5 1

6B,65
69,21

10,95
12,4I
13,02

12,20
12,5|
13,00

13,?1
15,1 6

2,04
1,70

2,48
1,34
1 An

1,77
2,66

6
10 +- 14

Razem 50,96 64,33 ] sa,ss 2,7I i oo,ss l ll,,o,a l or,s* 2.24

Łączna

Ko§tna

Tłuszczowa

2

2

I

I1]
I,5 -+ 2

o
J0 -: 14

1,5 -:- 2

10 -:- 14

1,5 -:,2
6

10-14
1,5 -;- 2

o
10-14

t)

10 -; 14

9,72
10,21
12,BI

1I,76
14,10
14,02

13,94
13,60

17,38
17,29
19,07

18,31
18,61
20,00

21,40
21,I4

14,81
74,92
15,52

16,10
l6,I2
16,58

16,93
1B,88

2I,43
2I,49
21,91

24,15
23,06

27,64
26,93

7,38
9,04

l0,45

9,73
l0,74
9,01

11,41
10,45

6:
6:10

Razem I n,zg I zl,ał

4,56 l

3,33 |

19,78
19,98
20,36

2I,43
2I,3|
2L,96

23,86
24,|2

1,1,i
1,4I
0,86

1,76
I,4l
0,B7

1,87
1,98

L2,14
13,3B
14 59

14,23
|4,70
15,?9

17,08
l7,52

4,82
5,40
4,9B

4,00
3,09
3,63

2,05
1,34

2,10 L2,14

I,5 -- 2
6

10 -:- 14

I,5 -:2
6

10 -:- 14

4,77

3,07
2,54
4,20

1,48
1,91

I4,16
9,0?
9,01

6,85
5,69
6,34

3,94
2,90

7,54
6,97
6,48

4,94
4,52
5,32

2,60
2,35

2,70
1,55
7,34

1,34
1,15
0,66

0,72
0,33

2,24

12,06
9,78
8,99

9,43
6,39
8,32

4,15
4,23

7,20
7,75
7,73

5,58
4,59
5,48
, ao
2,68

2,10
1,31
1,36

1,61
0,91
I,25

0,G7
0,64

o
10 -: 14

Razem l 1,4B l ,n,ro l 5,09 
|

5,34 i 2,14

1:,9?l l:,*gi l,tt16,?0 rs,sr 1,0C
16,s1 ] l 5,65 c,79

19,48 l i6,1B 1.49
17,13 16.37 0,63
19,04 17,06 1,19

20,78 18,77 1,16
2t,53 ],9,46 1 1,18

21,58 l ro,r, 1,86

*) Mgr inż. Józefouż Grudzżńskiemu - d,grekto-
rousi Zakładóu Mięsnych w Lubl,inl,e wyrażam słowa
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1)l 2)
I póżnica i

Tkanka klasai Wiek Iw_*""i.<"i""r,IPółprzedział
i r* r^,".r,l j§; i ;i";ś.i

, (P:0,95)

Tab. 2 Różnice procentowego występowania tkanek
w koiiczynach przednich i tylnych tusz bydlęcych

w zależności od klasy i wieku zwierząt

Dwie ostatnie czne (x i S)
rriogą służyć do chy (procen-
towego udziału cji z;wierząt,
z których wybr Mianowici,e
u około 670/o os artość cechy
znajduje się w granicach x T S, zaś u około g50/r 

-w granicach xT25.
Ponieważ układ doświadczenia nie jest ortogonalny

(brak jednej kategorii wieku w klasie 3), do porów-
nania klas czy glup wieku obliczono i zestawiono
przeciętne wartości procentorł,ego udziału t]<arnek w
różnych kombinacjach kategorii klasy jakościowej
i kategorii wieku zwierząt. A-na7iza zmienności w po-
szczegÓlnych grupach wskazała na istotnie rÓżną
zmienność w oblębie badanych cech pomiędzy gru-
pami. Stąd też analżowano wpłylv klasy jakościorvej
zwierząt i wpływ wieku oraz różnice w procantowym
udziale tkanek pomiędzy kończyną przednią, a tyl-
ną - za pomocą. testu ,,t - Studenta". W każdym
przypadku porównywane grupy były jednakowo licz-
ne, ale mogły się róźnić wariancjami, Zastosowano
następującą postać rachunkową iestu:

. tł -irlln1:/j-

V siłs;
przy liczbie stopni swobody (V) równej 2(n-1) w
przypadku równości wariancji w obu porównywa-
nych grupach lub równej n - 1 w przypadku, gdy
porównywane glupy tóżntły się rv istotny sposób
(przy ryzyku błędu równym 50l'o) wariancjami. Omó-
wienie symboli było już podane, z tym, że wskaźnik
u dołu (l, 2) oznacza numer danej grupy.

W tabelach: 2, 3 i 4 podano różnice pfzeciętnych
wartości porównywanych grup (xr - xr) (wpływ da-
nego ,,czynnika" czyli klasy, wieku oraz kończyny),
oraz połprzedział ufności (L) obliczony przy 50/o ry-
zyku błędu wg wzoru:

L:to,ou / Ź+E
gdzie to,os jest wańością odczytaną z tablic (przy
P : 0,95 i odpowiedniej liczbie stopni swobody). W
przypadku, gdy L jest niższe od wartości różnicy
pomiędzy grupami - można oszacować wpływ bada-
nego czynnika na wartość procentowego udziału tka-
trek w populacji zwietząt (różrrica w tabelach jest
wpływem uzyskanym w próbie zwierząt doświadczal-
nych). Oszamwany z 5'|/o ryzykiem błędu wpływ czyn-
nika wynosi (xr - x:) T L, Widać stąd, że istotny
wpływ można stwierdzić tylko wówczas, Cdy
L ( (xr - xz), czyli, gdy półprzedział ufności nie
przekracza bezwzgiędnej wartości ró,żnicy.

Omówienie w5lników
Przedstawion€ w tabelach wyniki oznacz,eń

oTaz ich analiza statystyczna pozwoliły na
stwierdzenie sz,eregu prar,l,,idłor,vości :

l. WEstępou:anie ilościou:e poszczególngch
tkanek ?.D kończynaclt przednich i tglnych
bydła rzeźnego (tabela 1 i 2):

a) Tkanka mię śnio w a-rvystęp,owa-
n_i€ procentowe w lrończynie przedniej średnio
x : 5B,590/o (min mum -- 50,960/o, maximum -64,330io); w kończyni,e t;vlnej średni,o x :
65,980io (min, - 60,35c/o, max. 71,46clo).
Różnice występo\Mania tkanki mięśniowej były
we wszystkich przypadkach statystycznie istot-
ne i wyraźnie wyższ:e dla kończyny tylnej,
średnio o x:7,390/o, (min, - 4,20,)f(),
1 1,030/o).

Mięśniowa

Łączna

1,5 -: 2

6 _ 7,90 l 1.95 +o l0: 14 -?.?8 l z.es*

Razem -?,39 0,?8*

1,5 -:- 2
6

10-14
7,5 -:- 2

6
10 -;- 14

6
10;- 14

I,5:- 2
6

10 
=- 

14

- 6,97

- 6,31

- 6,60

- 7,62

- 8,03

- 7,96

+ 2,33
f t,gz
+ 2,58

i s,os
+ 3,13
ł s,zl

+ 2.85

2,13 ł
1,70 *

I,77 *

2,0L *

1,41 *

1,46 x

L,26 +

0,89 *

1,20 *

0,57 x

0,97 ł
9 i 6 -I- 3.I4 | 0,79 +

" 10 -14 , +35l ] 1.66*

Razem 0,57 +

l,i
Kostna 2

J

10-14
1.5 -i- 2

6
10: 14

6
10 -:- 14

1,35 *

1,15 *

0,7B *

1,53 *

1,I2*
0,98 *

1,47 *

1,53 .

0,62 *

I,5:- 2
6

+ 4,38
-| 4,67
+ 4,7I

+ 5,09
+ 4,66

+ 5,25
+ 4,94
+ 4,90

Tłuszczowa 2

a z e m +4,83
7,5:2

6l
10+14
1,5-2

6
10-14 i

+ 0,34
_,- 0,18

- 0,66
_ 0,64

- 0,07

- 0,16

- 0,29_ 0,33

2,27
1,36
I,27

1,39
0,97
1,01

,o6
" t0-14 l

] n";.; 
l

,,r" zazaaczono wyższą wartośó procentową
czyrrie przec,ln iej.
,,,i" zazne.czono is|otlly (z ryz]lkicm błędu 5ni0,
ny.

.W tabeli 1podano zasięg wartości (wartość naj-
t-tiższą i najrvyższą) uzyskanycit w poszczególnyih
grupach; obliczono średnią wg wzoru:

jx.
;:- ', gdzie

n
! - oznacza sumowanie xi po n osobnikach
xi - oznacza wartość odsetka u poszczególncgo

zwierzęcli"a
i - oznacza poszczególne zwierzęta (i : 1, 2, ......, n)
n - oznacza liczbę zwierząt, dta której obliczolo

średnią.
Zmienno,ść osobniczą wartości odsetków w obrębie

analizowanych grup scharakteryzowano odchylenie,rn
standardo,"vym wg wzoru:

/* _
S: l / :lxi - X)-

V n' - 1

_ 0,25
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Tab. 3. Wpływ wieku na kształtowanie się stosunków tkankowych w koriczynach przednich i tylnych
bydła rzeźnego

Tkanka Kończyna Klasa

1)

Różnica
wartości
między

grupą zwie-
rząt w wieku

1,5 - 2 lat
a 10-14 lat

2)

Półprzedział
ufności

(P : 0,95)

1,,7I
1,76

2,10
1,30 n

2,70
,l,

1,57

_ 2,03

- 2,40

- 2,02

- 1,68

2,00 *

1,91-

2,24
1,90

- 2,03 1,90 -

1,19 "
0,99

0,78
0,BB

I,41

+ 2,43
+ 2,18

+ 1,11
+ 0,BB

1,36 "
0,89 *

1,19
0,88

,39

przednia
tylna

przednia
tylna

przednia
ty lna

+ 0,95

* o,zo

- 0,09

- 0,12
+ 0,19

1,22
I,29

1,50
|,32

+ 0,B4

+ 0,38
+ 0,34
J_nfi6

"i:ji"j';l' (p:0,95)

I a6lat 
I

przednia
tylna

przednia
tyIna

przednia
lna

_ 0,48 0,92

1) znakiem ,,+" zaznaczotlo lvzrost odsetka tkanki z wiekien,
2) znakiem ,,*" zŁnaczono istotny (z 50/o ryzykiem błędu) wpływ

b) Tkank,a łącz występowanie pro-
centow,e w kończynie przedniej średnio x :
l4,400lo (min. - 9,72xlg, max. - 1B,BB0/o); w
kończyni,e tylnej średrnio x: 11,550/o (min. -
'I ,3Bll(), max. - 15,160/o). Udział procentowy
tkanki łącznej był we wszystkich przypadkach
wy,ższy w kończynie przedniej niż w kończynie
tylnej; różnic,e były we wszystkich przypad-
kach statystyczn,ie istotne i wyższe dla koń-
czyny przedniej śre,dnio o x .: 2,B50lo (min. -0,220lo, max. - 4,340lo),

c) T k a n k a ko s tn a- lrdział procentowy
w kończynie przedniej średnio x: 21,60clo
(min. - |7,290lo, max. - 27,640lo); w kończynie
tylnej śnednio x : 16,770lo (min. - l2,I40la,
max. - 2l,58alo)" Wartości tkanki kostnej były
we wszystkich pnzypadkach wyższe dla koń-
czyny przedniej; różnice były we wszystkich
przypadkach statystycznie istotne i wyższe dla

26

- 0,50

- 0,02

+ 0,80
+ 0,B9

_ 0,24

- 0,2I

+ 0,12 0,?5 | -o,rs I o,uu_

kończyny prz,edniej średnio o x : 4,B30/o (min.

- 1,360/o, max. - 7,75rlo).

d) Tkanka tłuszczaw a - występ,o,-
\Manie procentowe w kończynie prze,dniej śred-
nio x : 5,090/o (min. - I,4B]l0, max. - 14,160lo);

w kończynie zaś tylnej średnio x : 5,34/min.

- 1,,34olo, max. - 12,06c/o). Różnice wartośgi
były we wszystkich przyp,adkach nieistotne
statystycznie.

ll. Wp'!,Eu wieku byd,ła rzeźnego na tuEstę-
poluanie poszczególnEch tkanek u kończynach
przednich ż tglnEch (tabela 1 ź 3):

a) Tkanka mięśniowa - różnic,e w
zawartości procentowej tkanki mięśniowej w
zależności od wieku zwterząt były bardzo, małe
i statystycznie zasadniczo ni,eistotne; wyraź-
niejsze r6żnice, które statystycznie uważać mo-
ż,na w pewnym stopniu za isto,trre zaznaczają
się jedynie przy po,równaniu zwierząt najmłod-

- 0,57

- 0,06

- 0,43

- 0,99

2,07
1,,64

1,77
I,23

1,36
7,26

0,88
1,o2

0,57
0,71

- 1,06

- 0,0B

+ 0,3B_ 0,10

2,15
1,66

1,06
1,35Tłuszczowa



Mięśniowa

plzednia
tylna

przednia
tylna

przednia
tylna

Wiek
(w latach)

1)

Różnica
wartości
między

klasą 1 a 2

+ 1,63
+ 0,98

+ 1,48

- 0,24

+ r,62
+ 0,27

2,46
2,26

1,94
I,62

7,72
I,47

2,26
I,48

+ 2,71
+ 1,11

+ 0,96

Łaczna tylna
przednia

tylna

przednia 
ltylna 
i

przednia

'l,,5:2

6

10; 14

1,,5:2

6

10 ;- 14

Razem

- 2,5l

- 1,79
_ 2,55

- 1,24
_ 1,18_ 0,50

1,55 ,

0,82 ,

1,16,
0,93 '
0,92 .
0,95

1,4l ,

1,48

1,33 '
0,80 '
0,B1 -

0,95 ,

_ 0,66

- 0,65

- 1,73

- 1,49

0,73
0,64 ,'
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1,56 '

0,90 -

1,55 -

1,11 -

- 3,27

- 1,90

- 2,9I_ 1,98

- 3,8B

- 3,46
_ 3,76

- 3,82

- 3,?3 l

1,15,
0,95 '
1,34 -

1,42'

1,56 ,

I,o2'
1,54 '
0,95 -

przednia
tyIna

przednia
tylna

przednia
tylna

_ 2,55

- 2,4o

- 2,16

- 2,4o

+2,56 i 1.06- | +1.?0 | o.zs-
ł t,ts 1,0? - l łz,sl ] o,ss t

Kostna

Tłuszczowa

przedni a
tyIna

przednia
tylna

przednia

1,5: 2

6 + 4,3B
+ 4,26

ł ą,tz
+ 4,45

1,22'
1.06 -

0,99 ,

1,06 '

znakiem
znakier]a

szych (I,5-2 lat) i najstarszych (10-14 lat)
wiekiem i to tylko w klasie 1.

b) Tk anka łączna -- róznice w z,awar-
tości procentowej tkanki łącznej w zależn,ości
od wieku zwierząt były stosunkowo niewiel-
kie i statystycznie mało istotne; wyraźniejsze
różnice odnosiły się jedynie do pewnych grup
zwierząt, Zależruości te nie wykazywały więk-
szych różnic między kończyną przednią a tyl-
ną.

c) Tkanka kostna -. różnice w za-
wartości procentowei tkanki kostnej w zależF
ności od wieku zwietząt były ba,rdzo małe
i statystycz,nie nieistotne.

d) Tkanka tłuszczowa 
-różnice w

zawartości tkanki tłuszczowej były bardzo nie-
wielkie i statystyczni,e nieistotne.

Ill. WpłEtu poubojolłej klasE jakościouej
na uystępowanie poszczególnach tkanek 11)

kc,ńczynach przednźch i tElnEch bydła rzeźnego
(tabela 1 ź4):

a) Tkanka mięśniowa - klasa po-
ubojowa wykazywała o,gólnie. biorąe niewielki

Razem + 2,01 ] o,us , + 2,35 l l + n,ro
zaznaczono wyższą wartość odsetka w klasie wyższej pod, względem jakośclowym
zaznaczono istotny (Z 50/. ryzykiem błęatu) \łpływ klasy.

_* 1,0s 1,23 , | + 2,80 | t,oo ,

wpływ na zawaltość procentł_lv.rą tkanki mięś-
niowej, przy czyrn stwierdzane różnice były
zasadniczo nieistotne, Zależności te odnosiły się
tak do k,ończyny p,rzedniej, jak i tylnej. Wyraż-
niejsze różnic,e stwierdzono jedynie przy p,o-
równaniu klasy 1 i 3 (średnio na korzyśó klasy
1 o 1,950/6); rożnice te można już uważać sta-
tystycznie za istotn,e, przy czym podkreślić
należy, że ,dotyczy to głównie zwierząŁ 6-1et-
nich.

b) Tkanka łączna - zawartaść tkan-
ki łącznej zrviększała się wraz z p,ogarszaniem
się klasy jakoś,cio,wej, przy czym różnice mię-
dzy poszczególnymi klasami były statysty,cz-
nie istotne (między klasą 1 a 2 średnio
o 1,63l'/6, między klasą 2 a 3 średnio, o 1,130/o
a między klasą 1 a 3 średnio o 2,5łlo). Równo*
cześnie podkreślić należy, że różnice te były
wyraźnie większe w kończynach przednich.

c) Tkanka kostna-udział procento-
wy tkanki kostnej zwiększał się w niewielkim
stop,niu wraz z p.ogarszanjem się klasy pod
względem jakościowym, pl:zy ezym różnice te
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Tab. 4. Wpływ klasy jakościowej na kształtowanie się stosunków tkankowych w kończynach przednich
i tylnych bydła rzeźnego

Tkanka Kończyna

l

Il 1,54

2)

Półprzedział
ufności

(P :0,95)

1)

Różnica
wartości
między

klasą 2 a 3

+ 1,23
+ 1,36

+ 0,96
+ 1,13

+ 1,17

Półprzedzia
ufności

(P : 0,95)

2,63 | + 2,5B
2,I5 | _| t,ło

2,05 l +r,ss l

1,B7 *

I,79

2,60
2,09

1,91*
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były statystycznie istotne (między klasą 1 a
2 średnio o 1,31o/6, między klasą 2 a 3 śred-
nio o Z,3BOla, a między klasą 1 a 3 średnio
o 3,73c/o). Zależności powyższe kształtowały
się podobnie tak w kończynie przedniej jak
i tylnej.

d) Tkanka tŁuszczow z,awar-
tośc tkanki tŁuszczowej zmniejszała się w sto-
sunkowo dużym stop,niu wTaz z pogarszaniem
klasy jakościowej; różnice między klasami
były statystycznie istotne i wynosiły między
klasą 1 a 2 śr,ednio 2,0l0lo, między klasą 2 a
3 śre,dnio 2,35e lo, natomiast między klasą 1 a 3

średnio 4,30lq przy porównaniu tych wyników
w klasie 1 było ptze,szło 2,5 raza więce j tkanki
tłuszczowej niż w klasie 3. Zależ,noś,ci powyż-
sze kształtowały się p,o,dobnie tak w kończynie
prze,dniej jak i tylnej.

Wnioski
1) Kończyny tylne bydła rzeźn:go charak-

teryzują srę wyraźnie wyższą zawartością
tkanki mięśniowe j oraz wyraźnie nizszyrn
u,działe,m procentowym tkanki Łącznej i tkan-
ki kostnej. Występowanie tkanki tłuszczowej
nie wykazuje w p,orównaniu obu kończyn
większych r6żnic.

2) Wiek bydła rzeźnego nie wpływa zasad-
niczo na udział iloś,ciowy poszczegóInych tka-
nek. Fewien i to stosunkowo niewielki wzrost
ilościowy wTaz z wiekie,m dotyczy jedynie
tkanki łącznej.

3) Klasa poubojowa bydła tzeżrrcgo wpływa
w dużym stopniu na zawartośc tkanki tłusz-
czowej (niższe wartości wTaz z gorszymi kla-
sami), oTaz w_, nieco mniejszym stopniu rra
udzlaŁ procentowy tkanki kostnej i tkanki
łącznej (wzrost zawartości wraz z pogarcza-
niem się klas); różnice między poszczególnymi
klasami o,dnośnie zawartości tkanki mięśnio-
wej są natomiast nieznaczne i p,rawie nieis-
totne. Różnice w wartościach poszczegóInych
tkanek w po,równaniu obu kończyn zazTva-
czały się j,edynie w odniesieniu do tkanki
łącznej; kończyny prze,dnie wykazywały wy-
rażnie wy ższe wartości.
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Adre§ autora; lek. wet. Leszek Nowicki.
micka 11.

HosH lłxn Jl. KOnhq ECTBEH H bl E COOTHOtl]EHUfl O AU-
H09Hblx TKAHEŹ B nEPEAHHX |13^AHux 9ETBEPTAX
Ty[l y6oŹHoro CKoTA B 3ABHCłMoCTH oT Bo3_
PACTA n nocllEy6oŹHoŹ K.nACCHohK^lJuv1 X?1.
BoTHblX,

HccneAogoHo npenopolłHoHHblM MeyoAoM B0 ryu yóofilslx
KopoB An, BecoBoro oóosxorexhg KonHyecTBeHHblx cooT-
lou.legnń rvlutureruoń, coeAhHHTeIbHoń, rocrHoń ł xrpoeofi
rroxeń B nepeAHHx h 3oAH14x reTBepTnx. Peayrrsrorlt nc-
cleAoeoxłń óosrpoaoxrłsle Ho cToTHcTh9ecKoM oHoJlH3e
npHBerH K HHxecreAyrcułHM 3oKrloqeHHFM :

1. B nepenxr,rx KoHeqHocTrx y6ońuoro cKoTo HoxoAHTci
6olsue nnulrueqxoń TKoHHi MeHbuJłfi npo4ertr coeAHHHTe,nb-
xofi l xocrxoi rroleń, o xHpoBol TKoHb He BblrBrqeT
oTqeTrlhBblx p03Hhlł s o6ehx KoHe9HocTrx.

2. Boapocr yóońrroro cKoTo He BrHreT B ocHoBHoM Ho
KorHgecTBeHHoe ylocTne oAHHoqHblx rrolei. Y cropunx
xhBoTHblx o6r.łopyxlaoeTc, He3Ho9HTelunuń KorlH9ecTBeH-
ntri npłpocr HcKrto9HTe.nbHo coeAhHHTersuoń rroul.

3. Buecrłruocrs xnpoaofi TKoHH B gHo.1xrerluHofi, o npo-
qeHTHoe cooTHotueHhe xocrloi AcoeAuHz,Tersxoń g MeHr-
ueń creneHr anvlrlof xo nocleyóońHyto KnoccHQHKotłHlo
yóofixoro cKoTo, B To BpeM9 KoK po3HH1-1.bl B oAhHoqHblx
Knoccox oAHochTenbHo BMecThMocTH tvlotueqHofi TKoHH He-
3HoqhrerbHbl H HecyĘecTBeHHbl. Cpoannrelsnule po3HHtłbl
B cToHMocTH eAHHHt{Hblx rxorłeń a oóełx KoHe,{HocTqx oóo-
3HororlHcb TorbKo B oTHouJeHHH coeAHHHTeIbHoń rronr;
nepeAHHe KoHegHocTH nporBnrnH s o6ułerń Bblct!He cTo-
lł M ocTH.

Nowicki L, - Quantitative relations between the
indivitlual tissues in fore antl hind quarters of
slaughter cattle depending on the age and post
slaughter class of animals.

Using the preparation method 80 carcasses of
slaughter cows were examineci to determine by
weight the quantitative relations between the rnuscle,
connective, osseous and fat tissues in fore and hind
quarters depending on the qualitative class and age
of the animals.
The results of the studies were statistically ana-

lysed and offered ground to state that:
1) The hind lirmbs of slaughter cattle are charac-

terized by a d|stinctly higher conterrts of the rnuscle
tissue and by a rnarked lower percentage partici-
pation o,f the connective and clsseous tissues. The
p,articipation of the fat tissue does not sho,w bet-
ween the two limbs distinct dilferences.

2). The age of the fun-
daLmentally influe,nce n of
the separate tissues. not
high quantitative iricrease depending on the age
colncerns only the connective tissue.

3). The post-slaughter class of the slaughter -cattle influences in a high degree the oontens of
the fat tisue (tower values with worse classes) and
in a somewhat lower degree the percentage parti-
cipat|on of the osseous and connective tissues (in-
crease of contents and deterrioratiolrr of classes);
differences between the separate classes as regards
the contents of muscle tissue are, however insĘni-
ficant and almost not essential. Differences between
the values of the separate tissues in the cornpari-
son o{ both limbs were markeci oinly in respect to
oonnective tissue. FoIe limbs exhibited markedly
higher values.

Nowicki L. - Quantióative Verhiiltnisse einzelner
Gewebe in vorder- und Hintervierteln der schlachń-
tiere im Bezug auf Alter und Schlachtklassen.

Mit der Prdparationsmethode wurden 80 Schlacht-
kiihe untersucht zwecks Bestimmung der quantita-



Nr1 MEDYCYNA WETERYNARYJNA Rok XIX

tiven Verhdltnisse des Muske1-, Binde-, Knochen-
und Fettgewebes der Vor,der - und Hintervierteln
in Abhengigkeit von der Schlachtk]asse und Alter
der Tiere.

Die auf statistischer Analyse basierenden Ergeb-
nisse berechtigen zur Feststellur:g:

1. Die HinterextremitAten der Schlachttiere wei-
sen einen ausdrtjcklich hóhererr Gehalt an Mus-
kelgewebe und niedere prozentm5ssige Beteiligung
an Binde - und Knochengewebe auf. Das Fettgewebe
zeigt keine wesentlichen Unterschiede im Vergleich
beider Extremit5ten.

2. Das Alter der Schlachttiere ijbt keinen Ein-
fluss auf die quantitative Beteiligung einzelner Ge-
webeańen. Ein gewisser dcch verhAltnissm5ssig

kleiner quantitativer Zuwachs betrifft mit Alters-
zunahme bloss das Bindegewebe.

3. Die Schlachtklasse der Tiere beeinflusst im
grossen Grade den Gehalt an Fettgewebe (niedri-
gere Werte bei schlechteren Klasson) sowie in ei-
nem etwas niedrigeren Gr.ade den prozentmAssigen
Gehalt an Knochen und Bindegewebe (Steigerung
rnit Verschlechterung der Klassen): Unterschiede
zwischen ei,nzelnen Klassen beziiglich Gehalt an
Muskelgewebe gestalten sich ciagegen gering und
sind fast unwesentlich. Differenzen zwischen elnzel-
nen Gewebearten beider Extremitdten betreffen nur
das Bindegewebe; die VorderextremitAten wiesen
deutlich hórere weńe auf.

ZBIGNIEW PODESZEWSKI

Wpływ czynnikow biologicznych na skład chemiczny
surowca rybnego

z zakładu zabezpieczenia Surowców Rybnych WSR w olsziynie

Ocen6 surowców rybnych opiera się w wielu wy-
padkach na badaniach organoleptycznych. Zasadniczą
cechą tych badań jest szybkość oceny. Ocena organo-
leptyczna jest jednak niewystarczającym kryterium,
szczególnię jeśli idzie o ocenę wartości odżvwczych,
oraz i]ościowych zmian zachodzących w surowcach
rybnvch na skutek rozpadu białek i lipidów (11, 17,
18, 19, 20, 21, zts).

Do pełnej oceny jakościowej surowców rybnych
i produktów stosować należy obok badań organo-
leptycznych (24), także badania mikrobiologiczne
i chemiczne (fizykochemiczne (22, 25, 26). Szczególnie
badania chemiczne zna7azły duże zastoso.ł,anie przy
ocenie ryb morskich - d61326r67ątych i śledziowa_
tych. Są to oznaczenia amoniaknr (27), lotnych zasad
amonowych (LZA (5, 6), trójmetvloaminy (TMA(15),
indo u (28), wolnych aminokwasów (3, B, 10). Rów-
nocześnie obok badań związanych bezpośrednio z
oceną, coraz częście,i dla pełnego obrazu jakości su-
rowców rybnych przeprowadza się oznaczenia składu
chemicznego.

Wprowadzenie oznaczeil chemicznych wymaga jed-
nak uwzelędnienia cech biologicznych badanego su-
rowca rybnego. gdyż cechy te w obiektywnv soosób
wpływaja na jakość oceny. 'W dotychczasowym piś-
miennictwie, poza ogólnymi stwierdzeniami. że w
zależności od gatunku ryb, porv odłowu, warunków
skłar]owania następtrją wahania poszczególnych
składników chemicznych. nie spotkano zasadniczych
sformułowań dotyczących sposobu przygotowania
prób do ana7izy dla surowców rybnvch, ptzeznaczo-
nych tak do badań naukowych, jak i technologicz-
nych.

Również normy polskie nie wprolvadzają oso,bnej
metodyki przvgotowania materia]Il do badań, z
uwzglednieniem zasadniczych eech bioloqicznvch su-
rowców rybnvch. Wiadomo również, że przvdatność
surowców rybnych do dalszego Tlrzerobu zależy nie
tylko od stanu świeżości, ale także od składu che-
micznego, klóty z kolei ulvarunkowany iest przede
wszystkim stanem rozwoju gonad, wielkością ryb
i miejscem odłowu.

Pańie przeznaczonych do przerobu rvb stanowią
zróżnicowany materiał analitvczny, składający się
w wielu przypadkach z osobników o różnym stanie
fizjo|ogicznego rozwoju i kondycji, nawet w ramach
teEo samego gatirnku. Różnice te w zasadniczy spo-
sób wpływaią na skład chemiczny ryb. Równicż nie
bez znaczenia są warunki odłowu, fląylsportu i przc-
chowywania.

Uwzględnienie po,wyższych czynników przy ocenie
ryb posiada ważne znaczenie pra,ktyczne, W tym
celu podjęto próby ustalenia metodyki badań su-
rowców rybnych,

Część doświadczalna
Do badań pobrano z ryb morskich stornię (Pleuro-

nectes tlesus), z ryb słodkowodnych lina (Tinca tżnca),
szcztlpaka (Esoł lucżus) i płoć (RutżIus rutżIus).
Próbv Frzygotowano z partii ryb pochodzących z tej
samej klasy wielkości, dla storni 20-25 cm dłnrsości

- odłowione j z Zatoki Gdańskiej. Dla lina 35---40 cm
długości, doci 2H0 cm długości i szczupaka 50-55
cm długości - odłowionvch z Jeziota Wydrvńskiego
woj. Olsztyn. Ryby do badań pochodziły z comie-
sięcznych odłowów począwszy od marca do grudnia,
transportowanych w skrzyniach z lodem, a następnie
przechowywanych w' temp. 0oC. Analizę dla storni
wykonano po 72 godz. od chwili odłowu, dla ]ina,
s4czupaka i płoci po 48 godz. od chwili odłowu. Po
oznaczeniu stanu gonad wg skali Maiera (14) i po-
dziale na samce i samice, do oznaczeń pobierano
po trzy ryby z każdej płci z tym samym stanem
gonad dla danego gatunku. W przypadku oznaczeń
bez tozdziała na płeć, do bezpośrednich prób pobie-
rano po równej ilości samców i samic. Nastepnie
wybrane losowo sztlLlki filetowano i odskórzano, a
oczyszczone mięso mielono i homogenizowano przez
trzy minuty ok, 6000 obr./min. Z lzyskane1 jedno-
rodne,i masy odważano próby z dokładnościa do 01
mg dla wszystkich oznaczeń. Wyniki przedstawiono
w tabelach jako średnią z 5 polvtórz,eń. Oznaczano
zawartość wody, tłuszczu, popiołu (13) oraz białka
(l5). Przebadano wpływ stanu gonad na skład che-
miczny mięsa ryb (tab. 1), wpływ płci na skła<l che-
miczny miesa ryb (tab. 2), wpływ klas wielkościo-
wych na skład chemiczny mięsa ryb (tab. 3). oraz
oznaczono skład chemiczny filetu odskórzanego i od-
padów pochodzących po oddzieleniu filetów (tab. 4).

Zmiany w zależności od stanu gonad dotyczą pfże-
de wszystkim trzech podstawowych składników: wo-
dy, tłuszczu i białka. Zawartość popiołu waha się
nieznacznie. Dla storni wahania poszczególnych
składników wynoszą: wody około 7,10lo, tłuszczu
około 65-70P/o, białka ogólnego około 140/o. Dla lina;
woda waha się od 1,30/o do 1,50/o, białko 140/o, tłt;'sz,cz
półtorakrotnie. Dla płoci wahania wynoszą; wody
2,40/o, białka około 5,10/o, tłuszczu około 7B0/o. Dla
szczupaka woda waha się w granicach 0,70/o, białko
2,3nlo, tłuszcz 750lo.
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