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TADEUSZ MAJEWSKI

Whptyw higieny udoju na zanieczyszczenie bakteryjne mleka

Z Katedry Zoohigieny WSR w Lublinie
Kierownik: prof. dr ALFRED CHODKOWSKI

Zagadnienia jakeéei 1 trwatosci mleka sg
zwigzane bardzo écile z problemami bakterio-
logicznymi; stopien zanieczyszczenia bakteryj-
nego mleka okregla tak jego trwatost i moznose
przetrzymywania przez dluzszy okres czasu,
iak i jakozé.

Zawartos¢é w mleku drobnoustrojéw choro-
Lotwérczych jak i iloféciowy jego stan zanie-
czyszezenia mikroflora saprofityczng stalo sig
podstawa okreslenia jakosci mleka.

Wiele krajow posiada ustawowo okreslone
standardy badania mleka i jego przetwordw,
ustalajgce dopuszczalng ilog¢ drobnoustrojow
w 1 ml mieka., Normy te mozna okresli¢ me-
toda mikroskopowsy stosowang w badaniach ru-
tynowych lub hodowlang stosowang do badan
naukowych, badz tez metodg posrednia, pole-
gajacg na redukcji pewnych barwnikéw (ble-
kit metylenu, resazuryna) i stosowang w bada-
niach rutynowych. Na pcdstawie tych trzech
metod Orla-Jensen (1909) i Barthel (1911) oraz
Thomas, Levine i Black (1948) okreslili stan-
dardowe metody badania mleka 1 jego
przetwordow, ktore staly sie punktem wyjscia
do podziatu mleka na klasy: wyborowe, dobre,
srednie i nie nadajgce sie do spozycia w stanie
SUrowym.

Stany Zjednoczone A, P. (1937) ustalily na-
stepujace normy dla mleka surowego.

I wyborowe (tzw. Certifield Milk) do 10.060
drobnoustrojow w 1 ml.

Klasa A do 50.000 drobnoustrojow w 1 ml
Klasa B do  200.000 drcbnoustrojéw w 1 ml
Klasa C do 1.000.000 drobnoustrojow w 1 ml
Klasa D do 5 mil. drobnoustrojow w 1 ml

W Polsce zagadnienie przydatnosci mleka do
spozycla reguluje norma obowigzujaca od 1.X.
1961 r. Nowelizacja normy z 1952 r. zaostrza
wymagania ustalajgc zawartoéé drobnoustro-
jow z 300.000 na 200.000 w 1 ml mleka, oraz
dopuszcza miano Coli do 0,1.

Badania wtasne

Zalozeniem badan wlasnych byto stwierdze-
nie w jakim stopniu higiena udoju wplywa
na stopien zanieczyszczenia bakteryjnego mle-
ka.

Metodyka badan

Badania zostaty przeprowadzone w dwu obo-
rach majagtkéw doswiadczalnych WSR w Lub-
linie w okresie od stycznia 1960 r. do sierpnia
1961 r.

7 kazdej obory wytypowano po 12 szt. kréw,
ktére podzielono na grupy, po szei¢ w kazdej.
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I grupe przeznaczono do udoju normalnego

I grupe przeznacpono do udoju higieniczne-
go.
W pilerwszej grupie dekonywano udoju w wa-
runkach stoscwanych w danej oborze. Dojarka
bez odziezy ochronnej, po wyptukaniu wiadra
woda bkiezacg, wymyciu rgk takaz wodg oraz
wytarciu na sucho wspdlng sciereczkg wymie-
nia krowy, dokonywata udoju, a mleko zlewala
do wspélnego naczynia, po czym przystepowata
do .udoju nastepnej krowy.

W drugiej grupie dokonywane udoju w spo-
s6b nastepujacy:

Przynajmniej na godzine przed udejem, obo-
rowy myl woda biezgcag wymiona i boki krow,
a w przypadku duzego zanieczyszczenia z do-
datkiem mydla. Po oplukaniu wodnym roz-
tworem 0,059/ nadmaganianu potasu i wy-
tarciu wymion czysta wyjalowiong Sciereczkg
(poprzednic wygotowana) — dojarka ubrana
w plaszez i czepek ochronny, najpierw myla
wiadro wodnym 1-—2%, roztworem wodoro-
tlenku sodu przy uzyciu szczotki ryzowej a na-
stepnie optukiwata je 0,05% roztw. nadmanga-
nianu - potasu. Potem myla rece woda biezgcy
przy uzyciu mydla, optukiwata je w 0,05%
roztw. nadmanganianu potasu, a pe wytarciu
swoich rak i wymion krow jalows Sciereczka,
przystepowala do udoju, usuwajgc 3—4 pierw-
sze strzyki mleka od cdzielnego naczynia. Po
wydojeniu krowy i zlaniu mleka do wspoélnego
naczynia, plukaita wiadro w wodzie biezgcej
i1 w roztw. nadmanganianu potasu, a po wy-
myciu 1 wysuszeniu ich czysty S$ciereczka,
przystepowata do dojenia nastepnej krowy.
Prébki mleka pobierano bezposrednio z wiadra
po udoju od kazdej krowy w sposéb jalowy,
uzywajgc oddzielnej pipety do jalowej szczel-
nie zamykanej fiaszeczki.

Ponadto do celéw porownawczych pobierano
kontrelne prébki mleka z kazdej éwiartki kaz-
de] krowy, ze szczegéinym zachowaniem wy-
mogow higieny. W ten sposob otrzymano po
12 prébek mleka z obydwu grup kréw. tzn.
6 probek z udoju normalnego plus 6 probek
Lontrolnych oraz 6 prébek z udoju higienicz-
nego plus 6 prébek kontrolnych z tegoz udoju
(razem 24). Material przewozono bezposrednio
do pracowni baktericlogicznej Katedry Zoo-
higieny WSR w Lublinie.

Badania bakteriologiczne polegaly na iloscio-
wym oznaczeniu stopnia zanieczyvszczenia bak-
teryjnego mleka oraz zréznicowaniu wyrostych
drobneustrojow. Dla oznaczeni ilodciowych mle-
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ko wysiewano (Chodkowski 1954) kalibrowang
pipeta (1 ml = 26 kropli) na pozywki agarowe
z 5% krwig baranig; wyniki odezytywano po
48 godz. hodowli w temp. +37° C.

Wyniki badan

Oznaczenia ilosciowe bakterii podanc w ta-
beli 1, a zréznicowanie jakosSciowe drobnoustro-
jow w tabeli 2.

Tab. 1. Oznaczenia ilo$ciowe drobnoustrojéw

w probkach kontrolnych z udoju w jatowych
warunkach.

Omdéwienie wynikow
Przecietna liczba drobnoustrojéw wyhodo-
wanych z mleka pochodzacego od 6 krow
z udoju normalnego wahala sie od 5.630 do

15.340 bakterii w 1 ml mleka, to jest prze-
cietnie ok. 10.378 bakterii w 1 ml.

Przecietna liczba drobnoustrojow wyhodo-
wanych z mleka pochodzacego z udoju higie-

w i ml mleka nicznego od 6 kréw, wahala sie w granicach
o glbic_zlby bak-.Lic_zby bak- Réznica Liczby bak- cd 550 do 4.782 w 1 ml mleka, to jest Srednio
EE lerllllﬂévquml tm.:ri:lwl-l- ml i teriil“ii ml ok 1.680 drobnoustrojéw w 1 ml
gl . idoiul || udoﬁ.;ahi_’ pozycjami z‘gf,b‘;k Liczba drobnoustrojow wyhodowanych
Z 2! normalnego | gienicznego 2 kontrolnych  z kontrolnych probek mleka pobranego od 12
- =t : ——  krow, wahala sie w granicach 50 do 1.600
1| 7680 1.260 6420 | 1600 1 ml, grednio ok. 350 drobnoustrojow w 1
2 9.100 3.090 6.100 570 ml mleka.
i ' g:zgg i.igg Z:Z;g igg W oparciu o zalozenia Robertsona (1921), ze
5 8.730 2.130 6.600 180 stosunek ilosciowy bakterii okres’_lanych droga
6 6.590 L7000 | 5890 640 hodowlang w temp. +37°C w ciagu 48 godz.
7 5.949 1.945 4.997 260 do ilosci bakterii okreslanych droga mikrosko-
8 5.630 | 704 | 4.890 240 powsg, ma sie jak 1:4 mozna by przyja¢, ze
9 10.620 4783 | 5.837 560 wlasciwe =zanieczyszczenie bakteryjne mleka
10 1L700 | 1.520 10.180 280 wynosi: dla udoju normalnego ok. 41.492 bak-
11 15.340 ‘ 550 14.790 150 terii w 1 ml mleka, dla do§wiadczalnego udoju
12 13.390 | 1.840 11.550 | 240 higienicznego ok. 6.720 bakterii w 1 ml, oraz
13 14770 | 1.308 13.462 180 dla udoju kontrolnego ok. 1.412 drobnoustrojow
14 9.965 | 700 9.265 130 w 1 ml.
15 18200 | 1070 12.120 50 Opierajagc sie na danych Matuszewskiego
el 2 O 13.882 0 i Jakubowskiej-Supiniskiej (1949), ze przyrost
17 10.410 1.650 9.760 450 % B . o1
populacji bakteryjnej w mleku jest bliski
Srednia 10.376 1.680 8.406 | 350 przyrostowi postepu geometrycznego, gdyz
Tab. 2. Oznaczenia jakosciowe drobnoustrojéow w mleku
Probki mleka z udoju | Probki mileka z udoju Kontrolne probki
normalnego higienicznego mleka
Lp. Typ drobnoustrojow — — == = (=— — =
ilo$¢ bakterii i | ilog¢ balterii o ilo$¢ bakterii g
w 1 ml mleka - | W 1 ml mleka “ W 1 ml mleku
1 | Gronkowce niehemolityczne 8802 | 84,83 1547 |92 285 | 80.73
2 Gronkowce hemolityczne 69 0,67 — | — — —
3 Paciorkowce 5 0,04 3 0,17 31 8,78
4 Paciorkowce hemolityczne — — 1 ‘ 0,05 — e
5 Dyfteroidy (C. bovis) — — 6 0.3 — —_
6 Promieniowce 46 0,4 | 18 | 1 14 4,22
7 Grupa laseczki siennej 73 | 0,7 | 39 2,3 | 15 4,53
8 Grupa pateczek okreznicowych 1248 12 | 38 2,3 7 1,13
9  Pleénie 30 021 | 28 1,72 1 0,28
10 Enterokoki - 103 0,91 | = — ‘ = =
Razem 10,376 | 1680 353

W tabeli 1 podano wyniki poszczegdlnych
testow, ktore obrazujg nam przecietng liczbe
bakterii w 1 ml pobranego mleka: z udoju nor-
malnego stosowanego w danej oborze, udoju
higienicznego zalecanego w do$wiadczeniu oraz

jedna komorka dzieli sie w ciggu 20 min. na
dwie a te na cztery itd. Buchanana i Murraya
(1922), ze liczba drobnoustrojéow zalezy od ich
peezatkowej ilosci, temperatury i czasu pomie-
dzy udojem a konsumpcjg. Wilsona (1935),
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o kilkugodzinnym dzialaniu baktemostatycz—
nym laktenin w mleku, mozna przyjaé ze:

a} jezeli w probkach mleka otrzymanego
z udoju normalnego, poczatkowa liczba drobno-
ustrojow wynosi 10 tys. w 1 ml to po 7 go-
dzinnym jego przetrzymaniu w warunkach
optymalnych liczba bakterii wzrostaby do 20
mil.

b) jezeli w probkach mleka otrzymanego
z udoju higienicznego, poczgtkowa liczba bak-
terii wynosi ok. 1,5 tys. w 1 ml, to po 7 godzi-
nach w takich samych warunkach liczba drob-
noustrojéw wzroslaby ponad 3 mil.

¢) jezeli w kontrolnych prébkach mieka po-
czatkowa liczba wynosi ok. 350 w 1 ml, to po
7 godzinach jego przetrzymania w warunka(‘h
optymalnych liczba drobnoustrojéw wzrostaby
do ok. 716 tys. w 1ml mleka.

Przedstawione wyniki wskazuja jak duze
znaczenie dla ksztaltowania sie populacii hak-
teryjnej w mleku, a tym samym jego trwalogci
ma poczgtkowe zakazenie i higiena udoju.

Oznaczajgc procentowy stosunek poszeze gol-

nych typéw drobnoustrojow w probkach mleka
stwierdzono w mleku z udoju nor rminego:
84,8y gronkowcéw niehemolitycznyeh, 0,6%

gronkowcow hemolityeznych, 0,04/ pd“]:!kﬂ\"-
céw niehemolitycznych, 0,4% promieniowcow,
0,71% Qrobnoastromw z grupy laseczki siennej,
0410 /o plesniakéw, 0,919/4 enterokokédw 1 12%y
pateczek okreznicowych.

T

W probkach mleka otrzymanych z udoju
higienicznego stwierdzono: 929 gronkowcow
niehemeclitycznych, 2,3% drobnoustrojsw
z grupy laseczki siennej, 1,72% pledniakéw, 1%
promieniowcéw, 0,39, dyfteroidéw, 0,17 pa-
ciorkowcéw niehemolitycznych, 0,05% pacior-
kowcow hemolitycznych 1 2,3%/y paleczek ok-
reznicowych.

W prébkach  kontrolnych  stwierdzono:
80,73% gronkowcéw niehemolitycznych, 8,738%
paciorkowcoéw niehemolitycznych, 4,22% pro-
mieniowcéw z grupy laseczki siennej, 0,28%
rleiniakdw, 1,13%p paleczek okreznicowych.

W tabeli 2 na uwage zastuguje fakt stwier-
dzenia w udoju normalnym 12%, paleczek ok-
reznicowych oraz obecnosé gronkowcdw he-
molitycznych, ktére stanowig zagroienie dla
zdrowia ludzi i mlodych zwierzat hodowlanych.

Opracowanie statystyczne®)

Prawdopodobienstwo otrzymania w drodze
przypadku wyniku jak powyzej w tabeli 1
przy braku réznic pomicd7y udojem normal-
nym 1 higienicznym jest (}/2)i8~~23 > 105
to jest okoto dwustu tysiegznych. Wobec tego
powyz&zy wynik swiadczy o istnieniu wybit-
nej réznicy pomiedzy udojem normalnym a hi-
gienicznym.

¥) Panu Adiunklowi Dr 1. Dabl«'O\m z Katedry Statysty-
ki Matematyczne] UMCS wyrazam slowa podzxe,kowama za
ponice w opracowaniu statysiyecznyum.
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Wniosek

Stosowanie metod higienicznego udoju przy-
czynia sie do zmniejszenia poczgtkowej liczby
drebneoustrojow w mleku, a tym samym do
polepszenia jakogel tak mleka jek i jego prze-
twordw.

Lublin., Rady

Adres Delega-

tow  9/3.

autora: Tsadeusz Majevski,

Maeeckn T. BJIMAREME TWTHEHBLI JOEHWS HA BAKTEP-
MANBHYIO 3ATPA3ZHEHHOCTD MONOKA.

AsTop uccnencean npoCu Morora 6-14 KCPCB NpM AOM-
K€ B HOPMOALHLIX YCNROBWAX W 6-TM KODOB TOTO Xe
CKOTHOIO ABOPO RpH COBAOAEHHN FHTMEHNYETKHX YCNORMH.
Ot Becex (12-14) kopos B3anw npodbl MOAOKE B CTPOro
OHTUCENTUYECKHUX YCAOBHSAX, CMHTOS MX  KOKTDOJbHLIMH.
Cpeanee kenuuectee GoxTepMd B MCAOKE MONYYEHHBIM
nocne HopmansHoro zoexus pasHanocs ox. 10.376 & 1 ma,
nocne rurrenuseckorc noewns — 1, 680 B 1 mn, a & Kow-
TponbHux noabax achikn — 350 8 1 mn. B kouecTsenmsix
BAKTEPHCNOIMUYECKHX WCCAGAOROHKUAX OTYeTAMBO GEHAPY-
JKMBGNOCH BJIMAHHE IMIHEKL 47 €HMA HO YMEeHbLWEHHE 30-
rpsskeHHccTs monoka Bact. coli, Staphyleccecus haemoly-
tHicus M FHTEPOKOKKGMM.

Majewski T.: Influencz of hygiene of milking on
bacterial contamination of milk.

In experimental studies was investigaled the in-
fhierce of hygiecne of milking on the state of bac-
lerizl contamination of milk. Samples of milk were
collected from 6 cows milked normally and samples
cf milk were collected from 6 cews from the same
cowshed but with adherence to hvgienic conditions
(recommended in the experiment). From all the cows

{12 in number) were collected also milk samples
under striet sterile conditions, treating them as
controls, The avcrage number of the microorganisms

isclated from milk samples from nosrmal milking was
in 17 experiments about 10.375 bacteria in 1 ml., from
hygienic milking 16806 in 1 ml, and in the control
samples of milk collected strictly under sterile con-
ditiens about 350 bacteria in 1 ml. of milk. In bacte-
riological qualitative ewxaminations it was found
clearly that there iz a marked influence of hygiene
cf milking on the decrease of the infection of milk
with Escherichiz coli, Haemolytic staphylococei and
Enterococci,

Vinfluence de 'nyeitne de la traife sur
la contamination bactérielle du lait.

On investigea linfluence de Thygiéne de la traite
sur 1'état de la contamination bactérielle du lait.

On prenait des épreuves de lait de six vaches
trayées dans des conditions normales ainsi que de
<ix vaches de la mémc étable trayées dans des con-
dilions hygiéniques, recommandées dans lexpériment.
On prit atissi des épreuves de lait de ces 12 vaches
cdans des conditicns stériles, en les considérant comme
contréle. La quantité de mltI‘Ob“S cultivés du lait
provenant de la traite normale comportait dans 17
oxpériments en moyenne environ 10,376 bactéries dans
I ml, ce la traite hygiénigue 1,680 dans 1 ml et des
Ppreuvea de cotrdle du lait pris dans des conditions
ctériles environ 350 bactéries dans 1 ml de lait,

Les investigations bactériologiques qualitatives dé-
montrérent I'influence de Thygiéne de la traite sur
In diminution de Vinfection du lait par les bacilles
de  coli, les staphylocogues hémolytiques et les
entérocoques.

Majewski T.:

Majewski T.: Gemelkehigiene und bakteriologische
Miichvervnreinigune.

In der experlmemellm Untersuchungen wurde der
Einfluss der Gemelkehigiene auf dle bakteriologische
Milchverunreinigung geprift. g
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Es sind Milchproben wvon § normal gemelkten IGi-
hen und Milehproben vor 6 Kiuhen desselben blalles
beim Einhalten im Experiment angewiesenen higie-
nischen Massnahmen, entnommen worden. Von allen
12 Kiihen wurden ebenfalls Milchproben in hochst
sterilen Umsténden entnommen, die als Kontrolle be-
trachtet wurden.

Eine Durchschnittszahl der aus dem normalen Ge-
melke geziichteten Mikroorganisimen in 17 Experi-

WRONKOWSKI

Wotyw dodatku kobaltu

Zoohigieny Wy#sze)

CZESLAW

Z Xatedry

rozinych ga-
na ko-
kobaltu

badan, przeprowadzonych na
tunkach zwierzat gespodarskich,
rzystne zdrowotne 1 produkeyjne dziatanie
jako pilerwiastka $ladowege (1, 2, 4, 7).
Zagadnienie mikroelementéw i ich biologiczae) roli

Vyniki

wylonilo sie w licacu ubieglego stulecia. Dzisiejsze
pojecie mihoekmwtu obepmuje plerwiastek che-
miczny, znaidujacy sie w glebie, wodzie, organizmach

roslinnyen 1 AVJlEIZQL\Lh w ilosclach rzedu 10— pro-

cent. A TNosé ‘oiovlczna kobaltu w organizmach
zwierze }cn rujawma sie z chwila wejscia w sklad
niektor )Ch witam to jest substancji regulujacych
funkeie fizjologiczne (1), We krwi wyslgpuja as 21
mikroelementy, z ‘u\ncn czest gromac ie W roZ-
nych organach, natomilast uzq ¢ w plazmie. Wiekszosc
mikrcelementcw groma sie w watrobic. W orga-

nizmach zwierzecych wystepuje ckoin 50 mikroele-~
mentéw (1). Istnicje $cista zalezncd¢ imiedzy zawar-

todeia mikroelementéw w orga a rownowagil
precesow  biochemicznyech, warunku ch stan zdro-
wotny Zwierzgeia. Obiite poiZywienie nle zawsze gwa-

rantuje prawidlowy rozwo] ¥ roznyeh Kra-
jach rierdzono masowe schorzenia, ujawniajgee siwe
w formie miraty apetytu, gwaltownego wychudzenia,
a czesto i przypadkami smiertelnymi. Przecietny po-
ziom kobaltu w glebach, na ktérych notowano chorobe
kobaltewa, nie przekraczal 2 mg kg, Spekirograficine
badania gleb normalnie zaschaych, wykazujg poziom
do 300 mg/kg suchej masy,
wiych do 5 mg.

a w glebach pastwisko-

cigina zaw artose ko
waha

{ masy. zapotrzebow
1 wynosi dla Iu dlizg 0,04 iy
ennej, dla owiec 0,67

gl "]L.["..J\-’\.lt[.1l.__| ilo:
akk Town i w wods

w formic nn— ]Jh El

2O r_; L e

wiastka w glebach,
Wywolil] al.t,bnu_l‘
Niedobor

5

B, kobseltu w i
taminy B, (L.
Trrofilalityczizie 1 meg
w postaci soll cywiokywal pa-
prawe zdrowotnodci zwie Lie przyrasty,
notowano zwiekszone przy wagowe, Wzrcst po-
ziompe hemoglobiny.

Cclcm niniejsze] pvacv bylg zbadanie wplywu

kobaltawego na stan zdrowoiny i przyrosty

prosiat w warunkach siabego liiedeoboru tego
Wyboru miejsca dodwiadezenia (Pan-

stwowe Gospodarstwo Rolne — Dzwierzno w Woj.
bydgoskim} dokonano w oparcin o wzgledna znajo-
moéé pedohigieny tego obszaru. Brak obszerniejszych
danych z zakresu pedﬂh g' ny tych gleb uzmpelnia

praca zhiorowa (2), gleb doliny Nadnotee-
j. Qznaczenla ko zacly, poparle probami
biclogicznymi, wskazu na  maty niedohor kobaltu
na tych terenach.
Stan ten mogl sie przyezynié do wyrazniejszego

ujawnienia efektu doswiadczalnego zastcsowania soli
kohaltawej.

menten machte mittelméssig ungefdhr 10.376 Bakte-
rien in 1 ml, aus dem higienischen Gemelke 1.680 in
1 m! und in den hochst steril entnommenen Milch-
proben 350 Bakterien in 1 ml aus.

In den qualitativen bakteriologischen Priifungen
wurde ein deutlicher Einfluss der Gemelkehigiene
suf Verminderung der Milchinfektion mit Colistab-
chen, haemolytischen Staphylokokken wund Entero-
kokken wahrgenommen.

yrost wagi prosiat

Iniczej

na prz

Szkoly o w Olsztynie

badan 1 materiatl

zwierzegey

Metodyka

Dodwiadezenie przeprowadzono na warchlakach ra-

vy WBA, o bardzo zréznicowane] wadze, umieszczo-
h w dwoch chiewniach typowyvch, polgczonych ze
wzipdlnym korylarzem. Do badan uzyto 50
archlakdéw o $rednicj wadze 30 kg, Zwierzeta prze-
hywaly w tych samych warunkach mikrokiimatycznych
i zywieniowyceh, ¢o mialo wykiunczyé wplyw réznych
parametréw $redowiskowyceh i hodowlanych, W koj-
cach rozmieszezonych po obu stronach korytarza pa-
szowego, umieszezono sztuki o réznych wagach i réz-
n stanie zdrowolnym. Co drugi kKojec w ukladzie
owym, stanowiv‘ kojec doswizdezalny. Biorac pod
wage cgraniczong przyswajalnos¢ jonu koballowego
}fZGu crganizm zwierzecey w poczatkowyrm okresie
dawkowania, w plerwszym fygodniu podawano
uu L\\'elLth‘“’l co drugi dzien. W pozostalym okresie
nodawans raz dz,unnc wo peosteci soll kobzaltawed
(CoCl,), zmieszancj dckiadnie z paszg tredeiwg w
dawee 10 mg/l00 kg zywe] wagl. Po trzech tygod-
niach uzipeiniania niedoboru kobaltu stwierdzono
wyrazng poprawe epetytu, wyglgdu, stanu zdrowot-
go, szezegolnie u sztuk z uprzednimi objawami
aﬂactwa VW czasie trwania doswiadczalnege uzupsi-
iania kobaltu, wszystkie szluwki byly trzykrotnie
wazene, w odstepach jednego miesigea. Cate dodwiad-
czenie trwalo dwa miesigce.

Po dwurniesiecznym stosowaniu chierku kchalta-
vwago uzyvekano nastepujace wyniki, zawarte w ta-
teli 1. Zestawienie ohejmuje po dziesie¢ przypadizow
— maksiméw z kazdej grupy. Pozostale punkuy, po-
zostajace w  cbszarze krzywych nie przecinajg sie
zajermmnis,  Uwzglednienie wszystkich przypadkéw
nie wniostoby nic nowego, a tylko poszerzylo tabele.
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Tah. 1. Przyrosty wagowe prosiat grupy
doswiadczalne]

va waga Plzvrost PIZVI‘(‘St

L. pe | Nr W kg w4
1| 81| 4 54 w | s | s
2 42 | 35 49 63 | 28 20
3 a4 32 48 62 30 | 938
4 46 42 56 79 37 88,1
5 | 109 | 26 | 35 | 55 29 111,6
6 | 111 34 | 45 60 26 76,5
7 112 | 39 53 | 70 | 81 795
8 | 115 | 42 53 | 72 | 29 70,7

118 32 47 63 31 96,9
10 | 120 a1 | 83 | 71 ‘ 3¢ 73,2
Jak wynika z zestawien, zawartych w tabelach

wyrainy wplyw dodatku soli kcbaltawe] obserwuje
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