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twierdzeniem tego było brak wystąpienia owu-
lacji po dopuszczeniu samcórw, Fenaktil znosi
bodźce powodujące owulację u królic, powsta-
łe nie tylko podczas krycia, lecz również po
podrażnieniu bodźcem dotykowym (drażnienie
pochwy bagietĘ z wacikiem). Podobne w dzia-
łaniu do Fenaktilu wyniki otrzymywano przy
przecinaniu pnia przysadki (Brooks 1957) oraz
po wstrzykiwaniu novokainy tuż po kopulacji
do zbiornika móżdżkowo-rdzeniowego, pdwo-
dując tym samym wyłączenie mózgu i zahamo-
wanie jajeczkowania. Przepr,owadz,one doświad-

czenia pozwalają przypl)szczać, że także u kró-
Iic podstawową rolę w jajeczkowaniu odgry-
wa układ neurohormonalny, który poprzez ste-
rowanie nerivowe reguluje przede wszystkim
poptldliwość i wrażIiwość gruczołów płciowych
na działanie gonadotropin, a te regulują proce-.

sami cyklu płciowego przebiegające w jajni-
kach. Tym samym podając F,enak,til ,otrzyma-
Iśmy inną, jak dotychczas drogą, dowód o de-
cydującym wpływie bodźca nerwowego u kró,
lic na owulację.

ZBIGNIEW HEJŁASZ
Wrocłau

Spośród zwierząt gospodarskich koń jest najbar-
dziej wrażliwy na wszeJkie zmiany dietetyczne. Nie-
wŁaściwe żywienie koni może spowodować wystą-
pienie zaburzeń, najczęściej ze strony przewodu po-
karmowego, Poza tym utrzymanie pełnej sprawności
fizycznej gotowej do wykonywania znacznych wysił-
ków, wymaga odporviedniego dowozu do organizmu
łatwo przyswa;alnych materiałów energetycznych. Za
;rajlepszą karmę dla koni uważa się powszechnie
owies i dobrej jakości siano. Tego rodzaju pożywie-
nie zapewnia odpowiednią wydajność pracy, zdrowot-
ność, temperament i kondycję.

To, w istocie, jednostronne żywienie nie wpływa
dodatnio na procesy trawienne i przyswajanie od-
żywczych składników (Łuszkżlt, 4). Łuszkźn analizując
okresowo sok źołądkowy koni stwierdził, że przy
jednostronnym żywienir-r znaniejsza się ilość wydzie-
lanego soku zołądkowego, zmniejsza się kwasowośi,
i zmienia skład chemiczny. Natomiast urozmaicona
karma pobudza apetyt, zwiększa sekrecję soku żołąd-
kowego, a tym samym wpływa na lepsze wykorzy-
stywanie odżywczych składników zawartych w pokar-
mach. w zllliązku z tyrn wysuwa się możliwość pew-
nego wzbogacenia asortymentu pasz używanych do
żywienia koni, oraz zastąpienia owsa produktami tań-
szymi. Poza aspektem zdrowotnym mogioby to mieć
i znaczenie gospodarcze, szczególnie w okresie gdy
musimy irnportować pewne kontyngenty zbóż. Przy-
,czyniłoby się to wreszcie do obniżonia kosztów utrzy-
mania konia, któ,re na ogół są dość wysokie. Zesta-
wienie odpowiednich mieszanek i nadanie im określo-
nego kształtu, np. w postaci sprasowanego kołacza
umożliwiłoby magazlvnowanie przez dłuższy czas więk-
szych zapasórv wysokowartościowego furażu. Bada-
nia nad wprowadzeniern nowych elementów w ży -
wieniu koni były przeprowadzo,ne u nas w kraju
przez Skulmouskżego (6). Żywił on konie płatkami
ziemniaczanymi zmieszanymi z mączką mięsno-kost-
ną, mączką z krwi, krwią świeżą oraz sieczką.

Skulmousski stwier,dził. że mączki poc,hodzenia zwie-
rzęcego w zupełności nadają się do żywienia koni,
a wartość siłotwórcza takiej paszy niewiele ustępuje
paszom typołwm dla tych zwietąt. W Niemczech
w czasie ostatniej wojny s,tosowano w żywieniu koni
koncentraty, których głównym składnikiem był owies,

Pracę w tym kierunku podjąłem w Centralnytn
Wojskowym Ośrodku \ł'eterynaryjnym w latach 1953

-1954, 
Celem jej było zestawienie rodzaju mieszanek,

które by zastąpiły owies i siano, były dogodne do
stosowania, transportu i przechowywania.

Po przeglądnięciu rozmaitych rodzajów pasz uży-
wanych do karmienia zwierząt, zde,cydowano się na
następujący jei skład:

1) Płatki ziemniaczane - karma bogata w sk}ad-
niki bezazotowe lecz uboga w ciała białkowe.

2) Makuch lniany - produkt bogaty w białko i
tłuszcze.

3) Suszone drożd,że pastewne - karma odznaeza-
jąca się dużą zawartością pełnowartościowego biał-
ka i witamin.

4) l\[elasa - uboczny produkt przemycłowy, zasob-
ny r.r cukier, wysokoenergetyazny,

5) Siano - jako częściowe uzupełnienie soli mi-
neralnych, balastu i witamin.

Za podstawĘ przyjęto żywienie wojskowych koni
taborowych, które <itrzymują w racji dziennej 4 kg
owsa i 5 kg siana pierwszegg gatunku. Przy oblicza-
niu ilości poszczególn),ch składników odżywczych
wohodzących w skład mieszanki wzięto ilość białl<a
i węglowodanów w przeliczeniu na jednostki karm,o-
we, zawarte w normatrnej racji dziennej konia woj-
skowego, Przy zestawianiu ilości składu mieszanek
starałem się o utrzymarrie minimum białkowego kosz-
tem zwiększonej podaży węglowcdanów, które są
przede wszystkim paszą energiotwórczą.

Skład mieszanek cechował pewien niedobór suchej
masy pokarmowej, co jak później wykazało właści-
we doświadczenie żywieniowe nie wpłynęło ujemnie
na stan zdrowotny koni ani na ich zdolnoŚĆ d9 prac1,.
Pewną ilość paszy objętościowe j w oosta,ci słomy
żytniej uzupeiniały one ze ściółki, Ilości te byly
niewielkie gdyż na kolrie wojskowe przypada 3 kg
słomy żytniej, z której tylko częśó mogła być spo-
żyta. Ten ostatni warunek, z wyjątkiem okresu ba-
dania strawncści mieszanek, był zachowany przez ca-
Iy czas doświadczenia.

Ponieważ gatunki owsa i siana nie jednokrotnie
różnią się znacznie od siebie pod względem zawartości
składników odżyw,czyclr. przed opra,cowa.niem skłaclu
mieszanek, przeprowadziłem ich szczegółową anali-
zę, Tablica 1 ilustruje otrzymane wyniki,

Celem sprawdzenia właściwości odżywczych kompo-
nentów użytych dq sporządzenia mieszanki podstawo-
wej przeprowadziłem szczegółową analizę chemiczną
przygotowanegc, produktu.

Skład chemiczny mieszanki o składzie 1,2 kg siana
mielonego, 0,5 kg drożdży pastewnych, 0,5 kg maku-
chu lnianego, 0,8 kg melasy, 2,0 kg płatków ziem-
niaczanych i 15 g soli kuchennej jest przedstawiony
w tablicy 2.

HoDoWLA zooH lclENA

Proby zywienia koni namiaslkami
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Tab. 1

393,4

461,9

364,2

4I8,0

I ess,s 
'| 

822,2 i sso,o

Isrs.o l |214,2

Tab. 2

Zawartość w g surowych składników odżywczych

Sucha l cl"ł l l,rłu" l w,rci"s I BezazotowYch 
l

masa 
I 
azotowvch 

I 
właściweso I etóroń"v I 

c'al 
#i"ią*"- |

w 5 kg mieszanki

Włókna
surowego Popiołu

stanowi to
jednostek
owsianych

4233,0 | oor,z ! srz,r I oz,s 
l

2750,3 I sor,e 256,8 5,62

Obliczanie wspólczynnika strawności mieszanki
przeprowadzilem m,etodą klasyczną. W ckresie przy-
gotowawczym trwającym. 10 dni karmiłem konie ściś-
le racjonując karmę, Przez następnych 5 dni zbiera-
łem kal i jego średrlią próbę poddawałem analizie
chemicznej. Dziennie podawałem 5 kg mieszanki nie
sprasowanej. Ilość ta była całkowicie wyj,adana. W
omawianym okresie doświadczenia kontrolowałem wa-
gę koni obserwując wahania.

Załączona poniżej tab]ica 3 ilustruje otrzymane wy-
niki_

i tej samej porze. 'W'agi koni podane poniżej są śred-
nimi z pełnego okresu żywieniowego, Okles skarmia-
nia mieszanki przypadał na zimę i wiosnę, a więc
w porach roku najmniej korzystnych dla zwierzęcia,
wymagającego dodatkowej energii potrzebnej do
utrzymania stałej temperatury ciała. Zima była nie-
4miernie ciężka, a temperatura stale wahała się w
granicach od -20 do -30 st. C.

Technika p r zy Eotowania kołacza
Składniki mające zastąpić dzienną lację owsa i sia-

na mieszano dokładnie zwi|żaiąc je podgrzaną mela-

Tab. 3. Analiza kału i obliczanie współczynnika strawności

Zawartość składników odżywczych w g

Treść

Ogółem podano
5 kg mieszanki
Ogółem wydalono
na dobę 4.799 kg kału
strawiono
Wstrńłczynnik
strawności w 0lr,0lo

Sucha
maSa

4233,0

1 132,0

3101,0

73,25

Ciał
azotowych

66 1,?5

167,29

494,46

74,40

62,35

7I2,24

2750,30

265,40

2484,90

90,03

501,80

465,93

35,85

7,14

256,B0

131,34

125,46

. lBezazotowvch| | lStanowi towyclą8 l ciał wvciaio- | włókna l popiołu l jednostek
elerowy I wictr'" I l lówsianych

Jak widać z przytoczony,ch wyników ęiałą azotorł,e,
substancje bezazotowe wyciągowe i su,cha masa po-
siadają wysokie współczynniki strawności. Uderza na-
tomiast niski współczynrrik strawności włókna, które
jak widać z tego w przewodzie pokarmowym ulega
tylko niezrracznym plocesom trawiennym i fermen-
tacyjnym,

Zaznaczył się ujemny bilans wy,ciągu eterowego,
zjawisko to izęsto jeclrra.k występuje w doświadcze-
niach tego typu.

konie w okresie badania strawności mieszanki nie
wykazywały istotnych różnic wagowych.

Po przeprowadzeniu -w§tępnych badań i obliczeń
przystąpiłem clo właściwego okresu doświadczalnego,

Do doświadczenia użyłem 5 koni typu pociągowego
o ,Wagach Wąhających się w granicach 450-500 kg,

Były to: l) Tama - klacz, lat 11, 2) Rex - wałach,
lat 10, 3) Taras - wałach, lat 17, 4) Rind - wałach,
lat 9, 5) Kojny - wałach, Iat 16. Ostatni z tych koni
w okresie doświadczenia był koniem kontrolnym.

Wyżej wymienione konie przed rozpoczęciem do-
świadczenia pozostawały na normalnej diecie wojsko-
wej. Nie pracowały. 'Wskaźnikiem efektów żywienio-
wych była waga koni, która zdaniem dietetyków
jest najlepszym sprawdzianem sprawności fizycznej
zwierzęcia. Konie były ważone codziennie o jednej
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są z dodatkiem 100-150 g wody. Melasę rozpylano
w ,czasie mieszania komponentów. Po dokładnym wy-
mieszaniu umieszczono ją w kotle i mieszając pott-
grzewano do temperatury 70oC.

W czasie podgrzewania komponentów następowało
częściowe wysuszenie produktów i lepsze związanie
się melasy z poszczególnymi składnikami. Mieszankę
po wyjęciu z kotła prasowano na ciepło w prasie
pod ciśnieniem 300-350 atm. Po czym mieszanka
przedstawiała się jako zbita masa, krążek o rozmia-
rach 30Xl5 cm i wadzł. 5-7 kg. Konserwa po ostyg-
nięciu i przesuszeniu przecho-wywana w suchym
miejscu przez okres 20 miesięcy nie wykazywałe
żadnych oznak psucia się.

Do świa d cze n ie żylyie niowe
Właściwe doświad,czenie żywieniowe podzielono na

6 okresów w następującej kotrejności: okres I od 19.XI
do 7.XII.53 r. wynosił dni 20 i był przeznaczony na
obserwację wahań wagowych koni pozostających na
diecie składającej się z 4 kg owsa i 5 kg siana. Za-
wartość składników odżywczy,ch podano w tabeli 1

i tabeli zbiorczej. W pierwszym i w dalszych trzech
okresach konie nie pracowały lub były używane do
pracy sporadycznie. Waga średnia poszczególnych ko-
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ni tego okresu były kontrolą i skalą, według której
porównywano efekty żywieniowe w późniejszych eta-
pach doświadczenia. Średnia waga tego okresu podana
jest w- tabeli nr 5.

Okres II - od B.XII do 28.XII.53 r. wynosił dni
21 i był ptzeznaczony na powolne przyzwyczajanie się
koni <1o nowego rodzaju paszy. W tyrn okresie 1 kg
owsa i 1 kg siana zastąpiono 1,25 kg mieszanki. War-
toś,ci odżywcze pasz podano w tabeli nr 4 a średnie
V/agi koni w tabeli nr 5.

Okres III - od 29.XII.53 r. do 18.I.54 T, wynosił
dni 21. W trzecim okresie zastąpiono 2 kg owsa i 2 kg
siana 3,12 kg mieszanki. W tym okresie konie były
używane sporadycznie do pracy. Wartości odżywcze
paszy i średnie wagi koni podano w tabelach nr 4 i 5.

Okres IV - od 19.I do 2.III.54 r. wynosił dni 43.
W omawianym okresie konie przeszły wyłącznie na
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piątym okresie doświadczenia konie podzielcrno na
dwie grupy. Grupie pierwszej, którą stanowił;, ko-
nie Rex i Tama podarvano mieszankę podstawową
wzboga,coną dodatkiem paszy objętościowej w ilości
7,2 kE słomy żytniej i 0,7 kg melasy potrzebnej do
lepszego związania konserwy. Grupie drugiej, któ-
rą stanowiły konie Taras i Rind podawano mieszankę
sprasowaną i wzbogaconą ,dodatkiem 1 kg owsa, 0,5
kg makuchu, melasą i słomą jak w grupie poprzed-
niej. Zmiany te zastosowałem celem podniesienia wa:r-
tości odżywczej mieszanki podstawowej z uwagi na
pracę koni, wypróbowania tego rodzaju dwu mie-
szanek i polepszenia jakości kołacza. Wartości od-
żywcze poszczególnych mieszanek podan,o w tabeli 4,
a wagę koni w taibeli 5.

W omawianym okresie karmienia doświadczalnego
mieszankami splasowanymi konie nie wykazywa.ły
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Tab. 4. Wartości ot7żywcze pasz podawanych w różnych okresach doŚwiadczenia

Okres
doświad-

czenla

Okres I

Okres I1

Nazwa paszy

4 kg owsa
5 kg siana
3 kg owsa
4 kg siana
1,250 ke mieszanki

Zawartość surowych składników odżywczych w paszy w g ] Zawartość
Bezazoto-
wych ciał
wyclągo-

wych

Sucha
maSa

7976,7

6204,3
1058,2

Ciał
azoto-
Wych

Wyciąg
eterowy

Włókna
surowego Popiołu

ldI

9 ał : il e; --^# H oT
! o,: Y 

' 
>,

Tń q.o .Hb ś

B55,3

654,6
165,4

253,6
15,5

Okres III
Razem

2 kg owsa
3 kg siana
3,12 ks mieszanki

7262,5

3544,9
2641,3

830,t l 269,2

B3l,B
312.1

138,0
160,2

Razem
5 kg mieszanki
podstawowej
N[ieszanka nr 1

o składzie:
2 Ęg płatków ziemn.
0,5 kg drożdży
0§ kg makuchu In.
1,5 kg melasy
1,2 kg siana
1,3 kg słomy żytn.
15 g soli kuch.
Mieszanka nr 2

o składzie:
2 kg płatków ziemn,
0,5 kg drożdży
1,0 kg makuchu In.
1,5 kg melasy
1,0 kg owsa
0,8 kg słomy żytn.
1,2 kg siana
15 g soli kuch.

6186.2

4233,0

5891,0

6804,5

3756,7

2750,3

1 143,9

50 1,8

298,3

256,B

3B0,0

611,6

494,0

579,9

6,2

Okres IV

Okres V

Okres V

46

5,6

1005,8 167,3 4I5,5 74B,3

żywienie jak w okresie pierwszym

Tab. 5. Wagi koni w poszczególnych okresach, doświadczenia

nie wagi koni w kilogramach
Tama Taras

455

457

459

457

460

458

476

476

472

465

468

465

Rind I xo;.ry

465

466

462

464

453

456

I

II
III
Iv
V

VI

459

464

459

464

466

460

487

491

491

486

495

499

381.5 152,9 l 2040.5
412,9 39,9 | 1?16.2

794,4

661,7

779,4

Okres VI

żywienie namiastkowe. Mieszankę podawano niepra.-
sowaną. Okres ten przypadł na falę silnyrch mrozów
d,ocho,dzących do -30oC. Konie w ńym okresie były
używane sporadycznie do pracy. Wartości analitycz-
newtabelach4i5.

Okres V - od 3.III do 8.IV.54 r. wynosił dni 35.
Okres piąty doświadczalnego skarmiania był poświę-
cony na obserwację zachowania się zwierząt i wahań
wagowych w czasie pracy. Konie pracowały od 7 godz.
Iano do 77 godz. po południu. Praca ta odpowiadała
normom średnio ciężkiej pracy koni w jednostce woj-
skowej. Pró,cz tego były one używane sporadycznie
do prac polowych i odbyły w pełnym obciążeniu przy-
najmniej po dwie drogi licące po 50 km. W tym
okresie podawano koniom mieszanki sprasowane. Y,7

I92,B

62,3

21t
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żadttych ubytków a raczej wzrost wagi w porórvna-
niu z okresam| poprzednimi. Biorąc pod uwagę śr,ed-
nie wahania wagowe w ciągu całego okresu doświad-
czenia, wykazuje on najtepsze średnie przyrosty
wagowe. (Tabela 5). Jakość i dietet"yczne właściwości
obu mieszanek podkreśla f akt, że l<onie w okresie
doświadczalnym nie wykazywały żadnych zaburzeti
ze strony przewodu pokarmowego.

Koniem kontrolnym ptzez cały czas trwania do-
Świadczenia pozostawał Kojny. Stracił on na wadze
około 9 kg, mimo że 1-nzostawał na normalnym ży-
wieniu i pracował równolegle z końmi żywionymi
mieszankami.

Okres VI - od 9.IV do 1.V.54 r. wynosił dni 24.
W powyższym okresie zachowując warunki pracy
z ckresu poprzedniego przeszedłem bezp,ośrednio na
normalne żywienie koni owsem i sianem. W pierlv-
szych dniach konie nia wyjadały całkowicie obroku
gdyż racje te były z yt duże objętościowo. Po kil-
ku dniach zjarvisko to ustąpiło całkowicie. Nie zaoŁl-
serwowano żadnych zaburz,eil ze strony przewodu po-
karmowego.

Wyniki zebrano w tabela,ch 4 i 5.

Omówienie wyników,
Przechodząc do omóvrienia efektów żywieniowyclr

doświad,czenia należy stwierdzić, że próby nad wy-
produkowaniem paszy namiastkowej w postaci mie-
szan]<i - konserwy dla koni zastępującej częściowo
lub zupełnie owies i siano, wypadły pozytywnie. Wy-
próbowane namiastki składające się z płatków ziem-
niaczanych, drożdży, makuchu Inianego, pervnej ilo.1-
ci siana, owsa, słomy żytniej i soli kuchennej są pro-
duktami trwałymi, o podobnych właściwościalch ot:|-
żywezych, dogodne do uźycia, transportowania i przc-
chowywania.

Doświadczenia żl,rvieniowe wykazały. że mieszar-r-
ki są bardzo chętnie jedzone przcz konie, niejedno-
krotnie chętniej niż owies.

Efekty żywieniowe i spostrzeżenią oparte na wa-
haniach wago\,vych poszczególrly,ch okresów wykaza-
Iy, że w okresach II, IIl, IV i V zaznaczył się dodat-
ni wpływ mieszanki na organizm zwierzęcy. Jed3,-
nie u konia Tama nastąpił nieznaczny spadek wagi

- równoległy ztesńą do spadku wagi konia kon-
trolnego. Korzystny wpływ mieszanek manifestujący
się przyrostem wagi najlepiej obserwuje się w okre-
sie pracy dośrł-iadczalnej. Szczególnie korzystna oka-
zała się mieszanka użyta do sporządzenia kołacza 2,

Podkreślić rlależy, że wahania wagowe okresu kolr-
trolnego (vI) a więc koni doświadczalnych używanyilr
do pracy a żywionych tylko owsem i sianem, jak
również konia kontrolnego Kojny mają raczej ten-
dencje zniżkowe. Za dt:btą jakością kołacza przema-
wia również lakt, że t)kresy żywieniowe przypadały
na zimę i wczesną wiosnę a więc w porach roku naj-
mniej korzystnych CIa zwierząt.
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cję dokcnano 71lz-2 mies, przed badaniem niniej-
szym.

Krew do badań pobierano dwukrotnie: na począŁ-
ku okresu pastwiskowego (2 maja) oraz pod koniec
tego okresu (l9 październ,ika). Krew pobierano z żyły
jarzmowej, po udoju porannym, o godzinie 8jej
przed wyjściem na pastwisko i przed napojeniem.

Wynik i

Hemogramy krów z badań własnych i innych ba-
dacz5, 2ę51"*iono w tab, l.

Różnice rniędzy liczbą krwinek czer-wonych i bia-
łych orez zawartością hemoglobiny oznaczonymi w
maju i październiku są mało istotne. Również róż-
nice w liczbach krwinek czerwonych i białych oraz
zawartości hemoglobiny, oznaczonych prz.ez nas i in-
nych badaczy mieszczą się w granicach błędów do-
puszczalnych, Nieznaczne również różnice istnieją
między analogicznymi oznaczeniami wspomnianych
hadaczy. Znaczniejsze różnice występują jedynie
między wartościami leukogramów odsetkowych i
bezwzględnych, gdyż leuk,ogram jest częścią hemo-
gramu bardzo zmienną i może zmieniać się pod
wpływem rozmaitych czynników wewnątrz lub zew-
nątrzustroj owych.

Ponieważ wskaźniki obliczane ze stosunku pew-
nych rodzajów krwinek umożliwiają szersze kli-
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Prawidłowy obraz krwi krow rasy nizinnej czarno-białej
z zakładu chorób zwierząt Małych wyatziału Wet. sGGlM w warszawie

Kierownik: doc. dr w-. STANKIE.WICZ

Praca niniejsza należy do badań mających na celu
ustalenie prawidłowego obrazu krwi krów rasy ni-
zinnej czarno-białej w Polsce. Ponadto dążono wniej do ustalenia wskaźników hematologicznycłr,
które mogłyby mieć znaczenie dla rozpoznawania
chorob i rokowania o ich przebiegu oraz zejściu,

Krzgmousskź oraz Markżeużcz dokonali podobnych
badań lecz w lnnych okolicach ktaju. Krzgmousskt,
badal obraz krwi krów rasy nizinnej czarno-białe3
w gospodarstwie SGGW Brwinów. Krowy były w
wieku 4-7 lat, 1-4 miesiące po ocieleniu, o wy-
dajności do 12 litrów mleka dziennie. Nie podano
jednak danych o zakażeniu gruźlicą i brucelozą.
Markieusżcz zbaóała obraz krwi krów tej samej rasy
w gospodarstwie SGGW Moczydło. Krowy w wieku
4-12 lat, cielne, o wydajności mleka 7-10 litrów
dziennie, były wolne od gruźlicy i brucelozy.

W pracy niniejszej zbadano obraz krwi 20 krów
hodowlanych. rasy nizinnej czarno-białej, w gospo-
darstwie Państwowej Stadniny Koni w Kozienicach
woj. kieleckie. Krowy były w wieku 3-9 lat, .ł
3-8 miesiącu cielności, wolne od gruźlicy, brucelo-
zy i robaczyc. Stan odżywienia i utrzymania bardzo
dobre, roczna wydajność mleka średnio 3968 litrów,
tłuszczu 138,8 kg. Porody przebyte były lekkie, bez
powikłań. Badaniem przedmiotowym stanu obecnego
nie stwierdzono odchyleń od normy. Tuberkuliniza-
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