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Prof. dr ALEKSANDER ZAKRZEWSKI
Wroctaw

Rola zwierzat w zagadnieniu nowotwordw ¥)

Choroba nowotworowa towarzyszy czlowie-
kowi od zarania jego dziejéw. Ale dopiero
wspotczesnie, w XX w. zagadnienie to uzyskato
range waznego problemu spolecznego. Moéwi sie
powszechnie, ze czestos¢ nowotworéow u czio-
wieka gwaltownie wzrasta. I rzeczywiscie, jezeli
nic sie nie zmieni, jezeli mozna polega¢ na da-
nych statystyvcznych, to chyba co szdsty, moze
co sibdmy z nas tu obecnych umrze z powodu
ztosliwego nowotworu. Ale ta niepokojgca cze-
stos¢ jest w pewnym stopniu tylko pozorna.
Prawda, ze lawinowo rozwijajgca sie technika,
rozwéj przemysiu, zwlaszcza chemicznego
i zwigzana z nim urbanizacja ludnosci sg na
pewno czynnikiem sprzyjajacym rozwojowi no-
wotworow, zwlaszeza tak zwanych zawodowych.
Duzja role odgrywa jednak lepsza obecnie roz-
poznawalno$é nowotworéw sprawiona postepu-
jacym uswiadamianiem ludnosci o grozie tej
choroby 1 rosngca sprawnosc¢ diagnostyczna me-
dycyny. Gléwna przyczyna pozornego wzrostu
przypadkéw nowotworowych tkwi jednak w
fakeie, ze zycie ludzkie uleglo w obecnym stu-
leciu niebywatemu przedituzeniu, przecictna zy-
cia przekroczyla juz w wielu krajach 60 lat.
Poniewaz choroba nowotworowa jest cierpie-
niem o niezmiernie powolnym rozwoju, nie-
rzadko mijajg dziesigtki lat nim rak, dotad nie
zauwazalny, utworzy u czlowieka swg koncowsy
forme w postaci guza lub nacieku. Stad daw-
niej ludzie juz noszacy raka, umierali z innych
przyczyn, zanim ich nowotwoér mogt sie klinicz-
nie ujawnic.

Od dawna przekonano sie, ze nowotwory nie
sg wylacznym przywilejem gatunku ludzkiego.

*) Wyklad inauguracyjny w czasie otwarcia roku akade-
mickiego 1961/62 w Wyzszej Szkole Rolniczej we Wroclawiu.

Dzisiaj wiemy, ze wystepujg samorzutnie nie-
tylko u wszystkich kregowcow, ale takze spo-
tykamy je u owadéw, u malzy i uroslin. Samo-
rzutne nowotwory zwierzat hodowlanych sg
jednak rzadkie, poniewaz zwierzeta te ging
wcezesnie z woli cztowieka. Wyjatkiem jest mo-
ze pies, ale tez u niego czesto$¢ nowotwordéw
jest zblizona do ludzkiej. Malo wiemy o nowo-
tworach zwierzat dzikich, a rzadkosé¢ ich tatwo
thumaczy¢ niedostepnodcig tych zwierzat dla
obserwacji oraz naturalng eliminacjg zwierzgt
chorych przez silniejsze. Dzikie zwierzeta hodo-
wane w ogrodach zoologicznych sg malo przy-
datne dla obserwacji onkologicznych, poniewaz
zyja w warunkach zupelnie réznych od natural-
nych., U nich réwniez zaznacza sie rzadkos¢
schorzenia nowotworowego.

Obserwacje nad nowotworami zwierzecymi
prowadzono réwnolegle do badahh nad nowo-
tworami ludzkimi. Pierwotnie opisywano ich
ksztalty, wage bezwzgledng i wage w stosunku
do wagi zywiciela, opisywano budowe guzéw
i naciek6w. Przed stoma laty, w epoce Vircho-
wa, w erze rodzgcych sie mikroskopowych ba-
dan narzadéw, wzbogacono opisy nowotworéw
zwierzecych badaniami histopatologicznymi.
Juz te prymitywne metody obserwacji i badan
pozwolity na stwierdzenie, ze komérki nowo-
tworéw zwierzecych sg takie same jak ludzkie
i ze wielokrotnie bywajg podobne do normal-
nych komérek tkankowych. Ustalono, ze pewne
gatunki zwierzat i pewne ich narzady latwiej
ulegaja nowotworzeniu niz inne. U pséw wyste-
pujg czedciej niz u ludzi nowotwory gruczo-
téw mlecznych, czeste sg raki tarczycy, cie-
kawe sg zakazne i przeszczepialne miesaki na-
rzagdéw rodnych, gruczolaki i raki watroby.
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U koni, takze u bydla i domowego ptactwa nie-
rzadkie sg uktadowe nowotwory typu biataczek,
to jest nowotwory narzadow krwiotwérezych.
Poza tym osobliwoscig konia bywaja mnogie
guzy czerniakowe podskédrza i miesni, takze raki
w zakresie jamy ustnej i pracia. U bydta zwra-
cajag uwage naczyniaki watroby, zakazne bro-
dawczaki skéry. U kotéw spotykamy nowottwo-
ry uktadu siateczkowo - $rdédbtonkowego ataku-
jace rownoczesnie $ledzione, weztly chlonne
1 watrobe, tudziez raki przelyku. U myszy do-
minuje rak gruczoldw mlecznych. Male prze-
zuwacze 1 $winie bywajg najrzadziej siedliskiem
samorzutnych nowotworéw. U ptakow wyrdz-
niajg sie, poza bialaczkami, miesaki oraz raki
jajnika i trzustki. Zwraca uwage, ze raki Zotad-
ka i dalszego przewodu pokarmowego, tak cze-
ste u ludzi, sa u zwierzat wyjatkows rzadkoscig.

Podobienstwo postaciowe nowotworow ludz-
kich i zwierzecych zachecilo od dawna do prob
przenoszenia nowotworéw ludzi na zwierzeta
w celu utatwienia ich obserwacji i wyszukania
srodkéw leczniczych, czy zaradczych. Badania
te nie byly obce i naszemu Wydzialowi Wete-
rynaryjnemu. W latach osiemdziesigtych ubieg-
tego stulecia Dr Wiktor Wehr badal przeszcze-
pialnosé nowotwordéw ludzkich na zwierzela
u nas, pod kierownictwem prof. Kadyiego. Pré-
by te, jak 1 wszystkic pdzniejsze, skonczyly sie
niepowodzeniem.

Réwnolegle z badaniami morfologicznymi po-
szukiwano niezmordowanie przyczyny powsta-
wania nowotworéow, a w szczegbdlnosci raka.
Mozna bez przesady przyjac, ze w owym okre-
sie przypisywano role czynnika etiologicznego
wszystkim znanym sprawcom stanéw chorobo-
wych u ludzi i u zwierzat, a w dobie trumféw
bakteriologii szczegdlnie zaciekle poszukiwano
bakterii lub pasozyta wywolujgcego raka. Setki
prac pochodzgcych ze schytku wieku minionego
i z poczatkow wieku dwudziestego donoszacyci
o rzekomym odkryciu sprawcy raka nalezg dzis
do historii pokrywanej pytem zapomnienia. Na-
wet slynne swego czasu doniesienie znakomite-
go badacza Fibigere o pasozytnych robakach
karakondéw, ktérymi karmione szczury miaty
regularnie zapadac¢ na raka zotadka, okazalo sie
ztudzeniem. Wprawdzie odkrycie to przyniosto
Fibigerowi nagrode Nobla, ale pézniejsze bada-
nia ustality, ze zmiany u szczuréw byly przy-
rody zapalno-regeneracyjnej, a nie nowotworo-
wej, a sam odkrywca zmart na raka i to wilas-
nie zolgdka. 7

W owym czasie jedyng skuteczng bronig prze-
ciw nowotworom byt néz chirurga, w przypad-
kach operacyjnie dustepnych. Odkrycia Rent-
gena, matzonkéw Piotra i Marii Curie-Sktodow-
skiej, a potern malzonkéw Joliot-Curie wypo-
sazyly nas w drugg pewng bron w walce z no-
wotworami, w energie promieni jonizujgcych.
Okazato sie, ze energia ta zabija komorki wielu
nowotworow, zwlaszcza tych, ktore w swej bu-
dowie najbardziej roznig sic od komorek nor-
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malnych, natomiast nie uszkadza komoérek doj-
rzatych, prawidlowych. Niestety do dnia dzi-
siejszego nie znamy innych skutecznych sposo-
béw zwalczania zio§liwych nowotworow: tylko
chirurgiczne usuniecie guza z wszystkimi jego
wypustkami i tylko energia promieni jonizuja-
cych.

U schytku opisywanej epoki wyobrazono so-
bie nowotwory jako wrogie rozrosty obcych ko-
moérek o pasozytniczym charakterze, ktére
w wyniku egoistycznego i nieograniczonego roz-
mnazania sie doprowadzajg do zagitady swego
zywiciela.

Przelom w badaniach onkologicznych nastapit
w roku 1916, w ktérym uczeni japonscy Yama-
giwae i Ishikato wywolali u myszy niewatpli-
wego raka przez cierpliwe wcieranie tym zwie-
rzetom w skére pomiedzy topatkami smoty po-
gazowej. Laboratoria calego $wiata zapelnily
sie tlumem zwierzat doswiadczalnych. Odkrycie
japonskie okazalo sie prawdziwe, powtarzalne.
Z mieszaniny cial chemicznych zawartych
w smole pogazowe] wyizolowano szybko mné-
stwo skladowych i oceniono ich zdolnosci wzbu-
dzania nowotwordéw. Inne mnéstwo chemicz-
nych zwigzkéw rakotworczych, zwanych obec-
nie kancerogenami uzyskano syntetycznie. Wy-
mienie przyktadowo tylko najwazniejsze grupy
zwigzkéw organicznych, takie jak weglowodo-
ry aromatyczne, pochodne aniliny, Igcznie
z barwnikami anilinowymi, liczne zwigzki ali-
fatyczne wraz z iperytem uzywanym w gazach
bojowych. Okazalo sie, ze takze czynniki fizycz-
ne takie jak przewlektle draznienie tkanek, pow-
tarzane dziatanie oparzen i zamrazan, dziatanie
promieni pozafiotkowych, stabych dawek pro-
mieni jonizujacych -— moze posiada¢ peing war-
tosé kancerogenu. Skarzynski podaje, ze w roku
1951 znalismy juz w onkologii eksperymentalnej
325 zwigzkéw chemicznych o pelnej wartosci
czynnika rakotwaérczego. Obecnie liczba ta juz
przekroczyta 500 i zbliza sie do tysigca. W tych
warunkach utracito sens poszukiwanie jakic-
gos jednolitego czynnika rakotworczego. I my
1 zwierzeta zyjemy stale w otoczeniu 1 w cigg-
tych kontaktach z czynnikami rakotworczymi.

W toku eksperymentéw okazalo sie, ze wraz-
liwo$¢ na kancerogeny zwierzat uzywanych do
doswiadczenr jest uwarunkowana gatunkowao,
Najprzydatniejsze okazaly sie myszy, szczury,
psy 1 konie, gorszym materiatem sg kroliki,
$winki morskie, koty, malpy. Malo przydatne,
giéwnie ze wzgleddw gospodarczych, sg przezu-
wacze 1 §winie. Nauka o czynnikach rakotwér-
czych, dla ktorej poswiecono tysigce i setki ty-
slecy zwierzat doswiadczalnych spowodowala
juz wiele praktycznych skutkéw. To dlatego
znikto smakowite z6lte zabarwienie margaryny
i masla, apetyczny pomaranczowy kolor oran-
zady, czy dziecinnych lizakdw, poniewaz barw-
niki azowe uzywane dla tych zabarwien oka-
zaly sie bardzo dobryvmi kancerogenami.
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Nauka o kancerogenach ujawnila nam wiele
faktow przedtem niejasnych. Okazato sie, ze
pomiedzy zadzialaniem czynnika rakotwoércze-
g0 a pojawieniem sie nowotworu uplywa zaw-
sze dtugi okres wylegu, ktéry dla myszy moze
wynosi¢ pare miesiecy, a nawet dwa lata. U psa
smarowanego smolg moze sie ten okres przediu-
zy¢ i do 6 lat, u malpy do lat 9. Wnioskujemy
stad przez analogie, ze okres ten u czlowieka
moze trwac dziesigtki lat. W czasie wylegu
powstajg w zaatakowanej tkance zmiany jesz-
cze odwracalne, ktére nazywamy stanem przed-
rakowym. Stanéw takich znamy u ludzi
1 u zwierzat niezmiernie wiele.

Waznym osiggnieciem eksperymentalnej on-
kologii bylo stwierdzenie, ze sama obecnosé¢
czynnika rakotworczego nie wystarcza dla wy-
wotania nowotworu. Mimo intensywnego dzia-
lania kancerogenéw poszczegdlne zwierzeta nie
ulegajg zrakowaceniu, podobnie jak olbrzymia
wiekszos¢ ludzi nie ulega schorzeniu nowotwo-
rowemu pomimo tak pospolitego stykania sia
z czynnikami rakotwérczymi. Badacze doszli do
przekonania, ze dla powstania nowotworu po-
trzebny jest jeszcze jaki§ czynnik wewngtrz-
ustrojowy, ktérego obecnose uzdalnia i wzmaga
dziatalno$é kancerogenu. Okazalo sie, ze takich
czynnikéw jest réwniez mnostwo i otrzymaly
one wspolng nazwe czynnikéw wspotrakotwor-
czych, kokarcinogenow.

Mnogosé  czynnikow — wspélrakotworezych
mieszajgcych sie w naturalnej hodowli zwierzat
w sposob nie dajacy sie ani obliczyé¢, ani prze-
widzie¢, spowodowala koniecznos¢ zdobycia
czystyveh genetveznie szezepdw zwierzat o moz-
liwie dokladnie ustalonych wlasciwosciacl:
ustrojowych. Szczepy takie uzyskuje sie przez
chow kazirodezy zwilerzgt, zwany w onkologii
wsobnyvm. Trzeba az dwudziestu pokolen my-
szy dla uzyskania szczepu genetycznie czystego.
U ludzi trzeba by na takie warunki czekac przez
okolo 500 lat.

Drogg chowu wsobnego uzyskano szczepy
myszy, u ktérych samorzutna zapadalnos¢ na
raka gruczolow mlecznych siega ponad 94 proc.
1 takie szczepy, ktéore wcale nie zapadaja na
tego raka. Dopiero szczepy czyste stwarzaja
mozliwie dobre warunki poréwnywania dzia-
talnosci poszezegdlnych kancerogendw. Tak sa-
mo badane w przeszczepach nowotwory winny
posiada¢ S$cisle okreslone wiasciwosci, Wglad
w nie umozliwia wielokrotne przeszczepianic
tkanki nowotworowe] hodowanej pozaustrojo-
wo w dokladnie identycznych warunkach. Ta
droga uzyskano np. raka Hel.a pochodzacego od
cztowieka, ktérego zwioki dawno juz rozsypaly
sie w pyt, a jego rak nadal wedruje po $wiecie
w stuzbie pracowni onkologicznych. To samo
mozna powiedzie¢ o raku Guerin, Ehrlicha,
o miesaku Rous:a pochodzgcego od kur, ktore
zyty w roku 1910, o migsaku Jansena i o wielu
innych.

W badaniach nad kokarcinogenami ustroje-
wymi przyszta onkologom z pomocg w ostat-

nich 30 latach imponujaco rozwijajaca sie bio-
chemia. Z chwilg, gdy runagl w naukach fizycz-
nych atom jako najmniejsza jednostka materii
nieozywionej, skonczyla sie réwniez stara Vir-
chowowska komorka uwazana za najmniejszg,
prostg jednostke zycia organicznego. Nowoczes-
ne badania biochemiczne, wsparte ogromnymi
mozliwosciami mikroskopii elektronowej, miod-
szg swoja siostrg — histochemia, pozaustrojo-
wa hodowls tkanek we flakonach Carrelow-
skich, elektroforeza, enzymologig komorkowa
dowiodly niezmiernie zlozonej budowy orga-
nelli wewnatrzkomérkowych, posiadajacych bo-
gata przemiane materii, warunkujacg prawid-
towg lub chorobowsg czynno$¢ komorki. Wyniki
badan histochemicznych, ktére znowu pochlo-
nety zycie wielu tysiecy zwierzat doswiadczal-
nych doprowadzily do wspaniatych wynikoéow,
ktore juz bardzo istotnie zmienily nasze dawne
pojecia o nowotworach.

Wiemy dzisiaj, ze nie ma zadnych zasadni-
czych réznic pomiedzy komérkami nowotworu,
a komoérkami jego zywiciela. Kazdy nowotwor
powstaje z komorek tego ustroju, w ktérym sig
rozwija, a kazda tkanka ustroju moze ulec prze-
mianie nowotworowej po przejsciu stanu przed-
rakowego. Nie znamy zadnej jednolitej przy-
czyny, ktéra by doprowadzata do nowotworo-
wego rozrostu. Nowotwoér powstaje przez za-
dziatanie rozmaitych czynnikéw rakotwérczych,
ktére zapoczgtkowujg powstanie nowotworu, a
dopiero dzialalno$¢ bodzcow wspolrakotwor-
czych wyzwala niszczgcey, naciekowy charakter
guza 1 mozliwos¢é dawania nowotworowych
przerzutéw. Nazywamy to realizacjg nowotwo-
ru. Upadly dawne przypuszczenia, ze raka wy-
wolujg jakie$ biologiczne, ozywione przyczyny.
Nie znamy zadnej bakterii zdolnej do wywo-
lania raka u zwierzat. Nie znamy zadnych rako-
twérezych pasozytéw. Jedyny wyjalek to Cy-
sticercus fasciolaris, mtodociana postaé¢ kociego
tasiemca, ktory bywa istotnie sprawcg miesaka
w wytrobie szczura.

Biochemia i wszystkie jej odrosla przekonaly
nas, ze zwigzki chemiczne wystepujace w ko-
moérce nowotworowej sg takie same, jakie spo-
tykamy w prawidlowych, szybko rosngcych
tkankach, to jest w tkankach zarodkowych
i w regeneratach. Réznice sg tylko ilosciowe,
dotycza gléwnie rozmieszczenia w komérce no-
wotworu kwaséw nukleinowych. Nie ma réznic
jakosciowych.

Osobna wzmianka nalezy sie jednak roli wi-
rusow w powstawaniu nowotworéw. Znamy do-
tagd pie¢ rodzajow guzow, ktdére na pewno sg
wirusowego pochodzenia. Sg to wspomniany juz
miegsak Roussa, dwa lagodne nowotwory kréli-
kéw 1 gruczelak nerki u zaby. Niektore cechy
wirusowego pochodzenia wykazujg réwniez bia-
taczki ptakow. Natomiast w tlumie pozostatych
nowotwordw wszelkie usilowania stwierdzenia
obecnosci wiruséw konczg sie zawsze niepowo-
dzeniem. Mimo to hipoteza o wirusowym po-
chodzeniu nowotworéw ma swoich zaprzysieg-
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lych zwolennikéw. Znakomity uczony radziecki
Zilber mniema (méwil o tym na miedzynarodo-
wej konferencji poswieconej zagadnieniom bio-
logii nowotworéw w czerwcu 1961 r. 'w War-
szawie), Ze rola wiruséw polega na przysposo-
bieniu zdrowej tkanki do poddania sie wply-
wom czynnikow rakotwoérczych. W tej drugiej
fazie, rodzenia sie nowotworu, obecnos¢ wiru-
sow jest juz zbedna i dlatego nie spotyka ich sie
ani w stanach przedrakowych, ani w zrealizo-
wanym juz nowotworze. Ta necgca hipoteza
wymaga jeszcze zmudnych badan dla jej ewen-
tualnego poiwierdzenia.

Dotychczasowe zdobycze biochemii dla nauki
0 nowotworach sg olbrzymie. Rak przestal byé
obcg, wrogg tkankg, ktéra niezmierng, egoi-
styczng silg swego rozrostu dybie na zycie swe-
go zywiciela, obdarzajacego nowotwor potulnie
swoimi naczyniami i swoim podscieliskiem. Rak
w dzisiejszym ujeciu stal sie niedoteznym, cho-
rym potomkiem tkanki prawidlowej, ktory utra-
cit zdolnoé¢ prawidlowego oddzialywania na
ogélnoustrojcwe mechanizmy regulacyjne,
zwlaszcza ukladu nerwowo-hormonalnego. Stgd
bierze sie nieograniczono$é wzrostu nowotwo-
rowego, stad pochodzi jego pdéine i niezupelne
dojrzewanie. W luznym pordéwnaniu mozna by
widzie¢ w zachowaniu sie nowotworu nie potez-
nego, obcego wroga, lecz kaprysne, neuropa-
tyczne dziecko, zmuszone do trwalego przeby-
wania w S$rodowisku statecznych, dojrzatych
0s6b.

Nowoczesne okreslanie istoty nowotworu poz-
wala wnioskowaé o przyszlych drogach leczni-
ctwa w chorobie nowotworowej. Niszczenie gu-
za nozem chirurga i energig promieni jonizujg-
cych pozostanie zawsze naszym ,ultimum refu-
gium”. Ale gdy trud biologa odstoni nam cat-
kowicie zawily proces stawania sie nowotworu,
moze bedziemy w stanie mu zapobiec przez ta-
kie uzbrojenie tkanek ustroju, izby staly sie
niepodatne na dzialanie czynnikéw rakotwér-
czych i wspélrakotworezych. Powtére moze lat-
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wiej bedzie juz powstaly zawigzek raka za-
trzymac¢ tw jego dalszym rozwoju, nie dozwoli¢
na przejscie raka umiejscowionego w postaé na-
ciekowg — carcinoma invasivum., Wszakze juz
wiemy z doswiadezen klinicystow, ze rak umiej-
seowiony moze trwaé u czlowieka bezobjawowo
przez dlugie lata. Czolowy onkolog polski Las-
kowski doradza raczej, by stara¢ sie o szybkie
przeprowadzenie nowotworu w stan dojrzatosci,
bo dojrzaty nowotwér przestaje rosng¢. Wresz-
cie zarysowuje sie trzeci sposéb — marzenie.
Skoro nowotwor wywodzi sie z normalnych tka-
nek ustroju, moze uda sie przywroci¢ komoér-
kom raka ich posta¢ ‘wyjsciowa, cofnac je
w rozwoju do normalnych komoérek tkanko-
wych? Bylo dotad dwoéch uczonych, ktorzy wi-
dzieli w tkankowej hodowli zlosliwego nowo-
tworu — miesaka — jego powrdt do formy
wyjsciowej, to jest do mlodocianej komorki
normalnej tkanki lgcznej, do fibroblasta. To byt
Fischer w Niemeczech i Zygmunt Zakrzewsli
w Krakowie. Niestety nikomu wiecej nie udalo
sie powtorzy¢ tych doswiadczen. Marzenie to
wydaje sie jednak nieziszczalne, bo tak samo
nie umiemy przeprowadzi¢ normalnej dojrzalej
tkanki do jej wyjsciowej, embrionalnej postaci.

Mimo wszelkie istniejgce braki zdaje sig, ze
stoimy juz u progu epoki, ktéra przyniesie
upragnione rozwigzanie problemu nowotworéw.
Gdy sie to stanie, mysl ludzka bedzie $wiecil
jeden z najwiekszych swoich tryumfow.

Ale nim sie to stanie dalsze tysigce i tysiace
zwierzat bedg cierpie¢ i bedg gingé. Bowiem
nie ma postepu w nauce o nowotworach bez
udziatlu i ofiar zwierzat doswiadczalnych.

Niedawno obchodziliSmy tydzien dobroci dla
zwierzat. Godzi sie i nam, na marginesie ga-
wedyv o nowotworach poswieci¢ tym niemym
i bezbronnym istotom chwile naszej zadumy
i chwile naszej szczerej wdziecznoscei.

Adres autora: prof. dr Aleksander Zakrzewski,
ul. C. Norwida 25/29.

Wroclaw,
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STANISEAW KIRKOR

/Zagadnienie choroby zarodnikowcowej

Z Zakladu Choréb Cwadoéw Uzytkowych Instytutu Weterynarii w Swarzedzu
Kierownik: prof. dr S. KIRKOR

Choroba zarodnikowcowa (nosema) nie jest
wprawdzie dotychczas objeta ustawa o zgla-
szaniu i zwalczaniu z urzedu, niemniej jednak
stanowi ona jeden z powazniejszych proble-
moéw hodowli, ktéry z kazdym rokiem przy-
biera na sile i znaczeniu. Stad na pewno wie-
lu lekarzy weterynaryjnych spotka sie w swej
praktyce z tg choroba.

Rozpowszechnianie sie choroby, niewielkie
do 1955 r., stalo sie prawie nagle zagadnie-
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niem pierwszoplanowym. Przyczynilo sie do
tego przede wszystkim zmasowywanie wiel-
kich ilo$ci pszczét w duzych pasiekach pan-
stwowych 1 spolecznych i to pszczédt skupo-
wanych w rozmaitych okolicach i czesto w
nicodpowiednim czasie, bez uprzedniego usta-
lenia stanu ich zdrowotnosci. Nie malg role
odgrywaly i odgrywaja nadal coraz wieksze
przerzuty pszczol, zwigzane z coraz szerzej
stosowana gospodarka wedrowna. Nie bez



