Nr 1

Rok XVI

MIECZYSEAW CENA
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Woptyw promieniowania na zwierzeta gospodarskie®)

Zwierzeta gospodarskie sg poddane wpltywom
réznorodnych promieniowan, plynacych ze
Stonca, gwiazd i planet, atmosfery i Ziemi.
Sg to promieniowania korpuskularne, elektro-
magnetyczne i radioaktywne, o bardzo szerokim
zasiegu widma i réznorodnym dziataniu. Plyng
one bezposrednio od cial promieniujgcych Iub
tez posrednio, i sg przez zwierzeta wchlaniane,
badZz odbijane. Same zwierzeta wysylaja réw-
niez promienie cieplne, a — byé moze — i bio-
tyczne, do otoczenia.

Badania pradéw promieniowan, plynacych
pomiedzy Stoficem, atmosferg i Ziemia, naleza
do najwazniejszych zagadnien meteorologii
i bioklimatologii.

Promieniowanie korpuskularne Stonca i
gwiazd, znane pod nazwg promieniowania kos-
micznego, sktada sie z czasteczek materii. leca-
cych z szvbkoscig 2000 km/sek., ktérych ener-
gia dochodzi do 10U elektrenowoltéw. W ciagu
jednej doby przebiegaja one trase Slonice-Zie-
mia i przechwycone przez pole magnetyczne
Ziemi — osiagajg nawet nocng cze§c globu.

Zawieraja one wielka ilos¢ energii, co powo-
duje. ze mogg one przenikaé¢ kilkaset metréw
w glgb Ziemi. Wchodzagc w atmosfere ziem-
ska, przez przypadkowe zderzenia z czastkami
powietrza, wywolujg one efekty wtorne, wsku-
tek ktérych powstaja szyvbko poruszajgce sie
elektrony, promienie gamma i mezony — od-
tamki rozbitych jader atomowych.

W czasie solarnych erupcii, szczegdlnie sil-
nvch w okresach aktywnosci slonecznei, naste-
puie znaczne wzmozenie tego promieniowania
korpuskularnego. Wywoluje ono w zasiegu bie-
gunow magnetycznych zjawiska zorzy polarnej
na wysokosci 100—1000 km.

Atmosfera ziemska ostania Ziemie vrzed ude-
rzeniami tvch czasteczek. Podczas gdy na wy-
sokosci 5000 m przez 1 em? w cigeu jednej mi-
nuty przebiega 5 czastek. to do poziomu morza
dobiega zaledwie jedna. Wynika z tego. 7e sa-
ma tylko troposfera pochlania okoto 80%o do-
chodzacego do niei promieniowania kosmiczne-
go, ktérego gradient plonowy silnie wrzrasta,
Roéwniez ciata radioaktywne wydzielajg promie-
nie ktorych cze$é ncsi takze charakter korou-
skilarny. Promienie gamma niektérych radio-
aktywnych substancji posiadaja jednak wielo-
krotnie mniejsza energie kinetyczng, wynosza-
cg okolo 106 elektronowoltéw. W naturze wy-
stepuje okoto 40 radicaktvwnych izotopdw, z
ktérych najwazniejsze to C14 i K40,

¥) Referat wygloszony w jezyku niemieckim na sympozjum
po§wieconym wplywowi klimatu na zwierzeta gospodarskie
28 maja 1959. w Knau (NRD).
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Badania metods izotopéw, zwane metodg zna-
czonych atoméw, oddajg juz wielkie ustugi fi-
zjologii. Wplywy promieniowania korpuskular-
nego na calg biosfere, a w tym na zwierzeta gos-
podarskie, sg dopiero od niedawna przedmiotem
badan.

Elektromagnetyczne promieniowanie stonecz-
ne w swej drodze przez atmosfere do Ziemi
doznaje strat czeSciowo przez wchlanianie, cze-
§ciowo zas przez roznego rodzaju rczproszenie.
Calose tych zmian okresla sie mianem ekstyn-
keji. Jest ona przyczynag powaznego ostabienla
energii promienistej, dochodzgcej do Ziemi.
Na granicy atmosfery intensywnos¢ promienio-
wania stonecznego wynosi bowiem Srednio 1,94
— gkal/cm?/ min., co réwna sie energii 135 mi-
liwatéw na 1 cm?, natomiast pomiary na po-
wierzchni Ziemi wykazujg 0,5 —1,5 gkal/cm?
na min, Promieniowanie sloneczne dochodzi
wiec w najkorzystniejszych warunkach do Zie-
mi w okolc 70%.

Réwniez sklad widma stonecznego powyzej
atmosfery ro7ni sie znacznie od iakosci widma,
jakie rejestrujemy na Ziemi, Najwieksza in-
tensywnos¢ widma ponad atmcsfere stwierdza
sie w kolorze niebieskim, a na Ziemi w zoitym.
Z roznobarwnej wigzki promieni, ktére wysyta
Stonce, dochodzi wiec do Ziemi tylko to, cc
przepuszczajg naturalne filtry atmosfery. Do
Ziemi dochodzg promieniowania od 2900 A do
30000 A, w tym wewnetrzna podczerwien od
7600—30000 A, Podczerwien zewnetrzna o diu-
gosci fal powyzej 30000 A odgrywa role jedynie
jako promieniowanie cieplne pomiedzy ciatami
Ziemskimi. Wzajemne promien’owanie crganiz-
mu i elementéw $rodowiska nalezy do tego
wlasnie rodzaiu. Do najwazniejszych absorben-
téw atmosfery nalezg czon COg, aerosole i pa-
ra wodna, ktéra szczegdinie silnie wchiania pro-
mieniowanie podczerwone. Kazdy mm Hg cis-
nieria pary wodnej zmniejsza inftensywnosé
promieniowania stonecznego o okolo 2 Y.

Straty przez rozproszenie na czgsteczkach ga-
zowych, plynnych i stalych, wystepuijgce w po-
staci odbicia, zalamania i zagiecia sg tym sil-
niejsze, im krotsze sg fale promieniowania. Fa-
le krotsze od 2900 A nigdy nie osiggaja powierz-
chni Ziemi, dtuzsze zas dochodzg jednak w du-
zej mierze do Ziemi jako rozproszone promie-
niowanie nieba.

Ogrzana przez promienie Stonca Ziemia wy-
syla réwniez promieniowanie zalezne od swej
temperatury. Przy przecietnej temperaturze po-
wierzehni, wynoszacej 15°, diugosé tych fal
podczerwonych wynosi okoto 10 mikronéw. Wy-
promieniowanie to jednak nie przechodzi bez
przeszkdd w przestworza, gdvz jest wvchwyty-
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wane przez parg wodng powiefrza, a szczeg6l-
nie przez chmury i z powrotem odsylane Ziemi
jako przeciwpromieniowanie. Jezeli atmosfera
zawiera ilo§¢ wilgoci, odpcwiadajgcg tylko
I cm opadu, to pochlania 72 Y wypromienio-
wania ziemskiego.

Para wodna, przepuszczajage w ten sposéb
krotkofalowe promieniowanie Slonica, ogrzewa-
jace Ziemie, nie pozwala rownoczesnie na od-
pltyw promieniowania cieplnego ogrzanej Zie-
mi, wywolujgc w ten sposéb efekt szklarniowy
atmosfery.

To promieniowanie atmosfery, ktére pocho-
dzi giéwnie od H20, CO:z i QOs, jest w lecie dwa
razy tak wielkie jak bezposrednie promienio-
wanie Sltonca, a w zimie w okresie najkrét-
szych dni 12 razy intensywniejsze niz cale krot-
kofalowe promieniowanie Stonca i nieba. Jest
ono wskutek tego jednym z podstawowych
czynnikéw klimatycznych.

Odwrotnie dziala zapyienie. Odbija ono pro-
mieniowanie stoneczne, ptyngce ku Ziemi, a ut-
rata ciepla przez wypromieniowujacy Ziemie
nie doznaje przezen zadnego zahamowania.
Tworzy to tzw. odwrécony efekt szkiarniowy.

To wszystko wplywa w duzym stopniu na
bilans cleplny przyziemnej strefy atmosfery,
a stad, wskutek wzajemnej wymiany energii
pomigdzy srodowiskiem a zwierzetami, na re-
gulacje cieplng zwierzat, na ich przemiane
materii i wydajnose,

Promieniowanie sloneczne jesi podstawo-
wym, prymarnym czynnikiem klimatycznym,
od ktérego aktywnosci zaleza inne elemeaty
meteorologiczne. Dzigki niemu ksztaltuje sie
zaréwnoc przebieg pogody, klimatu i mikrokli-
matu jak i wszelkie uzaleznione od czynnikow
meteorologicznych czynniki abiotyczne i bio-
tyczne.

Energia sloneczna utrzymuje w stalym kra-
zeniu wielki obieg zycia. W taki uzaleznionych
od stanu Stonca dni i nocy, por roku i 11-let-
nich okresow aktywnosci uklada sie fotoperio-
dyczny rytm zycia roslin, zwierzat i ludzi.

Promieniowanie Stonca i nieba dziala na
zwierzeta gospodarskie bezposrednio i posred-
nio. Organem. odbiorczymn dla bezposredniego
promieniowania sg oczy i skoéra. Dzialanie na
zmyst wzroku umozliwia zwierzetom swobodne
poruszanie sig, wyszukiwanle pokarmow, regu-
luje na drodze neurohormonalnej ich cykl
piciowy, wplywa przez system nerwowy na ich
psychike.

Zmyst wzroku jest rozmaicie rozwiniety u
naszych zwierzat gospodarskich, ktore na ogot
maja wzrok mniej ostry niz czlowiek.

Ze wzgledu na szczegblng wrazliwosé ptact-
wa na wszelkie dzialania promieniowania sto-
necznego, kury stanowig niemal klasyczny
obiekt do doswiadczen z tego zakresu. Sz one
bowiem wybitnie fotofilne i nastawiajg swéj
tryb zycia catkowicie wedlug $wiatla.
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Wtiasciwosci e zostaly juz praktycznie wy-
korzystane w hodowli drob'u, a zaznaczylo to
sie zarowno w budownictwie kurnikéw, posia-
dajacych wieksze okna niz w mieszkaniach dla
ludzi, jak i przez sztuczrne oswiet.enie pom’esz-
czen. Osiggnieto w ten sposéb wiekszg niesncsé
kur w okresie zimowym, przyspieszone dojrze-
wanie 1 wczesna niesnos¢ u miodych kur.

Jak wykazaly badania psychologow, kury
rozrézniaja do$¢ precyzyjnie kolory i ksztalty.
Kurczeta nawet odrézniaja dwa $wiatla o sto-
sunku intensywnosci 1:5, kogutly zas nawet
1:3. Kury ulegaja takim camym zludzeniom
optycznym jak czlowiek, ale oczy ich nie sg
wrazliwe na czerwone fale $wiatta pcczawszy
od 7150 A i dluzsze, wskutek czego w czasie
zachodu, gdy promienie Slonca przebijaja
skosénie wielokrotnie grubszg warstwe atmosfe-
ry, ktore wyeliminowujg kolejne promienie
o coraz to dtuzszych falach, kury tracg wdocz-
nosé i udajg sie na spoczynek nocny. Ta ,kurza
slepota” odréznia je charakterystycznie od in-
nych zwierzat.

Autor wraz z Augustynem przeprowadzal ba-
dania nad kilkoma stadkami kur i kaczek, ba-
dajgc przy jakiej jasnosci udaje sie ptactwo do-
mowe na nocny spoczynek, przy czym dokcny-
wano luksomierzem pomiaréw nie tylko nieba,
ale i odblasku gruntu, po ktérym ptaki stapaly
i na ktérym wyszukiwaly sobie pozywienie.
Nadto dokonywano czterech pomiaréow wszyst-
kich stron podwérka. Jak stwierdzono, w cza-
sie dtugich letnich dni ptactwo domowe udaje
sie na spoczynek nieraz nawet przy jasnosci
3000 1x, gdyz jest zmeczone diugotrwatym cho-
dzeniem, natomiast w czasie krotkich dni zimo-
wych stara sie jak mnajdluzej przebywaé¢ na
dworze, o ile nie jest zbyt mrozno,

Kury udajg si¢ na spoczynek znacznie wcze-
$niej przed wystgpieniem krytycznego o$wiet-
lenia. Przyzwyczajcne jednak w celach dos-
wiadczalnych umyslnie do karmienia przed
udaniem sie na spoczynek diugo oczekiwaly
i po wejsciu do kurnika byly przywolywane do
jedzenia, po czym wobec zapadajacej c’emnodéci
porzucaly jedzenie, by uda¢ sie do kurnika. Jas-~
nosé nieba dosiegata zwykle w tych momentach
okolo 70 1x, a $rednia ze wszystkich szes$ciu po-
miaréw 27 1x. W zimie cdblask $niegu wptywal
korzystnie na podniesienie $redniej pomiardw,

Pomiedzy zmystem wazrcku a przysadkg méz-
gowy, oraz miedzymézgowiem biegng peczki
wlokien nerwowych zapewniajacych Scisly lacz-
nos¢ funkcjonalng. Swiatlo wiec, dzialajac dro-
ga wzroku na przysadke moézgows, reguluje
neurohormonalnie cykl plciowy zwierzat, kto-
ry jest scisle fotoperiodyczny. Jelenie, owce i
kozy zachowujg sie jak rosliny krétkiego dnia
i mozna je doprowadzi¢ do aktywnosci ptcio-
wej zmniejszajgc dlugos¢ okresu naswietlania
swiatlem dziennym, podczas gdy konie, a szcze-
gblnie drob sg zwierzetami dnia dlugiego.
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U owiec stwierdzono, ze skracanie dnia na
wiosne przez zapedzanie ich do pomieszczen
wywotuje ruje, ktora wystepuje u nich normal-
nwe na jesieni.

W Warszawskim Zoo dokonano doswiadcze-
nia na trzech jeleniach, ktore wskuiek zapedza-
nia do pomieszczen w ciggu roku zmienily dwa
razy rogi. Zdaje sig tez nie uiega¢ walpliwoscl,
ze poliestryczncéé byata zostata wywotana udo-
mowlenlem 1 dozowaniem swiatta, a czgste przy-
padki nieptodnosci tunkcjonainej sg spowodo-
wane niedostatecznym oswileilenlem pomlesz-
czen przy chowie alkierzowym.

Zajac biewak (Lupus americanus) posiada w
lecie tuterko brgzowe, a w zimie biate jak
$nieg. Zmianie tej mozna zapobiec przez nas-
wietlanie zwierzecia w jesieni przez 18 godzin
dziennie. Udaje sie w ten sposéb utrzymac let-
nig brazowsg barwe futra przez caly rok. Row-
niez intensywre naswiellanie w styczniu po-
woduje szybkie przywrécenie barwy brgzowej,
podczas gdy zmniejszanie naswietlania w lecie
do 9 godzin powoduje zmiane futra na biate
nawet przy temperaturze 21°C, Jest wige jasne,
ze nie emperatura, ale diugos¢ dnia i dziazanie
$wiatla powoduje te zmiany barwy. Najakiyw-
niejsze dzialanie wykazuje promieniowanie od
650U do 3640 A. Czerwien natomiast jest mato
efektywna.

W Poisce sa jeszcze resztki koni bilgoraj-
skich, podcbnych do tarpana, ktore zostaty wy-
selekcjonowane przez Vetulaniego i obecnie
7y}a w rezerwacle jako zdziczate. Konie te row-
niez bielejg na zime.

Drzialanie promieniowania slonecznego na
skoére jest rowniez wielostronne i zalezne prze-
de wszystkim od diugosci fal. W zakresie swia-
tta im krotsze fale tym silniejsze jest ich dzia-
lanie biochemiczne, im diuzsze za$, tym bar-
dziej dziatanie ich organicza sie do przekazy-
wania energii cieplnej.

Jakiekolwiek promieniowanie moze wywrze¢
skutek tylko wtedy jesli zostamie pochionigte.
Przez absorbcje zostaje ono przeobrazone w in-
ng forme energii, albo na ciepto jako ruch dro-
bin, albo chemicznie, przypuszczalnie przez
spowodowanie stanu pobudzenia wewngirz
czastek i atomow.

Ogélnie biorac promieniowanie fiolkowe ma
nikly wudziat w dostarczaniu energi cieplnej,
wyrazajacy sie od 1-5%, podczas gdy w zasiegu
swiatla widmo reprezentuje 50—58%v, a reszty
dopelnia promieniowanie podczerwone Stonca.
Mimo to promicniowanie pozafiotkowe wywie-
ra najsilniejszy wplyw na ustréj zwierzecy, ak-
tywizujae biosteryny, bedgce prowitaminami
i dzieki temu wzbogacajgc je w przeciwrachi-
tyezny witamin Dj, regulujacy przemiane wap-
niowo-fosforowa, odznacza sie nadto wybitnym
dzialaniem na tarczyce, co sie wyraza w zmia-
nie budowy histologicznej i w zawartosci jodu.
Jest to gléwmie zaslugg chemicznie czynnego
ultrafioletu B siegajacego od 3200 do 2800 A.
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Rum'en i tworzenie sie pigmentacji wystepuje
najsilniej w czasie dzialania promieniowan po-
miedzy 3100—2970 A.

Ze zwierzat wrazliwg skére na to dziatanie
posiadaja $winie i kréliki, u ktérych skoéra u-
szu reaguje podobnie jak skéra ludzka rumie-
niem i pigmentacja. Inne zwierzgta natomiast
sg chronione przez owlosienie, na ktérym akty-
wizuje si¢ prawdopodobne ttuszcz wydzle.any
przez gruczoly lojowe skéry. U ptactwa spelnia
te czynnosé gruczol kuprowy (glandula uropy-
gueis) natluszezajaey plerze. W razie jego usu-
niecia przez operacje ptactwo zapada na krzy-
wice.

Poniewaz promieniowanie sloneczne o roz-
nych diugosciach fal dziala roznie na zwierzeta,
przeto nie jest obojetne, czy ono jest pochla-
niane przez skére zwierzal. Konieczne jest
wiec poznanie nie tylko skiadu spektralnego,
ale i ilogci energii w poszczegblnych zasiegach
widma wchlanianej przez organizm,

W celu uzyskania porownawezych danych,
dotyczgeych stopnia wchianiania réznych czg-
éei widma slonecznego przez zwierzeta tej sa-
mej rasy W meejscowosciach o bardzo réenia-
cym sie fotoklimacie, zostaly dokcnane przez
autora i Courvoisiera badania na dziesigciu
krowach rasy brunatnej szwajcarskiej w Davos,
na wysokosel 1600 metréw nad poziomem mo-
rza oraz na 10 krowach tej samej rasy w oko-
licach Wroctawia. Nadto przeprowadzono bada-
nia na koniach, ktére ze wzgledu na bogactwo
odcieni gg szeregolnie ciekawym obiektein ba-
dawczyim.

Dla przeprowadzenia tych badan opracovwano
najpierw metodyke. Zalozenie polegalo na
prostym rozumowaniu, ze gdy zmierzy sie
z jednej strony promieniowanie sloneczne, pa-
dajaoce w danej chwiii na skore i odejmie od
tych rezultatéw wielkos¢ promieniowania od-
bitego od skéry, to reszta nie moze by¢ niczym
innym jak tylko suma wchlonigtego promienio-
wania. Poniewaz jednak odblask skory jest roz-
proszony, najplerw zbadano wielkos¢ rozpro-
szenia. Laboratoryjne badania wykazaly, ze roz-
proszenie to jest regularne na wszystkie strony
i mozna bylo zastcsowaé zaadaptowany wzor
Weickmana dla obliczenia albeda w poszczegol-
nydh przedzialach widma, Do badan uzyto
fotoelementu selenowego Langego z tubusem,
oraz liltrow Wrattena i Schotta (WG 4, WG 1,
GG 5, GG 11, OG 2, RG 2, RG 8), dzielgc wid-
mo na 8 czesci.

Ta metoda badania i obliczania wynikéw jest
szerzej opisana w osobnej pracy. Mczna ja lat-
wo zastosowaé w terenie, Zalgczone wykresy
z wynikami wykazuja, ze zw erzeta w Szwajca-
rii pochlanialy wiecej promieniowania, gdyz
sa ciemniejsze, podezas gdy jasniejsze bydlo
w Po.sce pochlanialo mniej. Krzywa jednak
przebiega podobnie; najwigksza absorpcje
stwierdzono przy diugosci fal 5000 a. Charak-
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terystyczne jest, ze nie tylko w czerwieni, a.e
rowniez i w bliskiej podczerwieni zaznacza siv:
wzrost odblasku, czyli ze najblizsza podczer-
wien zachowuje si¢ ped tym wzgledem jak
$wiatlo. Promieniowane swietlne byto przez
krowy w Szwajcarii wchlaniane w 90 Yo,
w czerwieni, a podczerwieni w 70 %, podczas
gay odpowiednie wielkosci u kréw badanych
w Polsce wynosily 83%0 i 70%. Wigkszy od-
blask w czerwieni jest zrozumiaily, gdyz zwie-
rzeta te zawierajg w swej brunatnej slersci
czerwony barwmk zmieszany z czarnym.

Takle same pomiary u koni wykazaiy podoo-
ne tendencje. rochtfanianle jednak u Kol ka-
rych dochodziio w Swietie' do Y4,5%e, na gra-
nicy czerwieni Y5Y%, podczas gdy u konla siwe-
go wynosio ono zaledwie 1%, a W czerwieni
nawet 2%. Charaktlerystyczne jest, ze vdp'ask
blyszczgcej skory zmuniejsza pochiduanie pro-
m.eniowania. Rdznica w pomiarach z oun:askiem
i oez odblasku u konia karego wynosita 10%o.
Pudobnie tez bylo u niektérycn kiow o poiy-
skujgce] siersci.

Oamiennie przedstawia si¢ pochlanianie pro-
mieniowania w dalekiej poaczerwleni, gdz.e od-
powiedni wspotczynnik wynosi 999 1 praktycz-
nie mozna go uzna¢ na 100%, przy czym kolor
umaszcezenia zwierzecia nie odgrywa zadney soli.
Zwierzeta prcmieniujg do otoczenia, tracge w
ten sposob przecigtnie okoio poiowy Swe) pro-
dukcji ciepla, zaleznie od termicznych warun-
kow otoczenia,

Do badan wielkosci wymiany promieniowa-
nia podczerwonego w oborze obsadzonej przez
12 krow ci sami autorzy uzyli dwdch frygory-
metrow: czarnego i poniklowanego, réznigcych
sig swa zdolnoscig emisji o 85%,. Pomiaréw do-
konano zaréwno w czasie obecnosci kréow, jak
i w pustej oborze w okresie 22-dniowym, ktéry
byt podzieiony na dwa rowne okresy jedena-
stodniowe: pastwiskowy, gdy zwierzeta opusz-
czaly pomieszczenie, udajgc sie na pastwisko,
i alkierzowy, gdy juz pozostaly w oborze na
stale, W okresie pastwiskowym utrata ciepta
przez promieniowanie podczerwone wynosilta
w pustej oborze 46%, a w zapetnionej 41%0 ca-
fego ochladzania w przeliczeniu danych instru-
mentalnych na wlasciwosci ciala zwierzecego.

W zimnej porze roku utrata ciepla zwierzgt
przez promieniowanie jest zmniejszona dzieki
termicznym wiasciwosciom pomieszezen, w kto-
rych zwierzeta sg podstawowym czynnikiem
mikroklimatogennym. Dzieki temu zwierze¢ta
mogg wiecej energii przeznaczy¢ na produkcje.
Jesli idzie jednak o dochodzenie $wiatta do po-
mieszczen, to jest ono znacznie ograniczone
wielkoscig okien, ktorych szyby dzialajg jak fil-
try, przez ktére prawie zupelnie nie przechodzg
promienie pozafiotkowe i podczerwone. Widzi-
my wiec, ze po stratach ekstynkcyjnych w at-
mosferze, druga selekcja promieniowania odby-
wa sie na szybach, a trzecia na skorze zwierze-
cia, wchlaniajagcej selektvwnie poszczegdlne
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przedzialy widma i regulujacej swoéj wlasny
mikrok:imat.

W miare poznawania korzystnego wplywu
promieniowania stonecznego na zycle zwierzat,
hodowcy dazg do powiekszenia wielkosci okien,
co jest jednak zwiazane z obcigzeniem bilansu
cieplnego pomieszczen, Najwieksze pod tym
wzgledem zapolrzebowanie majg kury. Co do
innych zwierzat ustala sie poglad, ze wystarcza-
jacy winien by¢ 1% wspoiczynnik jasnosci.

Autor i Rzymkowski dckonali studiéw dla
zbadania topograticznego rozkladu jasnosci
w pomieszczeniach zwierzeeych szczegélnie
w pas$mie stanowisk zwierzecych. Obliczania
wspolczynnika o$wietlenia dziennego dokonano
metoda graficzng Daniluka na 4 plaszezyznach
roboczych: na poziom'e podiogi, wymienia, tu-
towia i grzbietu krow, przy katach padania
§wiatla 24° i1 30°. Korzys¢ podniesienia pozio-
mu okien uwidacznia sie dopiero przy réwno-
czesnym $cieciu osciezy. Wspolczynnik o$wie-
tlenia dziennego wynosit na stanowiskach zwie-
rzat od 1,5%0 do 2%s.

Nowoczesna zoohigiena wymaga jednak nie
tylko dostatecznej jasnosci, ale i slonecznosci
pomieszezen. Rozstawienie okien moglo by by¢
biologicznie uzasadnione wtedy, gdyby udalo sie
uzyskaé taki przebieg plam stonecznych, by
one pokrywaly w swej dziennej wedrowce moz-
liwie calag powierzchnie pomieszczenia, a szcze-
go6lnie stanowiska zwierzat,

W tym celu autor wraz z Grzedzielskim wy-
konat metods ,linijek slonca” Twardowskiego
kilka studiow nad przebiegiem plam slonecz-
nych w pcmieszezeniach o rozmaicie usytuo-
wanych oknach w charakterystycznych porach
roku. Badania par przeciwleglych okien wyka-
zuja, ze oba okna budynku o dwustronnym
dziennym o§wietleniu sg naslonecznione tylko
przy ustawieniu okien we wschodniej i zachod-
niej $cianie, co powinno decydowaé o ustawie-
niu osi dlugiej budynkéw w kierunku péinoc —
poludnie.

Zapotrzebowanie $wiatla przez zwierzeta jest
szezegolnie duze w okresie zimowym, gdy
w braku swobodnego ruchu na pastwisku tym
bardziej jest potrzebne przebywanie na wybie-
gu. Ci sami autorzy dokonali studiéw nad wy-
b.egami urzadzonymi z obu stron rozmaicie
usytuowanych budynkéw, badajac ich nasto-
necznienie w poszezegélnych porach roku i go-
dzinach. Od nastonecznienia wybiegow zalezy
bowiem ich wartos¢ dla zwierzat, dtugotrwalosé
pokrywy $nieznej, wegetacja roSiinna, przezy-
walnosé pasozytow i bakterii. Prace te sg uzu-
pelnione obliczeniem naslonecznienia poszcze-
golnych $cian budynkéw w tych samych polcze-
niach i porach. Daje to moznos¢ syntetycznego
ujecia zagadnienia oéwietienia i naslonecznie-
nia zaréwno pomieszczen dla zwierzat jak i wy-
biegow.

Bakteriostatyczne i bakteriobéjcze jego dzia-
lanie jest jednym z najwazniejszych czynnikow
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§rodowiska. Dziala tu promienicwanie korpusku-
larne jak i elektromagnetyczne, ktorego dziala-
nie jest pod tym wzgledem tym silniejsze, im
fale jego sg krotsze. Promienie o falach ponizej
3000 A dzialajg 10000 razy silniej niz fale o dtu-
gosci 3650 A. Promieniowanie sloneczne dziala
szkodliwie na pasozyty w ich réznych fazach
rozwojowych. Wiekszos¢ jednak latajgcych

MGR FRANCISZEK KLOCEK

owaddow jak muchy, baki i gzy atakujg zwie-
rzeta gospodarskie tylko w czasie dnia,

Jesll wspomnimy nadto patogenne i lecznicze
wlasciwodel réznego rodzaju promieniowan, to
dopelnimy tego pobieznego przegladu warun-
kéw, ktére skladajg sie na klimat promienio-
wan i wywieraja wptyw nie tylko na zwierzeta
gospodarskie, ale i ma ich $rodowisko.

Dyrektor Departamentu Produkcji Zwierzecej Min Roln.

Tendencje rozwojowe pogtowia

W czasie ostatnich dwéch lat dokonano w na-
szym kraju szeregu posunie¢ ekonomicznych
zmierzajacych do zabezpieczenia bardziej pra-
widlowego rozwoju poglowia zwierzat gospo-
darskich.

Ostatni czerwcowy spis zwierzat gospodar-
skich daje wiec niejako odpowiedz na pytanie,
czy nasze podjete zamierzenia daty spodziewane
wyniki, a jednoczeénie czy obrane drogi ekono-
micznego oddzialywania sg stuszne. )

Obiektywna ocena naszej sytuacji w produk-
cji zwierzecej jest tym bardziej koniecznai cie-
kawa w swietle pewnych trudno$ci w zaopa-
trzeniu rynku w mieso i jego przetwory jakie
wystapily w okresie letnich miesigcy ubieglego
roku w niektérych rejonach kraju.

Na tle zeszlorocznej sytuacji w hodowli zwie-
rzat mozna tez z malym ryzykiem wysnué
wnioski na rok biezgcy.

Wyniki spisu czerwcowego wskazuja, ze w
1959 r. zwiekszylo sie poglowie bydia w calym
rolnictwie o 1,7%, poglowie krow o 1,6% i po-
glowie koni o 4% wystapil jednak dalszy
spadek poglowia trzody chlewnej i owiec. Stan
poglowia trzody chlewnej w czerwcu ubieglego
roku, w porownaniu ze stanem z 1958 r. jest
nizszy w catym rolnictwie o 6,2%, a indywi-
dualnych gospodarstwach chlopskich o 2,8,

Poréownanie obu tych wskaznikéw swiadezy
o znacznym spadku liczby poglowia w PGR
i w pozostalej gospodarce poza indywidualna.
Spadek poglowia trzody w gospodarce indywi-
dualnej jest tym bardziej dotkliwy, ze pojawil
sie po kilkuletnim stalym wzroscie (ogolny spa-
dek poglowia trzody w r. ub. wynikat gléwnie
ze zmniejszenia trzody w PGR).

Badania kontrolne, ktére Glowny Urzad Sta-
tystyczny przeprowadza co kwartal metodg re-
prezentacyjng, potwierdzajg réwniez zasadni-
cze tendencje spadku liczby poglowia trzody
chlewnej oraz wzrostu poglowia bydia.

Sytuacja w pogtowiu znajduje réwniez po-
twierdzenie w przebiegu wykonania skupu
zywea trzody chlewnej i bydia za 10 miesiecy
br. Skup trzody chlewnej wyniost bowiem 97%e
w stosunku do 1958 r., natomiast znacznie
wyzszy, jest skup zywca wolowego (119%).

40

zwierzat gospodarskich w Polsce

Z punktu widzenia rolniczego obecne tenden-
cje w ksztaltowaniu sie proporcji w poglowiu
bydia, trzody i owiec nalezy uznaé¢ raczej za
prawidtowe — w 1959 r. nastgpito przetamanie
tendencji znizkowej w bydle. Szczegélnie cen-
ny jest powazny wzrost poglowia w wojewodz-
twach o najnizszej obsadzie na 100 ha uzytkéw
rolnych (na Ziemiach Zachodnich wzrost bydia
waha sie w granicach 4—5%). Zwiekszyla sig
réwniez liczba i udzial w stadzie mlodego bydia
(do 1 roku), ktére dotychezas w ostatnich latach
wykazywalo spadek.

Niepokojgcy jest natomiast duzy przyrost
pogltowia koni (o okolo 100 tys. szt.), jednak
ostatnie miesigce 1959 r. wskazuja na stosun-
kowo powazne wyzbywanie sie koni przez gos-
podarstwa rolne o czym Swiadczy fakt bardzo
wysokiej podazy koni w skupie. Wzrost liczby
koni pochlonie niestety dodatkowa powazng
ilos¢ zbdz jako paszy (okolo 100 tys. ton).

Zwiekszony program mechanizacji rolnictwa
w najblizszych latach powinien zdecydowanie
umozliwi¢ zmniejszenie poglowia koni.

Spadek poglowia trzody chlewnej nastgpit
w wyniku kilku przyczyn, sposréd ktorych
mozna wysuna¢ jako najwazniejsze:

a) Nastgpilo zmniejszenie bazy paszowej dla
trzody chlewnej w 1958/59 r. na skutek nieco
stabszego urodzaju (zboza i ziemniaki) w 1958 r.
niz w roku poprzednim oraz na skutek przezna-
czenia wiekszej ilosci pasz dla rosngcej liczby
koni, drobiu i bydla. W wielu rejonach kraju
wystgpily wieksze trudnosci paszowe (poznan-

skie, wroclawskie, opolskie, rzeszowskie) — co
spowodowato powazniejsze ograniczenie chowu
trzody.

b) W wyniku zwiekszonego zapotrzebowania
na pasze przy jednoczesnej stagnacji zbiorow
wzrosly ceny ziemniakéw i w zwigzku z tym
nastapilo podwyzszenie kosztéw wlasnych pro-
dukeji trzody chlewnej.

c) W ciggu 1958—1959 r. obnizyta sie prze-
cietna cena skupu ftrzody migsno-sloninowej
w dostawach ponadobowigzkowych z gospodar-
ki chlopskiej o 1,09 zt za kg wskutek obnizenia
ceny za trzode stoninowa (I kl.), zmniejszenia
ekwiwalentu gotowkowego za wegiel oraz za-



