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niz dotqd uwagi na zagadnienia higieny i pato-
logii w obydwoch majgcych coraz wieksze zna-
czenie gospodarcze galeziach hodowli. RéwnieZ
nowe zagadnienia wyltaniajg sie w zakresie 2y-
wienia zwierzqt, w higienie ich Zywienia. Wo-
bec powszechnego stosowania réinorodnych
$rodkow chemicznych do zwalczania szkodni-
kéw — przed toksykologiq i farmakologiq we-
terynaryjng zostajq postawione trudne zadania,
do ktérych rozwigzania nalezy przystqpié jak
najpredzej.

Poczuwajge sie do wspdtodpowiedzialnosei
wraz z calq stuzbg weterynaryjng za sprawncéé
w wywigzywaniu sie z obowiqzkdw na niej cig-
Zqcych, ,,Medycyna Weterynaryjna” musi nie
tylko informowaé swych Czytelnikéw o zada-
niach stojgcych przed zawodem, lecz rowniez
przyczyniaé sie do ich wypelniania przez spraw-
ne infcrmowanie o postepach wiedzy. Czaso-
pismo bedzie moglo malezycie wywigzaé sie
z tego obowigzku tylko przy bliskiej wspdlpra-
cy naszych placdwek mnaukowych i rosngcego
kregu naukowcéw. Na naukowcéw spada obo-
wiqzek dotrzymywania kroku postepom ogdlno-
Swiatowej nauki weterynaryjnej.
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Nie zostang pominiete na tamach pisma, coraz
bardziej dojrzewajgce u mnas, zagadnienia spe-
cjalizacji i zwiqzane z nimi doksztalcanie kadr.
Do wspomnianego doksztalcania powinni przy-
czyniaé sie réwniez sami lekarze weterynaryini-
praktycy publikujqc swe spostrzezenia i podej-
mujgc glos w dyskusji i krytyce naukowej.
bamy pisma stojg otworem dla wszystkich,
ktorzy pragna wnie$é swéj udziat do ogdlnego
dorobku naszej wiedzy i kultury. Konieczne by-
toby przy tym zwrécenie wiekszej uwagi na
historie medycyny weterynaryjnej. Prace i do-
niesienia z tej dziedziny sq ze wszech miar pa-
zqdane, W zwigzku z tym juz w 1960 r. roz-
poczniemy druk ,Stownika Biograficzno-Bi-
bliograficznego Polskich Lekarzy Weteryna-
ryjnych”.

Realizowanie tych licznych zadan wymaga
$cistej wspolpracy wszystkich lekarzy wetery-
naryjnych, wzajemnej pomocy wszystkich
ogniw nauki i sluzby weterynaryjnej. Podej-
mujge swéj udzial w ich realizowaniu ,,Medy-
cyna Weterynaryjna” zwraca sie do wszystkich
Czytelnikow, aby ze swej strony pomogli cza-
sopismu w jego usitowaniach osiggniecia dal-
szego rozwoju dla dobra Kraju, Nauki i Zawodu.
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Praca niniejsza stanowi dalszy eciag wlasnych ba-
dan morfologicznych nad zakaZnym zapaleniem je-
lit Slepych i watroby indykow (typhlohepatitis inf.,
blackhead, ,czarna glowka”). Wedlug powszechnie
przyietego zapatrywania czynnikiem etiologicznym
tego schorzenia ma byé pierwotniak, wiciowiec
Histomonas meleagridis, Nowoscila w pogladach na
etiologie byta praca parazytologa Enigka, ktéry z na-
rzadéw padiych indykéw nie mégt wyosobnié wi-
ciowea, znalazl natomiast grzyba, drozdzowca Myco-
torula (Monilia, Candida) albicans. Poslugujac sie
znalezionym drozdiowcem, namnozonym na agarze
z maltoza, autor ten wywolal w doéwiadczeniach
przeprowadzonych na indyczetach w duzym odset-
ku schorzenie z typowymi zmianami w narzadach.
Nowy ten poglad zostal przyjety i uwzgledniony
w opracowaniach podrecznikowych przez nielicznych
tylko autoréw, glownie niemieckich; inni podaja
oba zapatrywania, wiekszo§¢ za§ parazytologéw,
zwlaszcza anglosaskich, uznaje tylko dawne zapa-
trywania, przemilczajge poglady Enigka.

Wyniki moich poprzednich badan histopatologicz-
nych przemawiajg za shlusznoscia pogladéw Enigka.
W kilku przedsiewzietych badaniach bakteriologicz-
nych wykazaé mozna bylo obecno$é grzyba Candida
albicans w schorzalych watrobach indykéw, a przy
uzyciu metody Grama-Weigerta dostrzegtem w tkan-
kach komoérki morfologicznie odpcwiadajgce blasto-
sporom grzyba, Sadze, ze twory opisywane przez

*) Praca w calosSci opublikowana bedzie w Zeszytach
Naukowych W.S.R. Wroctaw, Weterynaria VIIT
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autoréw anglosaskich jako incystowane formy pier-
wotniaka (resistant phases) sg w rzeczywistoSci ko-
moérkami podraznionego 1 nastepnie ulegajgcego
martwicy ukladu histiocytarnego watroby i wywo-
dzacymi sie z nich komoérkami olbrzymimi,

Rownocze$nie z mojg pracg pojawitla sie analo-
giczna publikacja Del Giudice z zakresu histopato-
logii typhlo-hepatitis. Autor ten doszedl do tego
samego przekonania, ze rzekome stadia posrednie
Histomonas meleagridis sg w rzeczywistosci zwy-
rodniatymi i nekrotycznymi histiocytami oraz ko-
moérkami beleczkowymi watroby. We wcezedniejszej
pracy, ktéra dotarla do moich rgk w 1959 r.,
Pallaske wykazal obecno$¢ skupisk paczkujgcego
grzyba w obrebie blony S$luzowej i podsluzowe]
schorzalych jelit $lepych: Fakt ten uznaje za dowod
grzybiczej natury schorzenia.

Analizujgec w moich poprzednich pracach obrazy
histopatologiczne charakterystycznych makroskopo-
wo w tym schorzeniu ognisk walrobowych; stwier-
dzilem, ze istotg tych zmian okreslanych dotychczas
w literaturze jako ogniska zapalno-nzkrotyczne, sa
zawaly blade spowodowane zakrzepami zatykowymi
i zatorowywaniem wildoknikiem naczyhn zylnych wrot-
nych, a takze i tetniczych watroby. Konsekwencjg
tego nowego stwierdzenia jest osiabienie powszech-
nego pogladu, jakoby zawaly w watrobie zwierzat
byly wielkg rzadkoscia.

W dalszej publikacji, dotyczacej padnie¢ glusz-
céw hodowanych w warunkach niewoli, opisatem
trzecig, nie notowang dotychezas posta¢ moniliazy
ptakéow kurowsiych (obok zakaznego zapalenia jelit
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Slepych i watroby oraz ple$niawki-soor, Wetzel
i Emigk), ktérg zrazu okreslilem jako postaé posocz-
nicowsq, przebiegajacg z niezytem jelit cienkich, po-
wigkszeniem $ledziony lub zgola bez uchwytnych
makroskopowo zmian anatomicznych.

Badania wltasne.

Celem niniejszej pracy bylo wywolanie
u ptakéw doswiadezalnych moniliazy we wszy-
stkich jej trzech postaciach oraz badania do-
tyczgce patogenezy tego schorzenia.

Do doswiadczen uzytem indykow w réznym
wieku, a mianowicie 10—14 dniowych (I gru-
pa), 7—8 tygodniowych (Il grupa) oraz ok. 4
miesiecznych (III grupa).

1. grupe najmtodszych indyczgt, w ilesci 20
sztuk, podzieiono na 5 podgrup.

1. 3 sztukom podawano w karmie przez 18
dni 13-krotnie narzgdy wewnetrzne 4-ch kré-
likow (gtownie nerki i watrobe), padiych w na-
stepstwie dozylnej iniekcji zawiesiny grzyba
Candida albicans.

2. 6 sztukom podawano narzady wewnetrzne
krolikow podobnile jak podgrupie 1., a nadto
3-krotnie w tym okresie jaja zdolne do inwa-
zji pospolitego w jelitach $lepych kurakéw ro-
baka Heterakis.

3. 6 sztukom podawano per os po 1 ml 4—5
proc. zawiesiny w plynie fizjologicznym grzy-
ba, pobieranego z kilkudniowej hodowli na
agarze Sabourauda, 13-krotnie w ciaggu 18 dni,
— oraz jaja Heterakis, jak podgrupie 2.

4, 3 sztukom podawano tylko zawiesine grzy-
ba w ilosci i dawkach jak podgrupie 3.

5. 2 sztukom podawano tylko jaja Heterakis
podobnie jak podgrupom 2.1 3.

Z grupy tej padty wszystkie indyczeta.
W obrazie sekcyjnym stwierdzono: 6-krotnie
ple$niawke, 4-krotnie typhlo-hepatitis, 8-krot-
nie plesniawke i typhlo-hepatitis, 2-krotnie po-
sta¢ posocznicows. Zachorowania i upadki wy-
stepowaly najwczedniej w podgrupie 1. 1 2. tj.
u tych indyczat, ktére zakazane byly narzgda-
mi padlych krélikéw,

II. grupe, 11 sztuk indyczat ok. 8-tygodnio-
wych, podzielono na 3 podgrupy.

1. 4 sztukom podawano per os 8-krotnie
w ciggu 15 dni 1%, 2% i 5% zawiesine grzyba
z hodowli agarowe] Sabourauda, w ilosci 4 i 2
ml, — oraz 5-krotnie jaja Heterakis.

2. 4 sztukom podawano 13-krotnie w ciggu
18 dni narzady wewnetrzne 5-ciu krolikow oraz
5-krotnie jaja Heterakis.

3. 3 sztukom podawano tylko narzady wew-
netrzne kroélikow.

Z grupy tej padlo 6 sztuk, najwiecej, bo 3
sztuki, z podgrupy 2., 2 sztuki z podgrupy 3.,
a wiec z tych podgrup, ktére otrzymywaly na-
rzgdy padlego krélika, — a tylko 1 sztuka
z podgrupy 1., traktowanej zawiesing z hodow-
li agarowej. Sekcyjnie obserwowano plesniaw-
ke 1 raz, tyhlo-hepatitis 2-krotnie, postaé¢ po-
socznicows 3-krotnie, Pozostate sztuki ubito po
6 miesigcach od chwili rozpoczecia doswiad-
czen. U sztuk ubitych z podgrupy 1. nie do-
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strzezono zadnych zmian, z pozostalych pod-
grup obserwowano w watrobie biatawe, zlewa-
Jace sig pierscieniowe ogniska.

III. grupe najstarszych w do$wiadczeniu in-
dykow, ok. 4-muesiecznych, wagi ok. 1,5—2 kg,
w ilosci 5 sztuk, podzielono na 2 podgrupy.

i. 3 sztukom podawano dozylnie 9-krotnie
w ciggu miesigca 1% zawiesine grzyba Candi-
da aibicans z hodowli ma agarze Sabourauda,
w ilosci po 1,5—2 ml,

2. 2 sziukom podawano taka samg ilos¢ grzy-
ba dootrzewnowo, tj. do worka powietrznego
w sgsiedztwie zolgdka miesistego.

Z podgrupy szczepionych dozylnie nie padi
zaden ptak, z podgrupy szczepionych dootrzew-
nowo zabito jednego chorego w stanie agonal-
nym, u ktorego siwierdzono typowe ogniska
w  watroble, a braklo jakichkolwiek zmian
w jelitach slepych., Po miesigcu od chwili roz-
poczecia doswiadczen pozostale indyki zabito.
Sekeyjnie nie wykazano zadnych zmian choro-
bowych,

Z narzaddéw wewnetrznych padlych i zabi-
tych ptakéw gporzgdzatlem wysiewy na agarze
Sabourauda. W 2-ch tylko przypadkach, rozpo-
znanych sekcyjnie jako ple$niawka, nie udato
sie mi wyhodowaé¢ grzyba z narzagdéw wew-
netrznych. We wszystkich pozostalych przy-
padkach doswiadczalnych, w ktorych przyszlo
do padniecia ptaka, uzyskalem dodatni wynik
hodowli, najczesciej z nerek i pluc, rzadziej
z krwi serca oraz watroby.

U indykéw, ktore otrzymaty obok grzyba ja-
ja Heterakis, stwierdzilem w jelitach slepych
obecros¢ mlodocianych postaci tych oblencéw,
czemu towarzyszyl zazwyczaj ostry stan zapal-
ny blony Sluzowe]j z tworzeniem sie wysieku
dyfteroidalnego w postaci charakterystycznych
wkorkéw”. Czesto dotgczaly sie do tych zmian
charakterystyczne ogniska w watrobie. W pod-
grupie indyczat, ktora otrzymywala w do-
Swiadczeniu tylko jaja Heterakis, spotykalo sie
podobne zmiany sekcyjne, gdyz i te ptaki spo-
zywaly grzyb w nie wyjalowionej karmie.
Grzyb Candida albicans jest prawie wszedzie
w przyrodzie obecny, np. na lisciach, owocach
itp. Niekiedy jednak brakio u indykéw trakto-
wanych jajami Heterakis zmian typowych dla
»czarnej giowki”, a obserwowaé sie dala tylko
postac plesniawkowa lub trzecia posta¢ moni-
liazy.

Ptaki nie otrzymujgce jaj Heterakis a tylko
grzyb, zapadaly na plesniawke albo na trzecig
posta¢ moniliazy.

W poprzednich pracach nad moniliaza postu-
giwalem sie w badaniach histopatologicznych
jako wybidrczg metodg barwienia drozdzow-
céw sposobem Grama — Weigerta. Tego same-
go sposobu barwienia uzywal réwniez Pallaske.
Metoda ta jest jednak niedoskonata, gdyz bar-
wig sie tez nig nitki widknika, krwinki czer-
wone, limfoblasty i limfocyty. Nieco lepszg jest
metoda Kilihnego-Weigerta, ale tez niepewns,
bo i tutaj zabarwieniu ulegaja limfocyty i lim-
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{oblasty, komorki limfocytarne, ktérych nie
brak w ogniskach martwicy watrobowej przy
»czarnej gléwee”.

Udalo mi sie ulepszy¢ metcede Kithnego-Wei-
gerta, zastepujac wysuszenie preparatu histo-
patologicznego bibulg zmywaniem go wodg
z aniling i nastepnie alkoholem z aniling. Ca-
lo§¢ barwienia wedlug mojej modyfikacji wy-
glada nastepujgco:

Preparaty histopatologiczne odparafinowane,
deprewadzone do wody.

1. Barwi¢ w karminie litowym 2—3 min.,

2. Spluka¢ w 3% kwasie solnym w 70% al-
koholu,

3. Spluka¢ w wodzie destylowanej,

4. Barwi¢ fioletem krystalicznym 5—10 min.,

3. Zala¢ roztworem Lugola do zaczernienia
preparatu (1-—=2 min.),

€. Splukaé wodg z aniling, kilka-kilkanascie
sekund,

1. Sptukaé¢ alkoholem z aniling, kilkanascie-
kilkadziesigt sekund,

8. Zadat aniling do znikniecia obloczkéw bar-
wnika,

9. Sptuka¢ i rozjasni¢ w ksylenie,

10. Zamkngé w balsamie kanadyjskim.

Fiolet krystaliczny — roztwér macierzysty:

Fiolet kryst.

Alkohol 96 10,6
Roztwoér do barwienia:

Roztwér macierzysty 1 ml

Wcada destylowana 10 ml

Kwas solny stez. ch. cz. 1 kropla

Woda z aniling: do 100 ml wody destylowa-
nej doda¢ 10 ml aniliny, wstrzasa¢ w kolbce
az powstanie mleczna emulsja, sgczyé przez
bibute.

Alkohol z aniling: w 100 ml 80% alkoholu
etylowego rozpusci¢ 10 ml aniliny.

Modyfikacja ta jest pewna w wykazywaniu
w tkankach Gram-dodatnich form wegetatyw-
nych drozdzowca Candida albicans. Na fiole-
towo barwig sie nadto Gram-dodatnie bakterie,
a z elementéow tkankowych tylkc chrzastka,
gluz i ztogi wapnia.

Przy uzyciu wlasne] modyfikacji stale wy-
kazywalem komoérki grzyba w nablonku wola,
rowniez w przypadkach, w ktérych makrosko-
powo nie stwierdzalem plesniawki i ktore
okreslitem jako trzecig postac moniliazy. Po-
jedyncze  blastospory grzyba obserwowalem
czesto w masach katowych i w wysieku za-
palnym jelit $lepych.

Nie udalo mi sie wykazaé¢ grzyba w skraw-
kach watroby, Sledziony, nerek, pluc, — jed-
nak o obecnosci grzyba dobitnie przekonywuje
dodatni wynik posiewéw z tych wlasnie narzg-
dow na agarze Sobourauda. A zatem muszg ist-
nie¢ takie postacie grzyba, ktére nie daja sie
ujawni¢ histologicznie przy pomocy zasto-
sowanej przeze mnie metody. Naocznie dowo-
dzg tego obrazy mikroskopowe wola dotknie-
tego plesniawkyg. W takim wolu pewna czeseé
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nitek grzybni wrastajgcej w nablonek nie za-
barwia sie zaréwno przy uzyciu mojej mody-
fikacji, jak tez i oryginalnych metod Grama-
Weigerta i Kithnego-Weigerta.

Zastosowanie wiasnej modyfikacji metody
Kithnego-Weigerta stalo sie¢ przyczyna zrewi-
dowania wnioskow wysnuwanych z barwienia
oryginalng metodg Grama-Weigerta w po-
przednich pracach nad typhlo-hepatitis. Oka-
zalo sie, ze owalne komérki Gram-dodatnio
barwigce sie¢ w metodzie Gram-Weigerta nie
sg grzybem, tylko jgdrami krwinek czerwo-
nych pozbawionych hemoglobiny.

Powyzszy fakt nasunal mi mysl, ze moze
grzyb Candida albicans produkuje hemolizyne.
O wytwarzanie jakiej§ toksyny zaczglem po-
sadza¢ posta¢ nitkowats, mycelialng grzyba,
poniewaz w doswiadczeniach swoich stwierdzi-
tem, ze te indyczeta predzej zachorowywaly
i w wiekszym odsetku padaly, ktore otrzymy-
watly grzyb w narzadach wewnetrznych padtych
krolikow. A jak moglem sie przekonaé¢, grzyb
tam byl obecny w postaci mycelialnej i blasto-
sporow. Natomiast dozylne zakazenie indykéw
z III grupy zawiesing grzyba, zawierajgcg wy-
}acznie blastospory, okazalo sie mnieszkodliwe,
a zatem blastospory wydaja si¢ by¢ postacig
niechorobotworczy.

Dostepne mi piSmiennictwo podrecznikowe
nic nie wspomina o toksynach produkowanych
przez Candida albicans. Smith i Martin sta-
nowczo twierdza, ze grzyb ten nie produkuje
ani ekto- ani endotoksyn. Nowsze jednak pu-
blikacje mykologiczne (Henrici, Winner, Sal-
vin) sugerujg istnienie jakiejs endotoksyny
écisle zwigzanej z cialem komorki grzyba.
Jungherr oraz Reinhardt tlumaczg masowe
upadki indyczat w toku plesniawki produko-
waniem przez grzyb toksyn, a Borkowska
i Szwejkowski wysuwajg mozliwose wytwa-
rzania przez Candida albicans leukocydyn.

Co do zachowania sie grzyba na pozyw-
kach z krwig znalazlem jeszcze mmniej wypo-
wiedzi. Wspomniani juz Smith i Martin poda-
ja, ze poszczegblne gatunki redzaju Candida,
w tym rowniez i Candida albicans, nie powo-
dujg hemolizy. To samo stwierdzenie znalaz-
lem jeszcze w publikacji Borkowskiej 1 Szwej-
kowskiego.

W toku dlugotrwalych poszukiwan udato
mi sie wykazaé, ze grzyb Candida albicans
produkuje hemolizyne, jesli zachowane sg pew-
ne zewnetrzne warunki jego hodowli. Warun-
ki te pokrywaja sie z tymi, jakie grzyb znaj-
duje w organizmie ptakéw, a takie niekiedy
i ssakéw. Wytwarzanie hemolizyny odbywa
sie w bardzo waskim zakresie temperatury,
miedzy 38,5 (39) a 43°C. Drugi konieczny wa-
runek, to dodatek do pozywki z krwig glikozy.
Candida albicans nie powoduje hemolizy, jesli
do hodowli grzyba uzywa sie pozywek stan-
dartowych, stosowanych dla hemolizujgcych
bakterii. Dla wykazania hemolizy uzywalem
pozywki o skladzie: wycigg miesny, agar 2%,
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sol kuchenna 0,5%, glikoza 19, krew (bara-
nia) 10%,

Hemoliza grzyba Candida albicans jest he-
molizg typu beta.

Najszybciej, tzn. w poczatkach drugiej doby
wystepowala  hemoliza, gdy temperatura
W cieplarce wynosila 41—42—43°C, a materia-
lem wysiewanym byla nerka padiego w do-
swiadczeniu krélika lub kolonie wyroste na
agarze kukurydzianym (zaréwno w nerce jak
1 na agarze kukurydzianym obecne byly liczne
formy mycelialne grzyba!). Najpézniej, bo
dopiero w trzeciej dobie, pojawiala sie hemoli-
za, gdy temp. w cieplarce wynosita 38,5 —
39°C, a jako material do posiewu sluzyly ko-
lonie wyroste na podlozu Sabourauda (zawie-
rajace wylacznie blastospory grzyba).

Zauwazylem, ze z zastosowana do hodowii
grzyba temperaturg cieplarki zwigzane sa,
niezaleznie od rodzaju uzytej pozywki, pewne
postacie morfologiczne grzyba, gdy bada sie
je w rozmazach po 3—4 dniach wzrostu, 1 tak
przy temperaturze 36—37°C pojawiaja sie
obok blastosporéw réwniez krétkie nitki-pse-
udomycelium lub dluzsze-mycelium, zrazu
Gram-dodatnie, potem réwniez Gram-obojet-
ne (zabarwione slabo na fiotkowo, fiolkowo-ro-
zowo). Ilos¢ nitek rosnie ze wzrostem tempe-
ratury. W temperaturze bliskiej 43°C (42—
43°C) obok blastosporéw i pseudomycslium
obserwuje sie liczne chlamydospory, metoda
Grama barwigce sie blado rézowawo lub zgota
nie zabarwione, o podwojnie konturowanym
obrysie. Sporzadzone rozmazy z linii siewu
z plytek trzymanych w temperaturze 44—
45°C ( w ktérej nastepuje zahamowanie wzro-
stu grzyba) wykrywajg krotkie Gram-dodat-
nie i Gram-obojetne pseudomycelium obok
chlar’nydosporéw i bardzo nielicznych blasto-
sporow.

Przedstawiony wlasny poglad na hemoli-
tyczne witasciwosci Candida albicans znajduje
potwierdzenie w obserwacjach klinicznych
Malewitza i Calhouna, ktorzy badali obraz
krwi u chorych indykéw. Wspomniani auto-
rzy stwierdzili spadek liczby czerwonych cia-
tek krwi i hemoglobiny w toku typhlo-hepati-
tis, nadto limfopenie i wzrost granulocytow.
Ze strony histopatologii chcialbym tu przy-
pomnie¢, pomijajac obecnosé ,nagich” ijader
erytroblastéw, wlasne spostrzezenie z poprzed-
nich publikacji, ktére réwniez dowodzi odbu-
dowy czerwonych cialek krwi. W przebizsu
typhlo-hepatitis obserwuje sie zwiekszenis
ilosci hemosyderyny w watrobie, w miazszu
poza ogniskami chorobowymi, przy pewnym
zmniejszeniu sie tego zelazistego barwnika
w $ledzionie. Wydaje mi sie bardzo prawdo-
podobne, ze grzybicza hemolizyna, zanim wy-
wrze swoje lityczne dziatlanie, blokuje hemo-
globine uniemozliwiajgc jej lgczenie sie z tle
nem; i tym moze nalezaloby tlumaczyé¢ znacz-
ne zasinienie nieupierzonych czeéci glowy in-

dykéw, ktore jest niekiedy tak znamienne dla
tego scherzenia, ze postuzylo dla jego nazwy.

Obserwacja rozmazow z hodowli grzyba
prowadzonych w  roznych temperaturach
wyjasnila mi niezrozumiale dotad zjawisko:
niemoznos¢  dostrzezenia komoérek grzyba
w preparatach histopatologicznych narzgdéw
wewnetrznych padlych indykdéw (pomijajac
gérny odcinek przewodu pokarmowego) mimo
dodatnich posiewéw na pozywce Sabourauda.
Otéz gérna granica cieploty ciata ptakéw
w warunkach prawidlowych dochodzi do
44°C. Cieplota duzych narzgdéw gruczolo-
wych jam ciatla np. watroby jest jeszcze wyz-
sza przynajmniej o 1,5°C, czyli przekracza lub
— przyjmujgc wahania cieploty — jest bliska
krytycznej temperatury 44°C, w ktorej na-
stepuje zahamowanie wzrostu grzybow. Ko-
moérki grzyba, ktore tu dostanag sie z pradem
krwi z blony s$luzowej gdérnego odcinka prze-
wodu pokarmowego, nie mogg sie namnozyc
(stad tez iloé¢ kolonii grzyba przy wysiewie
na pozywke Sabourauda materialu z watroby
jest zazwyczaj nieduza), przerastajag w pseu-
domycelium i w forme zarodnikowa tj. chla-
mydospory. Te zas najczesciej nie barwia sieg
barwnikami anilinowymi, co najwyzej bardzo
stabo, sg wiec trudno dostrzegalne w prepa-
racie histologicznym, tym bardziej, ze obec-
nosdcig swoja nie wywolujg wecale odczynu za-,
palnego w sasiedztwie. Stad uchodzg cne uwa-
gi przy przeglgdaniu preparatéw histopatolo-
gicznych.

Inaczej sprawa przedstawia sie z monilia-
zg blon sluzowych jamy dzioba, gardzieli czy
wola ptakéw. Tu temperatura jest nizsza niz
narzgdow gruczotowych, (zazwyczaj ponizej
44°C), dlatego grzyb moze znalezé warunki
dla swego rozwoju i produkcji hemolizyny.
Na powierzchni btony $luzowej grzyb rosnie
bujnie pod postacia form wegetatywnych
Gram-dodatnich, w gtebszych warstwach na-
btonka, w poblizu sieci krwionosnej, wyrasta
w postaci nitek stabo barwigcych sie lub w
ogole nie wychwytujacych barwnikéw w me-
todzie Grama. Gram-dodatnie postacie grzy-
ba na powierzchni nablonka sg wiec bardzo
latwe do wykazania w preparatach histopato-
logicznych.

Oczywisty teraz staje sie fakt, ze w nerce
czy watrobie krélika grzyb rozwija sie pod po-
stacia blastosporéw i krétkich nitek Gram-do-
datnich, obok ktérych pojawiajg sie i Gram-
obojetne, skoro przypomnimy soble, ze ftem-
peratura ciala krélika dochodzi do 39,5°C,
a w watrobie czy nerce bedzie wynosi® ok.
41°C.

W uogélnionej bielnicy tj. uogélnionej moni-
liazie u cziowieka, gdy przyvjdzie do usadowie-
nia sie grzyba w narzgdach wewnetrznych to
— na podstawie tego co powiedziano powy-
zej — z powodzeniem mozna cczekiwaé obec-
noéci drozdzowca, latwej do wykazania meto-
dami histopatologicznymi, a gdv dolaczy sie
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nawet niewielka zwyzka cieploty ciala, to li-
czy¢ sie nalezy z produkowaniem przez grzyb
hemolizyny. Przy plesniawce-soor u czlowieka,
nie skomplikowanej zwyzka cieploty ciala,
mozliwoéé taka nie zachodzi (37°C), dlatego
— tak sobie tlumacze — schorzenie to u dzieci
jest stosunkowo Yagodne w przeciwienstwie
do pledniawki ptakéw.

Niestuszne wydaje mi sie uzywanie przez
wielu autoréw nazwy ropni — absceséw na
okreslenie miekkich ognisk w nerkach padlych
krolikow, bedacych  skupiskami  komoérek
(blastosporéw i mycelium) grzyba bez jakie-
gokolwiek odczynu leukocytarnego. Sa to og-
niska martwicy tkankowej w nastepstwie miej-
scowego rozplemu grzyba.

Sprostowania wymaga sformulowanie nazwy
trzeciej postaci moniliazy ptakéw kurowatych,
ktérag okreélitem w jednej z poprzednich prac
jako postaé posocznicowa. Jak juz wspomnia-
tem, niedoskonalos¢ metody Grama-Weigerta
spowodowata, ze obnazone z plazmy jadra
erytroblastéw, gromadnie wypelniajgce wtos-
niczki krwionosne narzaddéw wewnetrznvch,
mylnie bywaly oceniane na skutek morfolo-
gicznego podobienstwa jako blastospory grzyba.
Te trzecig postaé moniliazy ptakéw kurowa-
tych w $wietle wywodow niniejszej pracy na-
lezy nazwaé postacig toksyczna.

Grzyb Candida albicans jest drobnoustrojem
bardzo rozpowszechnionym w przyrodzie.
Znajduje sie na zdrowej skorze zwierzat i lu-
dzi, na lisciach i owocach, w glebie i po-
wietrzu. Do powstania moniliazy konieczne
jest wspodlistnienie czynnikéw ujemnie wply-
wajacych na ogélng opornosé i odpornos?
ustroju, opornosé tkankowsg nablonka przewo-
du pokarmowego (np. inwazja pasozytnicza
robakéw Heterakis, awitaminozy).

Z do$wiadczen Kaukera, — ktory podawal
kilkudniowym kurczetom w karmie penicyline
oraz hodowle drozdzowcéw, zawierajgca kilka
gatunkéw Candida, w tym réwniez i Candida
albicans, — wynika niezbicie, ze do obserwo-
wanej przez hiego typhlo-hepatitis u kurczat
przvszto w nasteostwie awitaminozy A spowo-
dowanej podawaniem antybiotyku.

Caly wywéd chorobowy moniliazy kurakow
przedstawiam sobie nastepujaco: U kurakéw
Z obniZong opornoscig i odpornoscia wskutek
inwazji pasozytniczej np. robakéw Heterakis,
a takze u ptakéw ostabionych skutkiem ble-
doéw dietetycznych, hodowlano-bytowych, np.
wilgoci, zimna, u ptakéw z hypo- i awitamino-
za, zwlaszcza awitaminozg A, przychodzi do
rozwoju wszedzie prawie obecnego grzyba
Candida albicans w gérnych drogach pokar-
mowych. Formy drozdzowate grzyba mnoza
sie przez paczkowanie na powierzchni blon
§luzowych, wrastajg nastepnie w glab nablon-
ka w postaci nitek produkujacych toksyne he-
molityczng. Rozwija sie plesniawka-soor, kth-
ra wsérdéd objawow poglebiajgcej sie nie-
dokrwistosci na skutek uszkadzajgcego krwinki
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czerwone dzialania hemolizyny prowadzi do
$mierci.

Jes§li schorzenie w pierwszym okresie nie
jest dla ptaka $miertelne, to w nastepstwie
obecnosci larw Heterakis, czy tez moze i in-
nych pasozytéw np. wiciowedéw Histomaonas
meleagridis lub innych czynnikéw uszkadza-
jacych {(np. awitaminozy) i wspéHowarzysza-
cej saprofitycznej flory bakteryjnej oraz grzy-
biczei rozwija sie stan zapalny dyfteroidalny
w jelitach §lepych. Z kolei przychodzi do za-
krzepicy 1 zatoré6w w naczyniach krwionoénvch
watroby 1 ich skutkéw tj. do zawatéw Dbla-
dych, uzupelniajgcych znamienny i patogno-
moniczny obraz sekcyjny ,.Czarnej glowki”
(entero- wvel typhle-hepatitis infectiosa). Jak
mogtem wykaza¢, powstanie zawalow w watro-
bie nie jest Scisle zlgczone z istnieniem sta-
nu zapalnego w jelitach $lepych, a zwigzane
wydaje sie by¢ z cbecnoscig w organizmie pta-
ka, zwlaszcza w jamach ciata, grzyba Candida
albicans, produkujgcego byé moze jeszcze po-
za hemolizyng inne toksyny.

Jesli usadowienie sie grzyba Candida albi-
cans w goérnych drogach pokarmowych prze-
biega ze znikomymi objawami makroskopo-
wymi, nie rzucajacymi sie w oczy jako ples-
niawka, to u pisklgt i ptakéw mlodych, dora-
stajacych, wrazliwych na niewielki stosunko-
wo ubvtek krwinek, moze przyjs¢é do upadkéw
przy skapym obrazie sekcyinym. Niedokrwi-
stodé, czasem niezyt jelit cienkich, spowodo-
wany nawet nie obecnodcig pasozytow, a tyl-
ko jakimi§ bledami dietetycznymi, czasem
nieznaczny onrzek $ledziony — oto wszystko,
co mozna zanotowaé w protokédle sekcvinvm
takich przypadkéw. Smieré tu nalezy odniesé
do dzialania hemolizyny grzvbiczej. I to ijest
trzecia postaté sekcvina moniliazy ptakéw ku-
rowatych, postaé¢ toksyczna.

W przebiegu tych trzech postaci moniliazy
przyvchodzi do wysiewania sie grzvba droga
krwionosng do narzaddw wewnetrznych, iam
ciala. Nie ma ono jednak eech takiego nasile-
nia jak to bywa w procesach posocznicowych,
czasem odbvwa sie dos$é sporadycznie. Glowna
rola chorobotwércza grzyba Candida albicans
pelega na wytwarzaniu toksyny. Produkowa-
nie przez grzyb hemolizyny zostalo w niniej-
szej pracy udowodnione. Moniliaza zatem jest
toksemig.

Wnioski

1. Grzvb Candida albicans produkuje hemo-
lizyne. Przekona¢ sie o tym mozna, zakladaiac
hodowle grzyba na agarze z krwia z dodatkiem
glikozy, w cieplarce o temperaturze 38,5—
44°C. Oba te warunki znajduje grzyb w or-
ganizmie ptakéw, a niekiedy i ssakow. Wywo-
lana przez grzyb hemoliza jest hemolizg typu
beta.

2. Wytwarzanie hemolizyny zwiazane jest
z mycelialng postacia grzyba. Moniliaza jest
wiec toksemig.
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3. W przeprowadzonych wilasnych doswiad-
czeniach uzyskalem w obrazie sekcyjnym in-
dyczat trzy postacie moniliazy kurakow, a to
plesniawke-soor. ,,czarng gtéwke” — typhlo-
hepatitis inf., oraz postaé¢ trzecig, toksyczna.

4. Zachorowania i upadki wystepowaty naj-
wceze$niej i w wiekszym odsetku wsrdéd tych
indyczat, ktéore zakazane byly grzybem Can-
dida albicans, zawartym w narzadach paditych
krolikéw, a wystepujacym tam pod postacia
mycelium i blastosporéw.

5. Najbardziej wrazliwe na moniliaze oka-
zaly sie indyki mlode, kilkunastodniowe.

6. Wszedzie prawie obecny w przyrodzie
grzyb Candida albicans, bedgcy zazwyczaj nie-
szkodliwym saprofitem, przejawia swg pato-
gennag dziatalno§¢ dopiero w warunkach obni-
zonej opornosci i odpornoscei ustroju. Do sprzy-
jajacych rozwojowi i chorobotwoérczosci grzy-
ba warunkéw zaliczyé nalezy inwazje paso-
zytnicze, bledy zywieniowo-hodowlane, awita-
minozy itp.

7. Opracowalem wlasng modyfikacje meto-
dy Kiihnego-Weigerta, wykazujacg bezblednie
Gram- dodatnie postacie wegetatywne grzyba
Candida albicans w skrawkach histopatologicz-
nych narzadéw wewnetrznych,

8. W materiale doswiadczalnym znalazlem
potwierdzenie dla poprzednich wtasnych spo-
strzezen uczynionych w przypadkach samoist-
nego schorzenia, — ze istnieje trzecia postac
sekcyjna moniliazy kurakéw, — ze rzekome
postacie incystowane Histomonas meleagridis
(resistant phases, tissue phases) sg komoérkami
podraznionego i nastepnie ulegajacego martwi-
cy uktadu siateczkowo-srédblonkowego i wy-
wodzgeymi sie z nich komoérkami olbrzymimi,
— zZe istota martwiczych ognisk w watrobie
przy typhlo-hepatitis sg zawaty blade.

KYMPOBCKH M

[TATOTEHE3 11 MOP®OJIOT'UT MOHWJIN
03A HYPUHBIX HA OCHOBAHWU COB-
CTBEHHBIX UCCJIIEJOBAHUI

ConepxaHue

AsTOp 30paan pasHOro BO3NACTA HHAIOKH dMynbCHed
rpu6xa Candida albicans a Takke BHyrpeHHHMU opraHamu
KPONUKOB, MABWHWX B NOCAEACTEMH MHTPABEHO3HOrO 30pa”

skenus rpubkom. [lpu eckpuiTMu astop Habnwoaan Tpu

dyphlohepatitis
Camemu BOCNpH”

$GOpMbl MOHMNHO3aA: .s00r" — MOAOYHHULY,
— blackhead” u tokcuueckyio dopmy.
HMYYBEIMM HO 30POKEHWE OKA3AAUCL COBCEM Mosoase
WHAIOWATY, OK. 2-HeaenbHbe
69nLWOM APOLSHTE CMEpTeNbHBI MCX0a BLICTYNOAN Cpeau
NTHL MHPUUUPOBAHHLIX per os rpMOKoM HAXOAAWMMC A
BO BHYTPEHHWUX OPraHaX 37IPA>KEHHBIX KPOIWKOSB

AsTop paspabortan cobcTeEeHHYIO MOAUGHKALMIO METOAQA
no Kiowa - Baiirepry. Mogudukauus nossonser 623ownbo-

Pavbwe BCcex w B camom

YHO BbLIABAATL TPOMMONONKHUTENbHLIE BEreTaTHBHEE $OPMbI
»Condida albicans’ B rucronaronoruyeckux npenaparagX
M TaKMM 06pa3oM OKG3QNACH Ny4WE HE TONLKO HEYAOoBAEe

teoputensHoro metoaa [pam-Batirepra Ho n opurunansHore

metoaa Kiows - Balirepra. Aetop nocroanHo o6Hapysxwuean
6nacTocnopsl U HWUTH rpubHuubl B anutenuu 306a. Bo sHyT-
PEHHMX OPraHax NAslWMX WHAIOKOB OH HE Haxoaun rpubxa,
XOTA MONOXUTENbHBIH peaynsTar nocesos Ha arap Cabypo
YKQ3LIBAM HQ NPUCYTCTEME B HUX FPAMMOJIONKMUTENLHBEIX POPM
Candida albicans.

Astop 06Hapyxun, yto Candida albicans sbpabatheaer
reMofM3MN, T €. 4TO MOHWUIHO3 ssnseTca Tokcemuel. [lpu-
CYTCTBUE TFEMONH3IUHA ,,IB“ [AeTCA  BHABUTL €CAM NPH
xynstueaumMu rpubka cobnioaeHs 2 ycnosus: Temneparypa
38,5 — 44° u npubasnenue x arapy rawoxkosa. [lpoaykuus
reéMONM3HHA CBA3AHA C MULENHANBHOW OpMOoi rpubka.

HOns socnpovseeneHus mMorwnaMo3a TpebyeTcs CHHUXKEeHHe
AeWCTBNS 30UWMWTHBIX NPUCNOCOBNEHHH NTHULL, €W COMPOTH-
BASEMOCTH W UMMYHHTETA B NOCAEACTBUW HMHBO3MK MOPA3HM-
THYECKMX
owHBOK, BUTAMHHO3A M T.M.

-T€NBMUHTOB, AWITETHYECKHUX M TMIHEHUYECKHX

ABTOp HQ OCHOBAHHM CBOUX BKCNEPHUMEHTANbHbIX AQHHbIX
rnoATEEpPXAQEeT CBOM npeasaputentHele HabawogeHua: —
O CYWECTBOBAHMUMU TPETHLEH TOKCHYECKON GOPME MOHUIMO3A
KYPUHbBIX; O TOM,

Histomonas meleagridis (.resistant phases, tissue phases”)

4TO JIOXKHBIE WHLUUCTUPOBOHHLIE GOpPMBI

ABNAIOTCA HO COMOM AEN€e KNETKAMMU CHAaYaNad pasfpakeH-
HOM O NOTOM H2KPOTH3IUPYIOW,EH PETUKYNOIHAOTENUANLHOM
CHUCTEML M NPOMCXOAALULMMH M3 HHX KNETKAMM « TMTAHTAMM;

— XapaktepHuie gns Typhlohepatilis (black head) ouaru
B MEYeHU ABANIOTCH AHEMMUYECKMMHM MHPAPKTAMM.

KUPROWSKI M.

THE AUTHOR’S STUDIES ON THE
PATHCGENESIS AND MORPHOLOGY
OF MONILIASIS OF GALLINAC

Summary

The author infected turkeys at various age with
a suspension of the fungus Candida albicans and
with internal crgans of rabbits which died following
intravenous injecton of the fungus. Postmortem
picture of the turkeys presented three forms of
moniliasis: soor, typhlo-hepatitis-blackhead and
toxic form. The most susceptible to infeetion pro-
ved to be young turkeys, at the age of 2 weeks.
The birds succumbed 1o the disease at the earliest
moment and in the greatest percentage when the
fungus contained in the internal organs of the rab-
bits was administered per os.

The anthor modified Kithne — Weigert’s method.
This method shows without error the Gram-positive
vegetative forms Candida albicans in histopathqlo-
gical sections, whereby it is superior to the im-
perfect method of Gram — Weigert and to the
original method of Kiihne — Weigert. The author
detected constantly the blastospores and the my-
celium of the fungus in the epithelium of the crop.
The author, however, could not observe the presen-
ce of the cells of the fungus in the internal or-
gans of the dead turkeys, The presence of the
Gram — neutral forms Candida albicans in the in-
ternal organs is proved, however by the positive
results of the cultures on Saboraud’s agar.

The author was able to prove that Candida albi-
cans produces haemolysin, therefore moniliasis is
a toxaemia. The haemolysis of the beta type can
be proved if two conditions of the culture of Can-
dida albicans are preserved, namely the temperatu-
re 38,5—44°C and a addition of glycose to the aggar
with blood. The production of haemolysis is con-
nected with themycelium type of the fungus.

To produce moniliasis it is indispensable to lower
the defence mechanism of the bird its resistence
and immunity acquired following parasitic invasion
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and subsequently under-
reticulo endothelial system,
derived from them, that the charac-
tvphlo-hepatitis (blackhead) are pale
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with helminths, faulty dietary — breeding methods, menas meleagridis

deficiency of vitamins ete. are cells of the irritated
The author corroborated on the experimental going necrosis of the

material his earlier observations — that there is a are giant cells

third form of moniliasis of the Gallinae (the toxic teristic foei in

form) — that the pseudo forms incysted Histo- infarets,

WOJCIECH RADOMINSKI

Wptyw kortyzonu na doswiadczalne zakazenie gotebi i krolikéw
wirusem niedokrwistosci zakaznej koni

Z Pracowni Choréb Koni Instytutu Weterynarii w Pulawach
Kierownik: WOJCIECH RADOMINSKI

Badania do$wiadczalne nad niedokrwistoscia za-
kezng koni (nzk) natrzfiaja na duse trudnosei ze
wzgledu na brak — jak dotychezas — zwierzat la-
boratoryjnyeh, wrzgledn'e malych zwierzat gospodar-
skich wrazliwych na wirus, UZzywanie koni jako
zwierzat doswiadezalnyeh stwarza przeszkody nie
tylko natury finansowej (wysoka wartost Zwierzgoia
I znaczne koszty utrzymania). co ofranicza ramy
ilcdciowej interpretacii wyn'kéw, ale w pewnych
wyradkach — w szezegdlnodei w pracach serologicz-
nyeh — zaciemnia niejednokroinie obraz ofrzyvma-
nyvch wynikéw z powodu niemoznodei, ,uwolnienia
sie” w namnazaniu wirusa od organ‘zmu konia, sta-
nowigcegn réowncczeénie obiekt deswiadezenia. Dla-
tego tez jest rzeeza zupelnie zrozumiala. e w ah-
szernym  pismiennictwie detyézacym nzlk Fewaing
leéé stanowia donfes‘en’a o prébach adaptacii wi-
rusa do innych zwierzat poza koniowatymi., Przed-
miotem badan byly najrozmaitsze gatunki zwierzat
laborztoryvinyeh, iak myszy (2, 8, T 8, 11, 28), szeau-
ry (8). kroliki (5, 6; 23, 28), chomiki i inne gryzo-
n‘e (5), oraz gospodarskich, jak $winie (26). bara-
ny (16, 17) i jagnieta (14, 15). Wszystkie proby za-
kazen prostveh, pojedynezych okarzaly gie negatyw-
ne. Réwniez doswiadezenia nad pasazami seryvinymi
wzglednie naprzemiennymi (7. 17. 28) nie daly za-
dowalajacych wynikéw,

Wobree tego powstala koncepeja wyszukania innej
metody, ktéra by umozliwila aduvtzeje wirusa nzk
do zwierzat w normalnych warunkach niewrasli-
wych, a mfianowicie przez obnizenie funkeii aparatu
cbronnego ustroju i stworzenie przez to korzystniej-
szych warunkéw dla namnazania wirusa, To jest
zalozeniem niniejszej pracy.

Badaniawtasne

We wstepnym etapie badan przeprowadzono
probv zakazen prostych, pojedynezych réznveh
gatunkéw zwisrzat, a mianowicie krélikéw,
swinek morskich, golsbi, kur, myszek biatych
rraz myszy biatowieskich zw. ,polnik burv”.
Zarazek wprowadzono $rédskérnie, podskérnie,
domieéniowo, dozylnie i domoézgowo. Okres
obserwacji wynosit od 6 tygodni do 2 miesiecy.
Nie stwierdzono zadnvch obhiawow klinieznych,
sekeyinych i histologicznych. Wryciggi alkoho-
lowe sledzion zwierzat zakazonych, uzyte jako
antygeny nie dawaly wynikéw dcdatnich w od-
czynie wigzania dopelniacza z surowicami ko-
ni chorych na nzk. Poniewaz wyniki dodwiad-
czen wstepnych nie wykazaly zadnvch rézmic w
zaleznosei od gatunku zwierzecia, do préoby za-
sadniczej wybrano golebie i kréliki. W wyborze
kierowano sie dostepnogcig zwierzat, ich odle-
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gty przynaleznoscig systematyczng, ogélnie zna-
ng podatnoscia na wszelkiego rodzaju ,,zabiegi
adaptacyjne” oraz opinig niektérych autorow
(12, 18, 19), ktorzy te wlasnie gatunki zwierzgt
uwazajg za szczegoélnie nadajgce sie do doswiad-
czen z wirusem nzk.

Jako Sradka ostabiajacego wgl. znoszgcego
odezyny obronne ustroju uzyto kortyzonu w
postaci preparatu p. n. ,,Cortisone” f-my Conti-
nental Pharma, Bruksela (I ml zawiesiny = 25
mg kortyzonu). Zgodne wypowiedzi licznych
autorow (1, 4, 9, 10, 13, 27, 28) wskazujg, ze kor-
tyzon wywiera znaczny wplyw nie tylko na od-
pornosé humoralng, ale i komérkows, powoduje
miancwicie powazny spadek poziomu przeciw-
cial, wykazuje wlasnosci antyhialuronidazowe
oraz wplywa na obnizenie ilosci i aktywnosci
biatych cialek krwi na obwodzie, Z tego wzgle-
du uwazano, ze Srodek ten najbardziej odpowia-
da celowi daéwiadczenia,

Wirus nzk pochodzit od koni doswiadczalnie
zakazonych, stanowigcych wlasnoéé Pracowni.
Liofilizaty wirusa, sporzadzone z réinych jego
pasazy, posiadaly cechy zarazka ustalcnego.

Zwierzeta doswiadczalne (golebie i kroliki*)
peddawano obserwacji, w czasie ktorej kontro-
lowano cieplote wewnetrzna, przeprowadzano
kilkakrotnie badania hematolagiczne i kopro-
logiczne, W okresie do§wiadczenia zwierzeta
dzielono na 3 grupy, a mianowicie: W grupie
1-ej, dodwiadczalnej, stosowano kortyzon i wi-
rus, w grupie 2-ej, kontrcinej, tvlko wirus (bez
koertyzonu), w grupie 3-ej, kontrolnei, sam kor-
tyzon. W grupie 1-ej wydzielono nadto podgru-
py w zaleznoSci od terminu podawania kortyzr-
nu (kréliki i golebie) oraz drogi wprowadzenia
wirusa (golebie). Kortyzon podawano krélikom
w dawce jednorazowej dziennej wynoszacej
15 mg, golebiom — 10 mg domie$niowo. Ter-
min podawania byt rézny. 1 tak jedna partia
grupy doswiadczalnej krolikéw otrzymywata
kortyzon przez 9 dni przed zakazeniem i w dal-
szym ciagu przez 5 dni po zakazeniu, druga na-
tomiast tylko przez 9 dni przed zakazeniem. Wi-
rus w ilosci 3 ml krwi cdwloknionej i liofilizatu

*) Czgsé doswiadczalng dotyczacs krolikéw wykonal b, st.
asystent pracowni lek. wet. Andrze] Boskl. -



