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YSTYNA GORZELEWSKA

Badania doświadczalne nad toksycznością fluorku sodowego u świn,
Doniesienie wstępne

z zakladu Farmakolo8ii Doświadczalnej i Leczniciwa L w.
}<ierownik: kand. n. wet. T. JUSZKIEWICZ

Fluorek sodowy wprowe_dzili do lecznictwa
weterynaryjrr,ego u nas w krajrr pierwsi SteJań-
ski i Zarnolnski (14). Preparat ten został na-
stępnie zalecony oficjalnie do zwalczania glist-
nicy u świń (Pismo Okólne Centra-l. Zarz. We,
terynarii Nr WH. IV 2 (l4) 52 z dnia
9.I.1953).

lViimo b ezspr ze cznych zale t f l uorku s odowegr-l
jako środka 1eczniczego przeciwko glisLnicy
świń, pr,eparat t,en, jak zresztą q7iększość środ-
ków przeciwrobaczych, bywa niekiedv przyczy-
ną zatruć zwierząt. W piśmiennictłvie polskim
przvpadek zatrucia świń f]uorkiem scdowvm
użytyrn do odrobaczania opisał osta,tnio czor-
nousski (3) który obserwował padnięcie 6 ma-
cior po pocianiu dawki leczniczei (0,25 g/kg
ż, w.) fluorku sodowego.

W piśmi,enrrictwie światowym,istnieje wi""I-
ka rozbieżność zdań na temat mechanizmu dzia-
]ania f]uorku sodowego. Czarnouski (3) w swvm
doniesieniu przytoczył opinie §zeregu autorów,
którzy są zdainia, ze fluor wprowadza zaburze-
nia w gospodarce Ca i P w organizmie. Dadlez
t Kubtłolt:skź (4) podają w swvm podręczntku,
że ,,Istota działania trującego tych związków
polega na_ łączen,iu się fluoru Z Wapru,em r Wy-
trącaniu wapnia z toztworow. Wytwarza slę
wówczas w płvnach ustrojorvych nierozpusz-
czalnv fluorek wapnia CaF':, co prowadzi do
hrpoka_lcemii i objawów z tym zwrązanvch, po-
ciobnie zresztą jak przv zatruciu szczawrańa-
mi".

Jednakże w wie]u pra,cla,ch eksperymeintai-
nyclr prowadzonych ze związkami fluoru na
zw,ierzęta,ch nie można znaleźć potwierdzenia
powyższej opinii. Leone ,i współpra,c. (9) zaj-
mowali się z ostrvch
łych zatruć odowym
i stwierdzili zna,czny
w surowicv. Andrejeluo (i1) w doświadczeniu na
szczeniętach , którym przez g2 ,dni po,dawała
NąF w karmie w ilości 0,02 gikg ż-. w. nie
stwierdzała zmian w stężeniu wapnia w suro-
wicy krwi, natorniars,t wykazała wzrost stęźe-
nia nieorganlcznego fosf,oru a spadek o,rganicz-
neg,o fosforu. ZgadzaŁoby się to z wypowiedzią
Ła,zqrieua, (B), którv cvtując prace Wl.esielki-
ny ,i Sztesslo podaje, że ptzy zatruciu związ-
kamd fluoru zawartość wapnią we krwi poz,o-
staje bez zmian.

muje glukozą a prócz tego powoduje spadek
zuży,cia tlenu i wytwarzania kwasu mlekowe-
go w mlęsniach. Istnieją dane pozwalające
flrzyp,uszczać, że podobne zmiany wywoiuje
fluor w całym orga,nizmie. Cytowani wyżej
autorzy pociają oplocz teg,o, że znane już darv-
no zjawisko o,bniżania Ęl2grpnięcia klwi przez
związl<i fluoru powo,dowane jest być może wy-
trącaniem j,onow wapnia, aczko]wiek wiele
przemawia za tyrn, że jon fluorowy m,oże o,C-

działywać wprost na tworzenie się trorrrbiny,
Podobnie wielu innych autorów rozważając

mechanizm,działania toksyczne,go flu,oru kła-
dzie główny nacisk na bezpośrednie jego od-
działywanie na plr|Ocesy enzymaty,czrrc (11,12;.
Sprawa natomia,st ewentualnego a,ntago,nizmu
]uo zależności mtędzv wprowadz,cnvnr do orga-
nizmu jo,nem fluorowvm, a poszczególnvmi
składnikarn,i mine,ralnymi us,trolu pozostaj,e do-
tychczas ruewy; aśnrona.

Poznante zagadnrenria oddziaływąnia fluorku
sodowego na gospodar-kę mineralną ustroju
posradałoby poza aspektem ściśie teorety,cz-
rrym skutkl praktyczne, gdyż mogłoby umożIi-
wlc \^/ pe,wnym stopniu zapobieganie przypact-
kom zatruć ]VaF u zwierząt, a zwła,szcza u świn
a może nawet ich le,czenie. W naszej pTacy
podjęliśmy próbę takiego łvyjaśnienia prz€plo-
wadzając doświadczenia na świniach i stosu-
jąc fiuorek sodowy w dawka,ch lecznlczy,ch.

Badania własne
Badania przeprowadzo,no w ttzech seria,ch

doświadczen.
I. W serii pierwszej 25 świń obojga płci

o wadze od 100-130 kg podzie].ono na dwie
grupy 

- doświadczalną 14 sztuk i kcntrolną

- 11 sztuk. Przed doświad,czeniem od wszyst-
kich ślviń pobnano krew i oznaczaT\o w niej
stężenie wapnia, magnezu, fosf,oru i glukozy.
Nąstępnie świniorn z grupv doświadczainej
podaricl z ka,rrną jednorazowo ,chernicznie czys-
ty fluolek s,odowy w dawce 0,25 g na 1 kg
żywej wagii, zwierzęcia. Preparat podawano
w takiej ilości karmy, aby jego stężenie wy-
nosiło 10/o. Irlastępnie po 2,5, B, 11 i 20 dniach
po podarriu świniom fluorku sodoweg,o pobie-
rano od zwierząt krew i oznaczano w niej za-
wartość wapnia, rnagnezu, fosforu nie,orga-
niczrlego i glukozy.

Goodmqn i Gilman (6) rozważając w swym Wapli cznaczalta \^, suIowlcy metodą Clarka
podręcz,niku zagadnienie dzńała_nia fluoru, pod- i Coilipa, magnez w surowicy metodą według
kreślają przede wszystkim jego r,olę jako czyn- własnej modyfikacji (10), fosfór nieorganiczny
nika ha,mującego aktywność układów enzyrna- w suror.vicy metodą Fiske-Subbarowa, a glu-
tycznych. W rr,arządach wyizolowanych jon flu- kozę we krwi meto,dą arsenowo-molibdenową
orowy znniejsza oddycharrie tkankowe i ha- (z odczynnikie,m Nelsona).
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Ii. Drugą serię doświadczeń wykonano
r,ównież na 25 świniach, Różnica poielgała je-
dynie na tynr, że zwierzębon podano jednora-
zowo 0,3 g na 1 kg żywej wagIi fluor"ku sodo-
wego także po zmieszaniu go z karrr,ą w iiości
10lo,

III. W trzeciej serii doświadcz,efi wykona-
trej na 15 świniach (5 doświadczalnych i 10
kontr,olnych) podano zwierzęt,om doświadczal-
nym fluorek srodowy w jecinorazowej dawce
0,3 g na 1 kg żywei wagi, ale w rnnie,iszei ilo-
ści karmy. Stężenie leku w tym wypadku wy-
nosiło 20lo. Krew do badań pobrano przed do-
śrł,iadczeniem dla ustalenia norm fizjologkz-
rrych wapnia, magnezu, f o,sfo,ru. nieorganicz-
nego i glukozy, a następnie w dwa dni po po-
claniu fluorku sodowego.

Wyniki i ich omówienie
Na pc,dstawie wyników doświad,czeń zesta-

wi,onych w załączonej tablicy można sądzić,
ż,e fluorek so,dowy podawairy świniom w jed-
norazowych dawkach leczniczy,ch (0,25 glka
ż. w.), zarówno przy podawirlil) z karmą lv for-
mie m,,i:sza,niny 10/o iaki 20lo, a także p,cdawanv
w dawkach nawet wyższych (0,3 gikg ż. w.)
nie p,owoduje szczególnych zmian w noł:mal-
nym stężeniu Ca, Mg i glukozy we krwi.
Stwierdza się je,dynie ni,ewielki wzrost stęże-
nia fo,sforu nieorga,nicznego w surow:cv krw{.
Pl^zy czym, jak można sądzić na podstawi,e
otrzymanych wyników zawartość fosforu nip-
organicznego w surowicy krwi wzrasta wraz
ze wzrostem stężenia i dawki fluoru sodowego
w karmie.

Otrzyman.e przez nas wyniki pozwalają są-
dzć, że przyczyn ewentualnych zatruć u świń
fluorkiem sodowym podawartvm w dawkach
leczniczych należy szukać nie bezpŃrednio
w niedoborach Ca, P, czy Mg lub wywoływa-

niu przez fluor deficytu badanych pierwiast-
ków. Oczywiście nie nrożna wykluczyć faktu,
ż,e niedobory tego rodzaju, podobnie jak cały
szereg innych zaburzeń normalnych proc,esów
bio,chemicznych ustroju (ciąża, karmienie pro-
siąt itp.) może zwiększyc szkod)iwość związ-
ków fluoru w organizmre. Zagadnienia te jed-
nak wymagają dal,szych badan naukowych,

AutorZy składaj ą poatziękowanie Puławski
Przemysłu Biowetelynaryjnego, a zwłaszeza
zakłaalu Michałówka d-ro\^/i St. Majdanowi za
plzeprowadzenia powyższych badań na ich materiale Zwie-
Izęcym i życzliwą pomoc.

piśmiennictwo

1) Andrejewa W. c.:
Nr 12, l183-1186,195?;2) B
terynaryjne, tłum. G. sŁa
s2wa 1954; 3) czarnow
na 13, Nr 9, 553-5M, 1957. 4) D adlez J., Kubikowski
P.: FamakoloBia i Toksykologia Lekór,V, 'Warszawa 1954; 5)
Garner R. J.: Veterinary TcxicoloEy, London, 1957; 6)
Goodman L. s., Giłman A.: The Pharmacological Ba-
sis of TheTapeutics, New Jork, 1956; ?) JuSZkiewicz
T., GorZe]ewska I(., Madejski z.: Medycyrla we-
terynaryjna 13, Nr.9,546-649, 1957; 8) ŁazaI iew N. W.:
szkodliwe sub6tancje W przemyśre, t. rI,'WarSZa,Wa, 19i6;
9) Leone Nichols c., GeeveI Erving F., Mo
r a n N e j l c.: Public Health Repts., 71, Nr. 5, 459-46'l,
1§56; 10) o j h a K, N.: Indian J. Med. ss.: 10, Nr, 8, 619-624,
1956; 1r) osol A.. Farrar G, E.: The Dispensetory of
the United states of Arnerica, 25 Wyd., Philadelphia, 1955;
12) schóber1 A., wiehIer G., Reuss U.: Deutch.
Tierarzbl. woch., 63, Nr. 29130, 29L-297, 1956, 13) s p e c t o r
w. S.; Handbook of Toxicoolgy, Phlladelphia, 1956; 14)
stef ański w., Żatnowski E.: Medycyna Wetery_
naryjna, Nr. ?, 1950.

T. lol,J.]KEBht1, 3. MAAEńCKh, K. io)KEIlEBcKA

aHCIIEPtr1MEHTAJTbHOE I4CCIIE,I oBA-
HI4E ToI{CI4tłHoCTI4 oToPrICTof o

HATPIZfl AJIR CBI4HEI;I
ConepxoHile

Aaropul vlgy.rvlrlt h3MeHeHH, KoHqeHTpolłHH Korlbl-Hr,
MorHHr, HeoproHHqecKoro oocoopo H rrloKo3o B cblBo-
poTKe KpoBH ó5 cs]aHefi nocre oAHoKpotlofi nogoln orłvl
xHBoTHblM no 0,25 r/xr ł 0,30 r/rr xlsoro Beco OTopH.
cToro HoTpłn B oopMe l u 2- npouexrxofi cMecu c Kop-
uoru, [1plmeHeHHble Ao3bl QTophcToro HoTpH-a He noBrH-

Stężelnia waplnia, magnezu, fosforu nieorganiczn€go w surowicy i glukozy we krwi
przed i po rpodaniu fluo,rku sodowęglc

Ilość
zwierząt

oznaczono
średnie
stężeni a

wyjściowe
me o/o

14 dośw.
11 kontr.
25 razem

14 dośw.
ll kontr.
25 razem

5 dośw.

10 kontr,
15 razem

0,25

0,3

l

1

2

Ca
Mg
P

Glukoza
Ca
Mg
P

Glukoza
Ca
Mg
P

Glukoza

10,6

2,30

9,97

70,0

10,6

2,30

9,90

70,0

10,6

2.30

9,90

70,0

- 0,02

0,00

+ 0;l4
_ 8,0

+ 0,2

- 0,01

+ 1,43
_ 4,0

- 0,9

_ 0,18

+ 3,B4

+10,0

+ 0,09

- 0,0?

+ 0,05

+ 3.0

_ 0,01

+ 0,1

+ U,Bo

+11,0

- 0,06

+ 0,04

+ 0.74

+ 2,0

+ 0,5

+ 0,0

+ 0,61

+ 6,0

+ 0,1?

- 0,09

+ 1,40

+ 2,4

+ 0,2

* o,os

+ 0,3

+10,0

0,30

0,04

0,03

6,0

i
i

Różnicewmg%między
a doświadczalną

grupą kontrolną
po dniach
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,nH Ho KoHLłeHTpolłH}o KonbqHr, MofHH9 H rrloKoso B KpoBH
cełHeil ; KoHqeHTpolłhf, HeoproHH9ecKoro QocQopo He-
3HolHTerbHo yBenHlhrocb.

Aeropol npHxoArT K BblBoAy, qto oót.9cHexHe oTpoBre-
HAA caHxeń oTopHcTblM HoTpheM TonbKo AeOxqhToM
KorblłH, uĄH MolHlĄA KoxeTci HenpoBHrbHblM H 9To An,l
BurBneHHF MexoHH3Mo ToKchqecKoro 4eńcrenn QTopHcToro
HoTpH9 HyxHbl .qorbHeńuue nccłeAoBoHh9'

T, JUSZKIEWICZ, Z. MADEJSKI
I<. GORZELEWSKA

EXPERIMENTAL STUDIES ON TOXICILITY
OF SODIUM FLUORIDE IN PIGS

Stlmmary
In experiment conducted on 65 pigs, calcium, magne-

sjum, inorganic phosplrorus and glucose was deLermi-

ned in the blood of the animals after single admini-
s,t,ration of 0,25 and 0,,50 grams per kg of body weight
of sodiurn fluoride, mixed with food as 1 or 2 per
cent mixture. Follolving the admin:stration of the
cited doses of NaF no changes in the concentraticn of
calcium, magnesium and glucose wer€ observed; ho-
lvever, an insignificant rise of the concentratiorn of
inorganic phosphorus was noted in the serum The
authors cornclude that in cases o,f poisoning oi pigls
with sodium fluoride after the treatment of anirnals
with this compound in therapeutic doses (0,25 gikg of
bod), wei8ht - 1 proc. with food), the toxic effect
cannot b,e caused by calcium or magnes,ium deflcien-
cies. To explain the iTrechanism of the toxic effect of
sodium fluoride in pigs further studies are requircd.

MIECZYSŁAW LE]MANDOłVSKI
Lublżn

Stosowanie Terramycyny
Spośród antybiotyków używa,nych w plak-

tyce weteryn,aryjnej najczęściej st,o§,owana
jest pe,nicylina i streptorrnycyna.

W llistope_dzi,e i grudniu ubiegłego roku sto-
sowałiśmv ki]kakrotni,e Terramycvnę w Kli-
ni.ce Chirurgiczn€j W. S. R. w Lublinie. Ze
względu na to, że w il<lrajowym piśmiennict-
wie bra}< jest doniesień klinicznych z tego za-
}\resu plz€d,Stawiam szereg plzypadkÓW ahi-
rurgicznych w których stwierdziliśmy ko,
rZYStne,efektv po st,o§,cv;aniu Terramycyny.

U konia dwuletniego - rana dario-tłuczona na całej
przednio-przyśr,odkowe j powierzchni śródstop_ia lewego,
kośó śródstopla III odsłonięta koloru szarofioletow,ego,
okostna zdarta, temp, 39,8, tętno 90, oddechy 60. Brak
oba,rcza,nia kończyny. W ro4>oznaniu - po,d,ejrzełxie za-
palenia szpiku kostnego. Leczenie: penicylina domięś-
niowo 2 razy d,ziennie po 1 mii, i raz dz'ennie 4 g
streptomycyny - zastosowanie przez 3 dni. Po lecze-
niu brak poprat,y. Kulawizna nie ustęplrję. Ciepłota
39,6-39,8, tętno 60-90, oddechy 40--60. Zas.osowano
terramycynę ogólnie 1 raz dziennie po 0,5 g domięśnio-
wo przez 3 dni, Po pierwszym dniu Ieczenia temp,
3B,8, tętno 40, oddechy .32. Po drugim jak wyżej. Po
trzecim temperatura 38,4, tętno 40, oddechy 18. Rana
zacz$a pokryw-ać się szybciej ziarniną, przysłaniającą
stopniowo kość. Po 5 dniach od chwili rozpoczęcia le-
czenia koń czać tępie wystę-
puje słabo kula chwili przez
następne 2 obry zwierzęcia
uirzymuje i się rudnością do
rozwiązania jest tylko pokrycie jelj naskórkiem. U świni
1,5 rocznej - zanokcica o przebiegu ciężkim. Proce-
sem zapaltrym objęty staw raciczny przyśrodkowego

c,zenia
Leczen
się n,a

Uko
wego 1

nową na sączku do otworu przetoki. Maść podawano
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weteryna ryjnej
3 razy dziennie przez 3 dni. Po tygodtriu otwór prze-
toki zamknął się, a inne objawy towarzyszące flegmo-
nie ustąpi,ły. Kot był przed'lem leczony w Warszawie
i Lublinie innymi antybiotykami podawanymi miejsco-
wo i ogóln,ie.

U klaczy z ropnym zapaletliem stawu skokowego, z
podwyższoną ciepłotę i kulawizną przechodzącą niemal
v, zupelnie nieobarczanie kończyny, zastosowano, po
rozpoznaniu w ,p,osi,ewie z ro,py s,trreptok,oka be,ta hemo-
liycznsgo, penicyl.inę ogólnie i m!,ejs,ccwo. Ogó],nie pc,-
dawano 2 mił. domięśniowo, a miejscowo penicylinę
krystaliczną na sączku do przetoki .stawu. Antybiotyk
po trzydniowym stosowaniu nie dał żadnej poprawy,
a nawet zaznaczylo s,ię pogorszenie brakiem obarczania
kohczyny. Leczeni,e dalsze przeprowadzono,terramycy-
ną. Stosowano ogólnie 0,5 g dziennie domlęśniowo
i maść terra,mycyrtową miejscowo na sączku. W 3 dniu
leczenia nastąpił spadek ciepłoty ogólnej i słabo za-
znaczona zdolność opieranla się rra kończynie. Lecze-
nie kontynuowano jeszcze przez kilka dni. Wobec bra-
ku dalszej poprawy klacz przekazano na ubój, Na sek-
cji stwierdzono w si.awie skokowym odłamaną znacz-
tlą część grzebienia bocznego kości skokowej. Odłamek
uniemożliwilby zamknięcie się stawu.

W przypadku zastosowania terramycyny miejscowo
przy przetoce chrząstki kopytowej poprawy nie zauwa-
żono. W przypadku tym uzyskarro wyleczenie strepto-
mycyną i penicyliną w takiż satn sposób podawaną
Zasto,sowanie tmramycyny ogóInli,e, d,omięśnliowo przez
3 dni plo 100 mg dziennie u psa z kończyną objętą nie-
mal po łokieć martwicą i z ciężkimi objawami ogótny-
mi, pozwoliło na przeprowadzenie amputacji bez żad-
nych niepożądanych następs"w. B. dobry stan zwierzę-
cia zauważyć się dało już w drugim dniu po operacji.

Terrarny,cynę w p,olstaci maści stosowanc
u koni do rarn przypadkowych, zakaż,onych1
powstały,ch na skutek naje,chania przez po-
jazdy mechaniczne na szosi€. Rany były prze-
ważnie rozl,egł,e, sięgające głęboko w mięś,nie.
Zauważono przy stosowa,niu omawi,anego
antybio,tvku wyrażne zahamowanie rozwoju
dr,obnoustrojów w ranach, a przede wszy-
stkim nie rotowa]no p,owikłań ogólnych
i miejscowych.

Rany, które szyto po ścięciu brzegów i za-
stosowaniu na powierzctrrnie o,dświeżone woCn,ej

w praklyce


