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Badania doswiadczalne nad toksycznoscia fluorku sodowego u $win,
Doniesienie wstepne

Z Zakladu Farmakologii Do$wiadczalnej i Leczniciwa I. 'W.

Kierownik:

Fluorek sodowy wprowadzili do lecznictwa
weterynaryjnego u nas w kraju pierwsi Stefan-
ski 1 Zarnowski (14). Preparat ten zostal na-
stepnie zalecony oficjalnie do zwalczania glist-
nicy u $win (Pismo Okélne Central. Zarz. We-
terynarii Nr WH. IV — 2 (14) 52 =z dnia
9.1.1953).

Mimo bezsprzecznych zalet fluorku sodowego
jako $rodka leczniczego przeciwko glistnicy
$win, preparat ten, jak zresztg wiekszo$¢ $rod-
kow przeciwrobaczych, bywa niekiedy przyczy-
ng zatru¢ zwierzat. W piSmiennictwie polskim
przypadek zatrucia Swin fluorkiem sodowym
uzytym do odrobaczania opisal ostatnio Czar-
nowski (3) ktory obserwowal padniecie 6 ma-
cior po podaniu dawki leczniczej (0,25 g/kg
z. w.) fluorku sodowego.

W pismiennictwie $wiatowym dstnieje wiel-
ka rozbieznos¢ zdan na temat mechanizmu dzia-
lania fluorku sodowego. Czarncwski (3) w swym
doniesieniu przytoczyl opinie szeregu autoréow,
ktérzy sa zdania, ze fluor wprowadza zaburze-
nia w gospodarce Ca i P w organizmie. Dadlez
1 Kubikcwski (4) podajg w swym podreczniku,
ze ,lIstota dziatania trujgcego tych zwigzkow
polega na laczeniu sie fluoru z wapniem 1 wy-
trgcaniu wapnda z roztworéow. Wytwarza sie
wowczas w plynach ustrojowych nierozpusz-
czalny fluorek wapnia CaF2 co prowadzi do
hlpOK&lC‘emii i objawéw z tym zwrgzanych, po-
dobnie zresztg jak przy zatruciu szczawiana-
mi“.

Jednakze w wielu pracach eksperymental-
nycﬁ prowadzonych ze zwigzkami fluoru na
zwierzetach nie mozna znalezé potwierdzenia
powyzszej opinii. Leone i wspolprac. (9) zaj-
mowall sie zagadnieniem ostrych i przewlek-
tych zatru¢ fluorkiem sodowym u zwierzat
i stwierdzili jedynie nieznaczny spadek Ca
w surowicy. Andrejewa (1) w doswiadczeniu na
szczenigtach , ktérym przez 92 dni podawala
NaF w karmie w iloéci 0,02 g/kg z. w. nie
stwierdzata zmian w stezeniu wapnia w suro-
wicy krwi, natomiast wykazala wzrost steze-
nia nieorganicznego fosforu a spadek organicz-
nego fosforu. Zgadzatoby si¢ to z wypowiedzig
Ltazariewa (8), ktéry cytujac prace Wiesielki-
ny i Sztessla podaje, ze przy zatruciu zwigz-
kami fluoru zawarto$é wapnia we krwi pozo-
staje bez zmian.

Goodman i Gilman (6) rozwazajac w swym
podreczniku zagadnienie dziatania fluoru, pod-
kreslajg przede wszystkim jego role jako ¢zyn-
nika hamujgcego aktywnos¢ ukladdéw enzyma-
tycznych. W narzadach wyizolowanych jon flu-
orowy zmniejsza oddychanie tkankowe i ha-
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muje glukoze a procz tego powoduje spadek
zuzycia tlenu i wytwarzania kwasu mlekowe-
go w miesniach. Istniejg dane pozwalajace
przypuszeza¢, ze podobne zmiany wywoiuje
fluor w calym organizmie. Cytowani wyzej
autorzy podajg oprocz tego, ze znane juz daw-
no zjawisko obnizania krzepniecia krwi przez
zwigzki fluoru powodowane jest by¢ moze wy-
trgcaniem jonow wapnia, aczkolwiek wiele
przemawia za tym, ze jon fluorowy moze od-
dzialywa¢ wprost na tworzenie sig trombiny.

Podobnie wielu innych autorow rozwazajgc
mechanizm dzialania toksycznego fluoru kta-
dzie glowny nacisk na bezposrednie jego od-
dzialywanie na procesy enzymatyczne (11,12).
Sprawa mnatomiast ewentualnego antagonizmu
lupb zaleznosci miedzy wprowadzonym do orga-
nizmu jonem fluorowym, a poszczegdlnymi
skladnikami mineralnymi ustroju pozostaje do-
itychczas niewyjasniona.

Poznante zagadnienia oddzialywania fluorku
scdowego na gospodarke mineralng ustroju
posiadatoby poza aspektem S$ciSle teoretycz-
nym skutki praktyczne, gdyz mogloby umozli-
wi¢ W pewnym stopniu zapobieganie przypad-
kom zatru¢ NaF u zwierzat, a zwtaszcza u swin
a moze nawel ich leczenie. W mnasze] pracy
podjeliSmy probe takiego wyjasnienia przepro-
wadzajgc do$wiadczenia na $winiach i stosu-
jac fiuorek sodowy w dawkach leczniczych.

Badania wltasne

Badania przeprowadzono w trzech seriach
doswiadczen.

I. W serii pierwszej 25 swin obojga plei
o wadze od 100—130 kg podzielono na dwie
grupy — doswiadczalng 14 sztuk i kontrolna
— 11 sztuk. Przed dos$wiadczeniem od wszyst-
kich $win pobrano krew i oznaczano w niej
stezenie wapnia, magnezu, fosforu i glukozy.
Nastepnie $Swiniom z grupy doswiadczalnej
podano z karmg jednorazowo chemicznie czys-
ty flucrek sodowy w dawce 0,25 g na 1 kg
zywej wagi zwierzecia. Preparat podawano
w takiej iloSci karmy, aby jego stezenie wy-
nosilo 1%,. Nastepnie po 2, 5, 8, 11 i 20 dniach
po podaniu §winiom fluorku sodowego pobie-
rano od zwierzat krew i oznaczano w niej za-
wartosé wapnia, magnezu, fosforu nieorga-
nicznego i glukozy.

Wapn cznaczano w surcwicy metodg Clarka
i Collipa, magnez w surowicy metodg wedlug
wlasnej modyfikacji (10), fosfér nieorganiczny
w surowicy metodg Fiske-Subbarowa, a glu-
koze we krwi metodg arsenowo-molibdenows
(z odczynnikiem Nelsona).
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II. Druga serie doswiadczen wykonano
réwniez na 25 $winiach., Réznica polegala je-
dynie na tym, ze zwierzetom podano jednora-
zowo 0,3 g na 1 kg zywej wagi fluorku sodo-
wego takze po zmieszaniu go z karmg w ilosci
1%,

III. W trzeciej serii doswiadczen wykona-
nej na 15 Swiniach (5 doswiadczalnych i 10
kontrolnych) podano zwierzetom doswiadczal-
nym f{lucrek sodowy w jednorazowej dawce
0,3 g na 1 kg zywej wagi, ale w mniejszej ilo-
Sci karmy. Stezenie leku w tym wypadku wy-
nosito 2%. Krew do badan pobrano przed do-
Swiadczeniem dla ustalenia norm fizjologicz-
nych wapnia, magnezu, fosforu nieorganicz-
nego i glukozy, a nastepnie w dwa dni po po-
daniu fluorku sodowego.

Wyniki i ich omoéwienie

Na pcdstawie wynikow doswiadczen zesta-
wionych w zalgczonej tablicy mozna sadzié,
ze fluorek sodowy podawany Swiniom w jed-
norazowych dawkach leczniczycn (0,25 g/kg
Z. w.), zarowno przy podawsniu z karma w for-
mie misszaniny 1% jak i 2%, a takze podawany
w dawkach nawet wyzszych (0,3 g/kg z. w.)
nie powcduje szczegélnych zmian w normal-
nym stezeniu Ca, Mg i glukozy we krwi.
Stwierdza sie jedynie niewielki wzrost steze-
nia fosforu nieorganicznego w surowicy Kkrwi.
Przy czym, jak mozna sadzi¢ na podstawie
otrzymanych wynikéw zawartos¢ fosforu nie-
organicznego w surowicy krwi wzrasta wraz
ze wzrostem stezenia i dawki fluoru sodowego
w karmie,

Otrzymane przez nas wyniki pozwalajg sg-
dzé, ze przyczyn ewentualnych zatru¢ u $win
fluorkiem sodowym podawanym w dawkach
leczniczych nalezy szuka¢ nie bezposrednio
w niedoborach Ca, P, czy Mg lub wywolywa-

niu przez fluor deficytu badanych pierwiast-
koéw. Oczywiscie nie mozna wykluczyé faktu,
ze niedobory tego rodzaju, podobnie jak caly
szereg innych zaburzen normalnych proceséow
biochemicznych ustroju (cigza, karmienie pro-
sigt itp.) moze zwiekszye szkodliwos¢ zwigz-
kow fluoru w organizmie. Zagadnienia te jed-
nak wymagajg dalszych badan naukowych.

Autorzy skladaja podzigkowanie Pulawskim Zaktadom
Przemysiu Bioweterynaryjnego, a zwlaszcza Kiem\\'nl}mwl
Zakladu Michaléwka d-rowi St. Majdanowi za urimz‘iiwmr_:ie
przeprowadzenia powyzszych badan na ich maferiale zwie~
rzecym i zyczliwa pomoc.
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T. IOLUKEBKY, 3. MALEMCKH, K. TOXEJIEBCKA

9KCIIEPMMEHTAJILHOE HCCIIEOOBA-
HNE TOKCUYHOCTN ®TOPUCTOI'O
HATPUA OJIA CBUHEN

Cogepxanune

ABTOpH M3yYWAM HIMEHEHMA KOHUEHTPOLMW KOJbLHSA,
MOrHHs, HEOPraHUYECKOro $ochopa W rII0KO3d B CHIBO-
poTtke kpoeM 65 ceuHell nocne oaHOKPATHON NOAAYH 3THM
skupotHeM no 0,25 rfkr w 0,30 r/kr >xuBoro seca ¢TopH-
ctoro Hatpusa 8 popme | m 2 — npoueHTHol cmecH ¢ Kop-
moM. [pumeHenHbie RO3b GTOPHCTOrO HOTPHA HE NoBAU-

Stezenia wapnia, magnezu, fosforu nieorganicznego w surowicy i glukozy we krwi
przed i po podaniu fluorku sodowego

NaF Sredn Roznice w mg % miedzy grupa kontrolng
P Stezeni IE(ETeha TS a dos$wiadczalng po dniach
Ilo&é¢ gzenie Oznaczono stezenia :
zwierzgt | Dawka w | z wyjsciowe i
g/'kg kal;mle mg % 1 5 8 11 [ 20
© |
0,25 | 1 Ca 10,6 — 0,02 -+ 0,09 | — 0,06 -+ 0,17 -+ 0,30
14 dosw. " | ’s Mg 2,30 0,00 — 0,07 -+ 0,04 — 0,09 — 0,04
11 kontr. " " P 9,97 + 0,74 -+ 0,05 + 0.74 -+ 1,40 -+ 0,03
25 razem o . o Glukoza 70,0 — 8,0 -+ 3.0 4+ 20 | 4 24 — 6,0
! 0,3 | 1 Ca 10,6 -+ 0,2 — 0,01 4+ 0,5 4+ 0,2 —
14 dosw. ’ ' » Mg 2,30 — 0,01 + 01 -+ 0,0 -+ 0,05 —
11 kontr. » v P 9,90 + 1,43 -+ u,80 -+ 0,61 + 03 | —
25 razem s " Glukoza 70,0 — 4,0 +11,0 + 6,0 | 10,0 -
0.3 ‘ 2 Ca 10,6 — 0,9 — — — —
5 dosw. | o » Mg 2.30 — 0,18 — — — —
|
10 kontr, | W ‘ " P 9,90 -+ 3,84 — —- - =
15 razem ,. " Glukoza 70,0 —-+10,0 — —_ — =
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AW HO KOHUEHTPAUMIO KAnbuMsa, MOFHHUSA U FNIOKO3d B KPOBH
ceuHen ; KOHUEHTpAUuKA HeopraHwvyeckoro ¢ocdopa He-
3HAYAUTENbLHO YBEAMYMAACH.

ABTOpr NPHUX0OAAT K BLIBOAY, 4TO 06bACHEHHE OTpasne-
HHA CBUHEH GTOPUCTBIM HOTPUEM TOABKO AEPULUTOM
Kanbuna WAM MOTHHUA KAXXETCA HEeNPABMJILHBIM M H4TO 4NA
BbiABNEHHA MEXAHW3MO TOKCHYECKOro AEHCTBUA GTOPHUCTOro
HOATPHUSA HY>XHbl A0AbHEHWHUE WCCAEO0BAHHA

T. JUSZKIEWICZ, Z. MADEJSKI
K. GORZELEWSKA

EXPERIMENTAL STUDIES ON TOXICILITY
OF SODIUM FLUORIDE IN PIGS

Summary

In experiment conducted on 65 pigs, calcium, magne-
sium, inorganic phosphorus and glucose was deiermi-

ned in the blood of the animals after single admini-
stration of 0,25 and 0,50 grams per kg of body weight
of sodium fluoride, mixed with food as 1 or 2 per
cent mixture. Following the administration of the
cited doses of NaF no changes in the concentration of
calcium, magnesium and glucose were cbserved; ho-
wever, an insignificant rise of the conceatration of
inorganic phosphorus was noted in the serum The
authors conclude thatl in cases of poisoning of pigs
with sodium fluoride after the 1ireatment of animals
with this compound in therapeutic doses (0,25 g/kg of
body weight — 1 prec. with food), the toxic effect
cannot be caused by calcium or magnesium deficien-
cies. To explain the mechanism of the toxic eftect of
sodium fluoride in pigs further studies are requircd.

MIECZYSLAW LEWANDOWSKI
Lublin

Stosowanie Terramycyny w praktyce weterynaryjnej

Spoirdd antybiotykéw uzywanych w prak-
lyce weterynaryjnej najczesciej stosowana
jest penicylina i streptomycyna.

W listopadzie i grudniu ubieglego roku sto-
sowaliémy kilkakrotnie Terramycyne w Kli-
nice Chirurgicznej W. S. R. w Lublinie. Ze
wzgledu na to, ze w krajowym pismiennici-
wie brak jest doniesien klinicznych z tego za-
kresu przedstawiam szereg przypadkow chi-
rurgicznych w ktérych stwierdzilismy ko-.
rzystne efekty po stosowaniu Terramycyny.

U konia dwuletniego — rana dar.o-tluczona na catej
przednio-przys$rodkowej powierzchni §rédstopia lewego,
kost érédstopia III odstonieta koloru szarofioletowego,
okostna zdarta, temp. 39,8, tetno 90, oddechy 60. Brak
obanczania konczyny. W rozpoznaniu — podejrzenie za-
palenia szpiku kostnego. Leczenie: penicylina domies-
niowo 2 razy dziennie po 1 mil. i raz dz'ennie 4 g
streptomycyny — zastosowanie przez 3 dni. Po lecze-
niu krak poprawy. Kulawizna nie ustepruje. Cieplota
39,6—39,8, tetno 60—90, oddechy 40-—60. Zas.osowano
terramycyne ogélnie 1 raz dziennie po 0,5 g domiesnio-
wo przez 3 dni. Po plerwszym dniu leczenia temp.
38,8, tetno 40, oddechy 32. Po drugim jak wyzej. Po
trzecim temperatura 38,4, tetno 40, oddechy 18. Rana
zaczgla pokrywac sie szybeiej ziarning, przystaniajacg
stopniowo koéé. Po 5 dniach od chwili rozpoczecia le-
czenia kon zaczal obarczaé konczyne. W stepie wyste-
puje stabo zaznaczona kulawizna, Od tej chwili przez
nastepne 2 tygodnie dobry stan ogdélny zwierzecia
uwirzymuje sig. Rana goi sie prawidlowo. Trudnosicia do
rozwigzania jest tylko pokrycie jej naskérkiem. U §wini
1,5 rocznej — zanokeica o przebiegu ciezkim. Proce-
sem zapalnym objety staw raciczny przys$rodkowego
palca lewej przedniej kohczyny Zwierze chodzi na
nadgarstku. Leczenie miejscowe stosowano po uplywie
tygednia od poczatku choroby, Polegato ono na kapie-
lach kreolinowych i opatrunkach z zasypka sulfamido_
wa. Po uplywie nastepnego tygodnia brak poprawy.
Zastosowano ogélnie terramyeyne po 1/3 g dziennie do-
migsniowo przez 3 dni. Po 5 dniach od rozpoczecia le-
czenia zwierze chodzi na kofczynie wyprostowanszj.
Leczenie miejscowe jak wyzej. Kulawizna utrzymuje
sie na skutek trwalych zmian w paleu.

U ko.a z przewlekls flegmong w obrebie dotu pacho-
wego lewego zastosowano miejscowo masé terramyey-
nowg na sgczku do otworu przetoki, Masé podawano
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3 razy dziennie przez 3 dni. Po tygodniu otwor prze-
toki zamkngl sie, a inne objawy towarzyszace flegmo-
nie ustgpily. Kot byt przediem leczony w Warszawie
i Lublinie innymi antybiotykami podawanymi miejsco-
wo 1 ogoélnie,

U klaczy z ropnym zapaleniem stawu skokowego, z
podwyzszong cieplote i kulawizng przechodzaca niemal
w zupelnie nieobarczanie konczyny, zastosowano, po
rozpoznaniu w posiewie z ropy streptokoka beta hemo-
liycznego, penicyline ogoélnie i miejscowo. Ogdlnie po-
dawano 2 mil. domie$niowo, a miejscowo penicyline
krystaliczng na sgczku do przetoki .stawu. Antybiotyk
po trzydniowym stoscwaniu nie dat zadnej poprawy,
a nawet zaznaczylo sie pogorszenie brakiem obarczania
konczyny. Leczenie dalsze przeprowadzono terramycy-
na. Stosowano ogdélnie 0,5 g dziennie domig$niowo
i masé terramycynowg miejscowo na saczku. W 3 dniu
leczenia nastapil spadek cieploty ogélnej i stabo za-
znaczona zdolnos$¢ opierania si¢ na konczynie, Lecze-
nie kontynuowano jeszcze przez kilka dni. Wobec bra-
ku dalszej poprawy klacz przekazano na upboj. Na sek-
cji stwierdzono w s.awie skokowym odlamang znacz-
ng cze$é grzebienia bocznego kosci skokowej. Odlamek
uniemozliwitby zamkniecie sie stawu.

W przypadku zastosowania terramycyny miejscowo
przy przetoce chrzastki kopytowej poprawy nie zauwa-
zono. W przypadku tym uzyskano wyleczenie strepto-
mycyng i penicyling w takiz sam sposob podawang
Zastosowanie terramycyny ogolnie domieéniowo przez
3 dni po 100 mg dziennie u psa z konczyng objetg nie-
mal po lokie¢ martwicg i z ciezkimi objawami ogélny-
mi, pozwolilo na przeprowadzenie amputacji bez zad-
nych niepozgdanych nasteps.w. B. dobry stan zwierze-
cia zauwazy¢ sie dalo juz w drugim dniu po operacji.

Terramycyne w postaci masci stosowanc
u koni do ran przypadkowych, zakazonych,
powstatych na skutek najechania przez po-
jazdy mechaniczne na szosie. Rany byly prze-
waznie rozlegte, siegajgce gleboko w miesnie.

Zauwazono przy stosowaniu omawianego
antybiotyku wyraZne zahamowanie rozwoju
drobnoustrojéw w ranach, a przede wszy-
stkim nie rotowano powiklan ogdélnych

i miejscowych.
Rany, ktore szyto po Scieciu brzegéw i za-
stosowaniu na powierzchnie od$wiezone wodnej



