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zę. Wg Edlblechera i Zellera (12) mangan uak-
tywnia rozszczepienie d-argininy, natomiast nie
ma żadnego wpły-,łru r)a lozszczepienie l-argini-
ny. Podczaś trawi,enia białek przez trypsynę
zanika działanie, arginazy. Zanikanie tego dzia-
łania nie zachodń kiedy jest obecny rnangan.
Th,eorell" i Sąłedin (39) przypuszczają, że oksy-
daza kwasu dwuoksymaleinowego jest manga-
no:proteid,ern. Ochoa (30) wskazał na znacźemię
manganu w cyklu kwasu cytrynowego. Według
Lłjthe i in. (23) mangan iest koni:cznym aktv-
watorem glut"_mino,tranf,erazy. Adums (1) w
1953 r. wykazał, że m,angan działa hamująco
pcdobnie jak mi,edź na czynność katalazy, We-
dług Bailego (5) mangan nie może zastąpić wapń
jako aktywator ATP-azy. Dlatego może doda=
tek soli manganu do żywi,enja mlecznych krów
wywołuje istotne obniżenie przemiany vrapnia.
W 1950 r. Lanq i inni zwrócili uwagę na io,. ze
specjalnie bogate w arginazę. iądra komórko-
w,e wątroby, rnagazynu.ją znaczne ilości man-
ganu. (0, 1-0,20 l a). Zachodzi to prawdopodobnie
w związku z udziałern manganu w ual<tywnia-
niu argi,nazy. Lindberg i współprarcown. (14)
znakźIi duże ilości manganu w mitochondriach.
Dozylne podawanie promieniotwórczr:go Mn56
pnowadziło do wzbog,acerria w ten pierwiast,ek
organów, których komórki posiadają specjalnie
duzo mitechodrti,

Ogółem jak wykazał Bertrand (15) mangan
prze,de wszy.stkim aktywizuie procelsv enzyma-
tyczne, które zachodzą w wątrobie, krwi, koś-
ciach i organach rozrodczycll,

W związku z wysokim potencjałem oksydo-
r,edukcyjnym, j,aki wykazuie man.qan oiraz
z uwagi na pewne powiązania, iaki,e obserwuje
się u roślin między przemianą żelaza i manga-
nu, przypuszczano początkowo, że pierwiastek
ten ma znaczenie w procesie tworzenia się krwi,
Obecnie okazało się, że naiwiększą rolę gra
ten mikroelement w czynnościach gruczołów
dokrewnych a specjalnie gruczołów rozrod-
czycll. J.ak Kemmerer i inni (16) wykazali, rrie-
dobór manga,nu prcwadził u mvszy do zakłóceń
cyklu płciowego ń myszy były bezpłodne,

Hartman i inni (17) wvkazali, że oibser-
Wuie siię ,nrpływ dużych c]awek mang,anu
na obniż,enie tworzenia się hemoglobiny. Jed-
nakże autorzy przypuszczają, że mangan ra-
czej zakłóca absorbcję żelaza niż hematopoezę.
Autorzy przypuszczają, żę nadmierne ilości
manganu wpływają hamująco na system enzy-
matyczny, który utlenia albo redukuje żelazo
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na odcinku przewo,du pokarmowego, gdzie za-
chodzi absorbcja.

W związku z cotaz większym zainteresowa-
niem jakie budzi mangan należy podkreślić, że
zagadnieniem manganu w odniesieniu do ho-
dowli bydła zajmowano się dotychczas rzad-
ko. Spośród publikacii zajmujących się cało-
kształtem zagadnienia manganu należy przyto-
czyó ptzede wszystkim prace Tylera (40), na-
stępnie Hignetta (l7) oraz pracę Groshul.sa (l4).

w literlaturze spotyka się rnało wzmianek
na ternat wypardków n,e,dohoru marnga,nu u bv-
dła,. Tutt (21) w t934 roku opisał 3 wypadki
nielpłordnośoi krółv przy równoczesnym wystę-
powaniu torb,ieli łąinikowvch, Na skutek poda-
wanlia manlganu w porsta,ci koioidalnej, 2 kro-
wy uległy zalciele]niu, natomiast u trzeciej
knowy, na,wet podanie manganu oTaz oleju
z kiełków ps]zerrticy .bqgatych w witaminę !i
i su,bstarrr,c,ji rujoipęld,nych, nie dało żad,nego
rezultatu.

Chorobv spo,wodowane niedoborem manga-
nu oibecnie są lepiej rozpoznawane niż draw-
niei. objaw} srtałergo wzrostu, deformacji
kości oraz niska płodność w sta,wach były po
raz pierwszy opisane przez Bentleya i wsipół-
prac. (7) lv 1951 no]<u aTaz ptzez Bentlega
i Philltpsa (8) w Arneryce. Obiawy te został;,
fozp,oznal€ jako rezultat niedoboru manganu.
W HolB,ndii Grashul,s i wspnółp. (15) oibserwo-
walri pewrre obiawy cho,roibow,c u cieląt iedrno-
rocznych w zna,cmrcj ilości gospodanstw. Spe,c-
jalnie dużo zachotowań zaobserwowalno \M go-
spod,arstwa,ch prołożo,nych na gle,bach piasz,czy-
stych li tolrfowych ,o wy,sokim pH (ponald 6,3)
Choroba ta objawiała się słabyrn wznostem
i rozwoiem ,ciała, a specjalnie tułowia, wy-
ch,ud,zeniem, brunatnym niewyleniałym wło-
sem i pe|v.rną deformacją olCmóży (pionową po-
stawą tylrnich nóg), Autorzy wykazałi, że
objawv te są wvwołane niedob,orem manqanu
w organizrnie. U zwietząt dorosłvch brak
manganu objawia się małą płodnością, zaha-
mowaniem rui or,az odbarwieniem szczytów
wł,osów z kolon,u czarnego na brązowy.

Dod,atkowe karr,.rniernie siarrcza,nerm manganu
usuwa zahurz,ania w two,rzeniu się kości u
młodych sztuk oraz usuwa zakłócenia w roz-
mnażarniu. Ilości manganu ,iako Mn SOt podawa-
ne w takich nrzv jedną kro
szą 4 gramy, na gramv i
1 gram. W ,go h, gdzi,e
ma;nganu występował w rośIinach, Munro (25)
za,obserwował wzros,t prooentu zapło,dnień na
skutek dodatku siar,czanu m,anganu ,dlo kan,my.

U cieląt pochodzących od krów z niedobo
re,m manganu obserwuje się wg Koestuealta
(42) zbyt \Mysokie odn6ża, przy st,ostrnkowo
drobnej postaci, sier,ść jest najczęściej surcha,
czaTIIe włosy są rnie,co brurratne ,oTaz zawar-
torść rnanganu je,st obniżona, prze|de wszyst-
kirn w jajnikach, śledzio,nie i kościach,
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Kemmerer i in. (21) znaleźIi w norm,a-lnvm
krowim mleku 0,03 g Mn/1. W przvpadku
zdr,owy,ch krów podawanie nawet 5-krłotnych
ilości man:gafiI.^u w stostrnku do normatrnej
dawki, nie podwyższało jego zawarto,ści \v
mtreku. P,rzy lO-l<rotnym po,dwyzszeniu dawki
następował niewie,lki waost stężenia manga-
nu w mleku.

,Soto i in. (2B) wykazali, że siara iest bo-
ga,tsza w ma,ngan niż lnrormalne mleł<o krowie.
Broek i Wolf (10) znaleźli podwyższoną za-
r,vartość malnganu w mleku, gdy krowy oitzy-
rriywały paszę bogatą w organicznie zw,iązany
mangan.

Archibald i inn. (2) zd,ołali podając krowie
100 g sriarczanflJ mangalnu na dzień podni,eść za-
wartość Mrr w mleku z 21,9 do 64,5 mgil. Te '"vy-
njki nie po,twi,erdza-ją z,atem danvch Kemmere-
ra, iin., (2l) Reżd i in. (32) wykazali, ż,e,na,dmiar
manganu niekorzystnie wpływa na przernianq
wa,pnia mleczny,ch krów. Reid i Ward (39)
zattważy,li, że man§an z MnSOł jest przez kr,o-
wy mleczne równ^i,eż ,dobrze przyswajany,
jak manLga.,n z paszy. Stwierdzil,i oni równie,ż
że inne pierwiastki śladowe nie mają lvpływu
rra,plrzyswajalność manganu.

odkła,dainie rnraingainu u krów wynosi ok.
|54 rng Mn/dzień. Fain i in. (1ir) zaobserwo-
wali, że n-iekiedy przy
po,dawan€go manganu,
obniżenie za\Malrtości m
się tak w pTz}padIku gdy zawa,rtośó Mn w pa-
szy w5znosi o[<. 100 mg/kg.

Hawklns i in. (18) wykazali u cieląt obni-
ż,anie zawartości manganu w krwi, gdy w die-
cie podstawowej było mniej niż t mglkg pa-
szy. Zac|ladziło to również gdy d,o palszy poda-
Wan,o ok. 50/r,, Ca(H SOł)z. Wskazvwałobv to
na pe,wną współza7eż,ność fizjologiczną mięrlzy
manganem a wapniem.

Jak już wspormniano w Amery,ce Betley
i in. (8) opisali pewną formę niepłodności
u bydła w gospo,d,arstwa,ch, gdzie zawartość.
Nłn w paszy spadła poniżej 20 mg/kg s. m.
G,dy zawartość Mn w paszy była nlższa njż
10 mglkg s. m. iąłówki rozwiiały się normal-
nie, jednalk ruja występowała późniei i pro-

".rr1 
7ą,płodnień był niższy aniżeli u zwierząt

karrnionych paszą o zawartości manganu 30-
60 mg/kg s. m. Dalej obserrwowało się niżs:zą
zawartość Mn w jajnikach o ok. 600/o. Przy
niedobonze Mn au,tolrzy ci stwierrdzili pornadto
przenost przewordów gru,c]zołowych, zm,iany
rvsteczne wątroby i anrnieis,zoną objętość gru-
czoł6w. Zwieruęta z ,nied,ohrorem mianganu da.
wały w 500/o' przypadków cielęta o słabycil
noga,ch araz z raci,c,ami przemieszczonymi nie.
co do tyłu,

Grashuis i in. (15) donosili o wvpadkach
niepłodnoś,c,i w gospodarstach na glebach gii-
niastych w południ,owej Holandii. Zwierzęta
wykazyrvały objawy typowe dla niedoboru
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il,nanganu. Na tych gorsp,odarrstwarch obserwo-
wano tłl.łdności w rozrnnaża:rtiu się oid 15 lat.
Wyniki zapładni,ania nie poprawiły się po za -

stołsowaniu,sztucznej ins,emina,cji. Zdatzaly
się ,czgsto p,oro,nie,nia (5 - 100/0), W tych wy-
pa,dkrach zakaze,nie paler'zką Barrga zasltałl
wykluczolne. Analiza cherrr,i,czna padłych ja-
łówek w$kazała obrr,iżenie zawartości malnga-
nu w iajnikalcłl z 2,0 mg/kg co obs,erwuje się w
warunkach normalnych, do 0,6 mg/kg. Badanie
gleby wykazało pH powyżej 6,0, poza tym wy-
soką zawartość K, Ca, P i SOł oraz niską za-
wartość Na, Mg i Fe. Zaw,artość Mn była bar-
dzo nisk,a, Analizy trawy wykazaly wysoką za-
wartolść K, Ca, i P. Również zaw,a,ttośó żelaza
była włlsoka, Zawarlaść Mn w 570/o wy,pad-
ków leżała polniżej 100 mg/kg s. m. P,ordawa-
nieł dodatku 2 g sialrcza,nu manganu na dz,ierr
na zwierrzę spow,od,owało ustąpienie zm,ian w
rozwoiu [<ośćca orraz wzroist płodnro,ści, a tak-
ze ustęplorwał brunatny kolor sierści.

Suanberg (37) rdonosi, że w niektórych re-
j,onach Szwecji dodatek 0,5 g siarczanu man-
g.nu dzjała locznl_czo w cieżkich przvpadkach
acetonernii. Szczególnie' obserwowało się to
w gds,podarst,wa,ch gdzie zawartość m,anganlr
w sianie była niska.

Bostrl,co i in. (9) zauważy|i, że przv poda-
waniu do plaszy cieląt dodatku FeSOł i NTn
SOł, obse,rwowało się potdwyżs,zenie ilości
czelrwonych ciałek.

W Holandii (14) przeprowadzono doświad-
czenia n,a jałówka,ch, bliźniakach jeidnojajo-
\łych. Wyka,zano, że ,pod,awanie duży,ch ilości
żela,za powodowało podwyższenie zawartości
że],a:za w sur,owiicy i hernoglobiny w krwi
zwier ząt,dloświadczalnych. Na,tomiast p,ordawa-
nie mangan,u zarnias,t żelaza prowatdziło dc-
chniżenia zarwartości żelaza w śurowicy.

W ost,atnim okresie Koestueald (4) wykonał
w Holandii badania nad zawartością manga-
nu w sierści ,krów i ,iałówek z wiel,u Qlolspo.
darstw u którvch oibs,er"ńiowarro zakłócernie
proeesów rozrodczy,ch, Obiawy te nie byly
wywołane czynnikarni zakaźnyrni. Autor
wskazał, ż,e w zasatdzie wł,osy zaibarwione za-
wierają wiecei manganu niż włosv białe. Wło-
sy,zdro,wych dorosły,ch krów zawi,erały B-15
mq/ke suchy,gh włosów. Zawa.to,ść m,anganu
we włorsaLch maże wzrialstać rdo 80 mq/kg s. m.
W przvpadkach [<ie,dy mail§oillu jest mniej
niż B ms/kq względnie więcei niż 2a me/kg
występuie u krów bezpłodnrość, w przvpad-
kach kiedv zawartośó manganu we wło,sach
leży oowyże,i 40 ppm obsarrwuie się cze,sto
nym,ohomanię. W okresie cielności zawartość
na|nrgainu ule a obnizeniu i ,po ocieleniu wzra-
sta ,d,o poziornu normalnego. Cielęta ur,o,dzone
ze zd;rowy,ch krów mają niska zawa,rtość man-
€łanu wd włosa,ch (średrrio 3 mg/kg włosów)
al,e takze zawartość mĄnqanu w wątrobi,e iest
rarczej ni,ska i wynolsi dkoło 8 mg/kg s. m. Na-

tomiast zawar,tość rnanganu w wątrobi,e do-
rosłych krów wynosi ołk. |2 rnglkg s. m. Wg
Koestueq,lta próbki sierści pobrane z końcern
lata i proczątkiem zimy zba,dane na zawał:tość
manganu dają dobre wskazówki odnośnie, sta-
nu odżywiania tym pierwiastkiem po,dczas po-

korelacji między zawartością manganu w
sierści a za,warto,ścią lnalr§ofiu w wątrobie
oTaz w krwi i w całvm ustroiu zwierzęci,"_.

Według Grashui.sa (13) w Holan,dii stwier-
dza się lniedolbór manga]nu u bydła wypasarre-
go na gleba,ch gliniastych, gliniasto-torrfowych,
piaszczystych i glebach wapiennych uzyska-
nvch na pol,derach.

Bentley i współpra,c. (7) uważają, że 20 mg

wylstarczaljąca i uważa się dla ty,ch gospo-
darstw pożądaną ilość T\[n w paszy 150 - 200
mg/kg s. rn.

Seekles (35) ,podaje dla Holandili następu-
jące śI,edni,e zawa,rtości rng Mn na kg suchej
ma]Sy:

gletra piasek to.rf glina
siano 180 l70 95
trawa 190 1B0 115

Hasler (19) dla Szwajcarii podaje ,dla tra-w
nastęoujące zawartości Mn w suchej sub-
stancji:

ptzy pH gleby 5,B - 6,0
śre,dnio 230 mg/kq s. m.

przy rpH gteby 6,1 - 6,3
średn,io 170 mg/kq s. m.

przy pH gleby powyżej 6,3
średnio 70 mg/k,q s. m.

Na zakończe,n,ie należałorby je.,szcz,e wsporn-
nieć o w,rzpadkach, gdy w organizmie wystę-
pui,e nadmiar manganu. Grashuis (14) ,przv-
ta.cza wypadki, kiedv na nielktóry,ch tere,na,c}i
FIolandii szczególnie częst,o występowała u
krów nyrnf,oma,nia.

W przypadkatch wystepowania nymfornanii
badania gleby na tych tere,na,ch wykazvwały
specjalnie wysokie zawarto,ści IMn o]<. 200 mg
manganu. Także próbki traw cechowały się
Mzy]solką zawart,orścią man§anu, dochodzą,c dłl
440 rng/kg s. m. Czv częstsze występowani,e
nymf,ormanii rmożna było prowiązaó z wyższa
za,wartością manganu w paszy, nie możn?
było na poc,zątku ostate,cznie ustalió. Dopierc
kiedv w Limburgii, również na tere;nie Ho-
landii, znaleziono w późniejszym dkresie za-
rvartość manganu do,chodzącą do 90B mg/kg,
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ja,k również zawartośó malnganu w trawie
osĘgającą 860 mg/kg s. ffi., przy równocze,s-
nyrn bar,dzo częsltym występowaniu u krów,
nyrnfoimanii, okazało się, żę prawdopodo,bnic
istnietje zw,iązek między jej występo\M,a|niem,
a zwiększo,ną zawartością tego p,ierwiastka
W paszy.

Leczenlie nymfomarrii polega na wyłuskiwa-
niu cyst z jajników i wstrzykiwaniu prepara-
tów luteinizujących. Grashuis (14) pierwszy
vrysunął przypuszc7,enie, że nardmiar malngainu
w paszy moż,e spowodować nymfomanię. FIipo-
teza jego opiera s,ię na ;następujących rozwa-
żaniach: 1o nymfomania występuje często w
określonych go,spoda,rstwach. pH gleby w tycil
gorsLpodarstwa,ch jest z reguły bardzo niskie.
2o zawantośó Mn w trawie w tych go§po-
darstwach jest bardzo wysdka 3". Już Orent
i in. (31) przypuszczali, że mangan bierze
udział w wydzielaniu hormonów gonadotro-
powych przez przysadkę rnózgową. (4) Nad-
miar mainganu rn,oże sp|owoldowaó de,ge,ne-
rację wątno,by. Poniewaz r,vątroba bierze udzjał
w rozkładzie h,orm,onów rujotwórczych, nie,
jest rz.ecą wykluczorną, że na skutek uszko-
dzenia wątroby krązv w organizmie wyzsza
nlż zazwyczaj ilość su,bs,tancji e,stroge,nnych.
Ba,danie sierści p,ewnej ilości krów z nyrn-
fomanią ma wspomniatnych wyżej gospo-
clarstwa,ch wykazało wyso,ką zawarrt,ość man-
ganu we włosach (średnio S0 mg/l<g s. m.). Ba-
dania te są w tloku przy czyrn wspornnianv
wyżej autoT prowadżi obecnie próby nałl
doświad,czalnym wywołanidm nymfo,mani,i,
prrez ,padawanie zwiększonych da,welk man-
ganu.

Z przyto,czonych powyżej pra,c w},nika, żc
zagardni,enie zakłóce;nia metabolizrnu wiąże s,ię
ściśIe z praktvcznvmi problemarni h,odowli
bydła. W Po]sce prdc€ nad zaga,dnietniem me-

Schorzerrie c,e,chuje się przerr,veniem połącze-
nia, jakie istnri,eje pomiędzv śqięgnem mięśnia
po,wierzchownego zginacza palców s,topy (nr.

Jletor digżtalis pedls supf). a guzem piętowvm
(tuber calcanel). Na około 10.000 przebadanych
psów różnych ras stwierdzon,o w tutejszej Kli-
nice jedynie sześć przypadków tego schorzenia.
We wszystkich sześciu przypadkach były to
p§y rasy Collie.
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tabolizmu manga]nu prowadzi Instytut Zoo-
tec}r,niki w Krak,owie.

Prarcownia Bio,chemiczna' Instytutu Zao-
techniki Kraków A1. Mickiewicza 2I zwraca
się do czytelników z pr"ośbą o nadsyłanie
obse,rwa,cj,i Z p,o,daniem objawów nalsuwają-
cych po,de,jrzenie nie,do,brorów mikroelemen-
tów.
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Istnieje niiewątpJiwie skłonność ralsowa p,sów
rasy Collie do zapadania na to schorz,enie. Nie
wykluczone, że związane t,o jest z pevrnymi ce-
chami enato,micznymi, a zwłaszcza z wydłuże-
niem i szczupłościĘ kończyn. Ptzypuszcz,e,nri,e to
potwierdzałby fakt opisania przez Vaughan'a
i Faull'a w 1955 r, podobnego schorzenia
u charte,. Jak wiadomo charty, podo,bnie jak
i owczarki szkockie, charakteryzuią się ,smukłą
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