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T. IOWKEBKWY. C. HEMYHULUKA-BEAMKWH

BIINAHNE I'MAPOJIN3BATA KEPATUHA
HA SAMRUBIEHUE SKCIEPUMEHTAIJIL-
HBIX PAH.

Conepxanue

Y 40 mopckux ceurok (4 rpynnel no 10 xusoTHIX) npo-
M3BE/IM WCCNEeAOBAHWE BAMAHWA PACTBOPUMOTO B BOAE
rMAPO/IM3ATA KEpPUTHUHA HAO 3QKHBAEHHE SKCAEPHMEHTANb-
HbiX paH. [lpenopat npumensnan B suae npucsinkn (10%),
nonyxwuakoi masu (10%) m soaroro pacreopa (10%). Yera-
HOBJIEHO, YTO MPENApPAT COKPAWAET BPeMS 3AXXKUBJAEHUS
pax Ha 23.8-35.7%. Cambie nyywue pesyasTatsl AanM npu-
cuinka v pacreop. flonydenHbie pesynsraTte noaTBEpXKAEHB
CTATUCTHYECKH.

Mo mueHno aetopos, rugponuaar kepartuHa, A 0CO-
6eHHO ero cmech C NPOTHBOBAKTEPHUMHLIMW CPeacTBaMH

ROJKHb 6biTh MCNPOBOBAHE B KAMHMYECKOH NPAKTHKE MpPH
NEYEHHIO PAH.

MARIAN GRUNDBOECK

T. JUSZKIEWICZ, S. NIEMCZYCKA-WEGRZYN

INFLLUENCE OF HYDROLYSATE
OF KERATIN ON THE HEALING
OF EXPERIMENTAL WOUNDS

Summary

The influence of the waler soluble hydrolysate of
keratin on the healing of experimental wounds was
studid on 40 guinea pigs, arranged in 4 groups. The
preparate was used in the form of a powder (10%0)
semiliquid oitment (10%) and aqueous solution (109/0)
It was found that the preparate shortens the period
of healing to 23,8 — 35,7°%. The preparate is most
efficient in the form of a powder or solution.. The
obtained results were statistically confirmed. Accor-
ding to the authors the hydrolisate of keratin, parti-
cularly its mixtures with anlibacterial agents should
be tested in clinical practice in the treatment ot
woundes.

Osteoblasty i osteoklasty w migzszu kostnym u kury

Z Zakladu Anatomii Patologicznej
Kiercwnik: Prof. dr

Przy ocenie mielogramu moze nastreczyé
trudno$ci rozpoznanie komoérek kosciotwor-
czych i kosciogrubnych. Elementy te, nie maja-
ce bezposredniego zwigzku z hematopoezs, nie
zawsze sg uwzgledniane w atlasach hematolo-
gicznych. Pewne podobienstwo osteoblastow do
plazmocytéw oraz osteoklastéw do megakario-
cytow jest czesto Zrédiem nieporozumien i po-
mylek. Omawiane komérki u dorostych normal-
nych osobnikéw rzadko wystepuja w punktz-
tach szpiku, czesciej natomiast mozna je spot-
ka¢ u zwierzat mlodych. Szczegélnie czesto wy-
stepujg osteoblasty, zwlaszcza osteoklasty w
rozmazach szpiku mlodych kur. Bielajew (1)
opisujac morfologiczne sktadniki migzszu kost-
nego u kury wymienia réwniez megakariocyty.
Najprawdopodobniej elementy te byly osteokla-
stami, jakkolwiek krétka ich charakterystyka,
podana przez wspomnianego autora, niezupei-
nie odpowiada morfologii komoérek kosciogrub-
nych. Megakariocytéw tego rodzaju, jaki wy-
stepuje u ssakdéw kura nie posiada. — O wielo-
jadrzastych komoérkach olbrzymich w szpiku
kury wspomina réwniez Schermer (5) zaznacza-
jac, ze prawdopodobnie s3 one osteoklastami.

Obserwacje wlasne poczynione na kilkudzie-
sieciu zdrowych kurach w réznym wieku (od
zarodka do osobnika dorostego), jak réwniez na
kilku sztukach ze zlamaniem koéci, pozwolily
mi na gruntowniejsze zaznajomienie sie z mor-
fologia omawianych komoérek.

Osteoklast przewyzsza rozmiarami pozostale
sktadniki komoérkowe szpiku kury. Komérki
koéciogrubne, wzglednie ich oderwane czesci
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spotykane w rozmazach zawieraja zwykle po
kilka jader. Rzadziej widzi sie komorki z wiek-
szg iloécig jader (do 40), jak réwniez formy
jednojadrzaste a nawet bezjadrzaste fragmenty
zarodzi. Dtuzszy wymiar jader waha si¢ w gra-
nicach 6—12 ¢. Nawet w tej samej komorce
moga poszczegblne jadra znacznie réznié sie
wielkoéclg (Fot. 3). Byé moze, ze mamy tu do
czynienia z jadrami heteroploidalnymi. Zrab
jadrowy jest luzny, gabczasty, do$¢ ubogi w
chromatyne. Na jego tle wyraznie zaznacza sie
jedno jaderko. Cytoplazma jest lekko zasado-
chlonna. Dokladnie oceni¢ to mozna tylko
w niektorych komoérkach, posiadajgcych pew-
ne czesci zarodzi, zwykle obwodowe, wolne od
ziarnistoéci (Ryc. 1, fot. I). Ziarnisto$¢ cyto-
plazmatyczna jest w barwieniu panoptycznym
azurochtonna. Jest ona drobna (Fot. 1) lub ma
charakter grubszych wtetéw (Fot. 2). Niektére
jadra sa prawie niewidoczne na skutek przy-
krycia ziarnisto$cig, barwiacag sie metoda May
Griinwald-Giemsa na podobny kolor. Ziarni-
stoéé ta pod wzgledem chemicznym ma jednak
zupelnie inny charakter niz jgdro; w reakeji
Feulgena tylko jadra wybarwiajg sie na czer-
wono. W preparatach histologicznych mozna
stwierdzi¢ wystepowanie omawianych komoérek
w poblizu blaszek kostnych.

Biorge pod uwage wielkie podobienstwo ko-
morek olbrzymich szpiku kury do osteoklastow
czlowicka, duza ilos¢ tych elementéow u osob-
nikéw miodocianych oraz pewng réwnoleglosé
z obecnoécig osteoblastow, biorac réwniez pod
uwage lokalizacje tych komorek w szpiku na-
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Rye. 1 i fot, 1, Osteoklast. Na zdjeciu n'e widaé slabo barwigcej sie obwodowej cze$ci zarodzi bez ziarnistodci.
Pasz ten ostro odgranicza sie od ziarnislej czelei cytoplarmy, co uwidacznia schematyczny szkic komoérki na rye. 1,
Fot. 2. Osieoklast. Na zdjeciu wyraznie widaé lyike jedno jadro. Pozostale jadra przykriywa gruba ziarnistos¢ azuro-
chionna o charaklerze wtrgtdw. Fal. 3. Osteoklast. Na uwage zashluguja znaczne réznice w wielkodci jader. Fot. 4.
Zesp6l komoérek z czefclowo wregenerowanego ubytku koSci. Fot. 6. Komoérki o charakterze przejsciowym. Fot. 6.
Osteoblasty. Tol. 7. Wielojgdrzasta komdrka z ukladu trombocytarnego. Fot. 4 i 6 przedstaw aja komoérki z tkanki
wypelniajgcej 13-dniowy ubytek w koSci ramieniowej koguta, Pozostate zdjecia przedstawiajg komorki szpiku kosei
udowej. Zdjgeia wykonano przy pomocy mikroskopu , Lumipan”, obj, 90X, okul, 7X, filtr zielony, fot. J, Pacewicz, Pulawy.
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lezy przyjaé, ze komorki te sg osteoklastami.
Elementy te réznig sie od komodrek olbrzymich
typowych dla cial obcych, ktore nie zawierajg
tego typu ziarmistosci cytoplazmatycznej. Réw-
niez nie mozna stwierdzi¢ zwiazku migdzy
osteoklastami a komorkami wielojadrzastymi
ukltadu trombocytarnego. Komdérki te op'sywa-
ne przez niektérych autoréw jako prawidiowe
sktadniki szpiku kury, a spotykane przeze mnie
w szpikach patologicznych (Fot. 7) zaréwno
strukturg jadra jak i zarodzi nie przypominaja
komérek olbrzymich, natomiast wykazuja
znaczne podebienstwo, do trombocytow.

Na ogdt rzadziej od osteoklastow mozna w roz-
mazach szpiku ujrze¢ komérki koéciotwoércze.
Przecietne rozmiary oraz typowy dla tych ele-
mentéw ksztalt uwidacznia fotografia 6. Jadro
osteoblasta jest polozne mimosrodkowo, do-
tykajac zwykle brzegu komoérki. Jest ono lekko
cwalne, bogate w chromatyne i zawiera mniej
lub bardziej wyrazne jaderko. Cytoplazma bar-
wi sie na ciemno-niebieski kolor, co $wiadczy
o znacznej zawarto$el kwasu rybonukleinowe-
go. W srodkowej czeSci zarodzi najczesciej wi-
doczne jest stabiej zabarwione pole tzw. archo-
plazma. ZarddZ przy uzyciu metody Gomoriego
i Takamatsu na zasadowyq {osfataze barwi sie
na kolor brunatnoczarny, co $§wiadczy o znacz-
nej zawarto$ci tego enzymu w komoérce. Osteo-
blasty w rozmazach szpiku czesto wystepuja w
grupach, nierzadko jednak widzi sie i komor-

ki pojedyncze. Wielkie podobienstwo omawia-

nych komérek do osteoblastéw opisanych u
czlowieka, jak rowniez znaczna ich ilo§¢é w szpi-
ku mlodocianych osobnikéw i w miejscach
uszkodzen kosSci oraz zawarto§é w nich mono-
fosfoesterazy przemawia za tym, ze omawiane
komoérki sg osteoblastami.

Obok typowych komérek kosciotworezych
i kosciogubnych wystepujga w obrazie szpiku
formy wykazujace $cisly zwigzek z nimi, jak-
kolwiek charakter ich i rola ktorg spelniaja, nie
jest Yatwa do okre§lenia (Fot. 4 i 5). Sg to ko~
moérki ksztattem i struktura zblizone do osteo-
blastéw, ale o zarodzi ubogiej w kwas rybonu-
kleinowy, co przejawia sie bladym jej zabar-
wieniem. Réwniez mozna spotkaé komodrki ro-
bigce przy pobieznym ogladaniu wrazenie ol-
brzymich komoérek wielojadrzastych; brak w
nich jadnakze ziarnistoSci azurochlonnej, typo-
wej dla osteoklastéw, a przy dokladniejszej ob-
serwacji stwierdza sie przegrody w zarodzi po-
miedzy poszczegdlnymi jgdrami. Istnienie takich
postaci jest nie tylko wytlumaczalne ale nawet
konieczne ,jezeli weZmie si¢ pod uwage uzna-
wane obecnie teorie powstawania komoérek
kodciotworezych i kosciogubnych. Wg Maximo-
wa (2) czesto obserwuje sie przechodzenie
osteoblastow w ostecklasty i na odwrdét. Roéw-
niez osteocyty, zdaniem tego autora, ktoére
po resorpcji kosei znalazly sie z powrotem w ja-
mie szpikowej, moga przeobraza¢ sie w kazda
z dwu wyzej wymienionych postaci. Poglad ten
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zaklada istnienie form przejsciowych, ktore
prawdopodobnie sg identyczne z opisywanymi
przeze mnie elementami, trudnymi do sklasyfi-
kowania.

Rohr (3) powolujac sie na obserwacje wilasne
i Esser‘a wyraza poglad, ze osteoklasty powsta-
ja z mlodych komoérek limfoidalnych wzglednie
7z plazmatycznych komorek siateczki. Autor ten
jednakze nie podaje, w jaki sposéb dochodzi do
powstawania komérek wielojadrzastych: czy
droga podzialu jadra bez podzialu zarodzi, czy
tez droga lyczenia sie pewnej liczby komorek.
Niektérzy badacze twierdzg, ze jadra osteoklas-
téw zatracily zdolno$¢ podzialu mitotycznego.
Osobiscie nigdy nie widzialem mitozy w wielo-
jadrzastych komoérkach olbrzymich szpiku ku-
ry. W atlasie hematologicznym Sandoz (4)
przedstawiony jest podzial tego rodzaju w ko-
moéree kosciogubnej czlowieka, ale jest to mito-
za nietypowa, dokonujaca sie w komérce zmie-
nionej nowotworowo.

Zagadnienie powstawania komorek koscio-
tworezych i kosciogubnych posiada pewne luki,
wymagajace jeszcze uzupelnien. Przekracza ono
zreszta ramy niniejszego doniesienia, ktérego
celem bylo jedynie zwrécenie uwagi na pro-
blem czesto przez hematologéw pomijany przy
interpretacji mielogramu.
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M. _TPYHIBEK

OCTEOBJIACTBI 1 OCTEOHJIACTBI
HOCTHOI'O MO3I'A ¥ HKHYPHUIDBI

CorepxaHue

Onucanbl octeobnacTbl, 0CTEOKNACTb M WX NEPEXOAHbIE
GOPMBI BLICTYNQIOWHE B KOCTHOM Mo3re rypuub. bonswoe
KOJINYECTBO 3THX KNETOK Y MOJOALIX MTHL M B KOCTAX Noa-
BEPIKEHbIX PU3HLIM NOBPEXAEHUAM, O TAKXKE MX CXOACTBO
C GHONOTrWUYHLIMM 3NEMEHTAMM Y YENOBEKA MOKA3bIBAET,
4TO 37O GAKTHYECKH ocTeobnactsl M octeoknacts. B um-
tonnasme ocreobnacTos asTop O6HAPY>XXMA NpHCYTCTBUE
¢ocaTasel.

MARIAN GRUNDBOECK

OSTEOBLASTS AND OSTEOCLASTS IN THE
BONE MARROW OF THE HEN

Summary

A description of osteoblasts and osteoclasts and
their intermediary forms, which apper in the bone
marrcow of hens. The large number of those cells in
young individuals and in injured bones, as well as the
considerable resemblance of those cells to the anlo-
gous elements in the man proves, that the named
cells are indeed wosteoblasts and csteoclasts, in the
cytoplasm of the osteoblasts the presence of alkaline
phosphatase was stated.



