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BJII4fl IlI4 L f lłAP OJII43ATA F{EPATI,{HA
HA 3AE{I4B,IIEHLIE 3I{CnEPI4MEHTAJIL_

I-IbIx [,AFI.

CoaepxoHHe

Y 40 mopcxlłx cBHHoK (4 rpynnsl no 10 xHeorFłslx) npo-
u3BenaĄ }1ccreAoBoHHe B/nuFHHf, pocTBopHMoro B BoAe
rxAporh3oTo KepoTHHo Ho 3oxl,|BneHHe 3KcnepHMeHTorlb-
Hblx poH. flpenopor npHMeHnrH B BhAe nplłcunrlł (10l),
nolyxtlgxoi lvlosn (10$) H aoAHofo pocTBopo ('l 0%). Ycro-
HoBreHo, 9To npenopoT coKpou4oeT BpeM, 3oxHBreHH-i
poH Ho 23,8-35.7%. Conłsle .,ly9l!rłe pe3yrbTolbl AorH nph-
cblnKo H pocTBop. [1olyrexxule pe3ynbToTbl noATBepxAeHbl
cToTtlcTH l ecK H.

f]o mxexnp oBlopoB, rHAporH3oT KepoTHHo, o oco-
6exxo ero cMecb c nporraoóorreplinulłltł cpeAcTaoMH
AorlxHbl óurr lcnpoóoBoHbl B xnhHH.{ecKoi npoKTHKe npH
,re9eHHlo poH.

T. JUSZKIEWICZ, s. NIEMCZYCKA-WĘGRZYN

INFLUENCE OF HYDROLYSATE
OF KERATIN ON THE HEALING
OF EXPERIIVIENTAL WOUNDS

Summary
The influernce of the water soluble hydrolysate of

keratin on the healing of experimental wounds was
studid on 40 guinea pigs, arranged lin 4 groups. The
preparat,e was used in the form of a powder (100/o)

semiliquid oitment (100/o) and aqueous solution (100/o)

It was found that the preparate shortens the periiod
of healing to 23,8 - 35,70lo. The preparate is most
efficient in the form of a powder or solution.. The
obtained results wcre statist,ically confirmed. Accor-
ding to the authors the hyd,,rolisate of keratin, pańi-
cularly its mixtures with antibacterial agents should
be tested in clinical practice in the treatment ot
woundes.

MARIAN GRUNDBOECK

Instytutu wetefynarii W Pllławach
TADEUSZ żULIŃS}iI

spotykane w rozmazach zawierają zwykle po
kilka iąder. Rzadzie,i widzi się kornórki z więk-
szą ilością jąder (do 40), jak również formy
i ednoj ądrzaste a na.wet bćzjądtzasie f ragrnenty
zarodzi. Dłuższy wymiar jąder waha się w gra-
nicach 6-12 p. Nawet w tej samej komórce
mogą poszczególne iądra znacznie rÓŻniĆ się
wielkością (Fot. 3). Być może, że ma-my tu do
czynienia z iądrami heteroploidalnymi. Zrąb
iądrowv iest luźnv, gąbczasty, dość ubogi w
chromatvnę. Na iego tle wvraźnie zaznacza sie"
iedno jąderko. Cvtoplazma jest lekko z,?sado-
chłonna. Dokładnie ocenić to można tylko
w niektórvch konrórka.ch, posiadających pe\.v-
ne części zarodzl zwykle obwo,dowe, wolne od
ziar,nistości (Rvc. 1, fot. I). Zia,rnistość cyto-
pla.z:matvezna iest w barwieniu panoptvcznym
azurochłonna. Je:st ona drobna (Fot, 1) lub ma
chara-kter grubszych wtętów (Fot. 2). Niektóre
iądra są prawi€ niewido,czne na skutek przy-
krvcia zjBrnistością, barwiącą się metodĘ Mav
Grrinwald-Giemsa na podobny kolor. Ziarni-
stość ta pod względem chemicznym ma jednak
zupełnie inny charakter niż jądro; w reakcji
Feulgene_ tylko jądra wybarwiają się na czer-
wono. W p,rłeparatach histologicznvch można
stwierdzić wvstępowanie omawianych komór€k
w pobliżu blaszek kostnych.

Biorąc pod uwagę wielkie podobieństwo ko-
mórek olb,rzymich szpiku kury do osteoklastów
człowieka, dużą ilość tych elenrentów u osob,-
nikóiv młodo,cia-nvch oraz pewną równołegłŃć
z obecnością osteoblastów, biorąc również pod
uwagę lokalizację tych komór€k w szpiku na-

Osteoblasty iosteoklasły w miązszu kostnym u kury
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przv ocenie mielogramu może nastręczvć

trudno,ści rozpoznanie komórek kościo,twór-,
czych i kościogrubnych. Elementy te, nie mają-
ce bezpośredni,ego z..uritązku z hematopoezą, nie
zawsze są uwzględniane w atlasach hemato,lol-
gicznych. Pewne podobieństwo osteoblastów do
plazmocvtów oraz osteokla,stów do meg:a-kario-
cytów jest często źródłem nieporozunień i po-
myłek. Omawiane komórki u dorosłvch normal-
nvch osobników rzadko występuią w punkta-
tach szpiku, częściei natomiast można je spot-.
ke.ć u zwierząt młodych. Szczególnie często wy-
stępuią olsteoblastv, zwłaszcza o,steoklasty w
rozmazach szpiku młodych kur. Bl,elajetu (l)
opisując m,orfologiczne składniki miąższu kost|,
l]ego u kurv rvymienia również m,egakariocyty.
Najpra_wdopodobniei elementv te byłv ost,eokla-
stalrni, iakkolwiek krótka ich charakterystyka,
podana przez wspornnianego autora, niezup,eł-
nie odpowiada_ morfologii komórek kościogrub-
nych. Megakariocvtów tego rodzaiu, jaki wy,-
stępuje u ssaków kura nie posiada, - O wielo-
iądrzastvch komórkach olbrzymich w szpiku
kurv wspomina również Schermer (5) ze.znacza-
iąc, że prawdopodobnie sĘ one osteoklastami.

Obserwacje własne poczynione na kilkudzie-
sięciu zdrowych kurach w różnym wieku (od
zarodka do osobnika dorosłego), jak również na
kilku sztukach ze złamaniem kŃci, pozwoliłv
mi na gruntowniejsze zaznaiomienie się z mon-
fologią omawianych komórek.

Osteoklalst pnewyższa fozmiarami pozostałe
skład,niki komórkowe szpiku kury. Komórki
kŃciogrubne, względnie ich oderwane części
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barwiącej się obwodowej części żarcd,ń bez
co uwidacznia schematyczny szkic komórki

, ^'.uł';;"1';"fiJ"',"""'J*T iir"IiXry Si3łlu3i":i'.i"r. Fot, 4,
ci. tr'ot.5. Komórki o cŁIarakterze przejściowym. Fot.6.
nrbocytalnego. Fot.4 i 6 przedstaw'ają komórki Z tkankiwypełniającej .l3-dniowy ubytek w kcści Iamicniowej koguta, Pozostałe zdjęcia przeditawiają xóńorti szpiku kŃciudowej, Zdjęcia wykonano pfzy pomocy mikloskopu ,,Lumipanł, obj, 90x, oĘń, zx, iittr zielony,'fot. J, Pacewiiz, euławy.
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j,eżv przyjąć, że komórki te sĘ ost,eoklastami.
Elernentv te różnią się od kornórek ołbrzymich
tvporłrych dla ciał obcvch, które nie zawierają
tego tvpu ziarrlistości cvtoplazrnatycznej. Rów-
lrież nie można stwierdzić związku między
oisteoklastami a komórkami wielojądrzastymi
ukła,du trornbocytarx}ego. Kornórki te opL']sywa-
ne pTzez niektórvch autorów iako pra-widłowe
składniki szpiku kury, a spotvkane przeze mnie
w szpikach patologicznych (Fot. 7) zarówno
strukturą jądra jak i zarodzi nie przvpominają
kornórek olbrz.ymich, natornia.st wykazują
zyl?lczyle pod_obienstwo. do trornbo,cytów.

Na ogół ruadziej o,d osteoklastów można w rov-
mazach szpiku ujrze6. kornórki kościotr,vórcze.
Prze,ciętne rozmiarv oraz typowy dla tych ele-
m,entów ksziałt ur,vidacznia fo,tografia 6. Jądro
osteoblasta iest polożrre mimośrodkowo, do-
tykając zwykle brzegu kornórki. Je,st ono lekko
owalne, bogate w chromatyirę i zawiera mniej
lub bardziej wyraźn,e jąderko. Cytoplazma bar-
wi się na ciemno,-niebieski kolor, co świadczy
o znacz,ncj zawartości kwasrt rybonukleinowe-
go. W środkowej części zarodzi najczęściej wi-
doczne iest słabiej zabarwione połe tzw. archo-
plazma. Zaródź przv użyciu meto,dy Gornoriego
i Takamatsu na zasadową fosfatazę barrvi się
na kolor brunatnoczarny, co świadczy o znacz,,
ne,i zawartości tego enzymu w kornórce, Osteo-
blasty w Tozmazach szpiku częsito występują w
grupach, nier'zadko iednak widzi się i komór-
ki pojedyncze. Wielkie podobieństwo omawia-.
nvch kornórek do osteoiblastów oplsanych u
człowieka, jak również znaczna ich ilość w szpi-
ku młodocianych osobników i w miejscach
uszkodzeń kości oraz zawartość w nich mono-
fosfoesterazy prz,ernawia za tym, że omawiane
komórki są osteoblastami.

Obok typowvch kornórek kościotwórczych
i kośc,iogubnych występują w o,brazie szpiku
fo,rmy wykazujące ścisły zwtryek z nimi, jak-
kolwiek charakter ich i roła którą spełniają, nie
jest łatwa do określenia (Fo,t. 4 i 5). Są to ko.
mórki kształtem i strukturą zbliżone do osteo-
blastów, ale o zarodzi ubogiei w kwas rybonu*
kleinowy, co,przejawia się bladym jej zabar-
wienieł,n. Również mo,żna spo,tkać komórki ro-
biące przy pobieżnym oglądaniu wrażenie oł.
brzymich komórek wieloj'ądrzastych; brak w
nich,iadnakże zip,rnistości azurochłonnej, typol-
wej dla o,st,eoklastów, a ptzy dokładniejszej ob-
serwacji stwierdza się prz,egro,dy w zarodzi po-
międzv poszczególnymi jądrami. Isrtnienie takich
postaci jest nie tylko wytłumaczeJne ale nawet
konieczne ,jeżeli weźmie się pod u,wagę uzna-
wan,e o,becnie teprie powstawania komórek
ko,ścio,twórc zy ch i kościogubnych. Wg Mo,rżmo -
1!u (2) często obs,erwuje się prz,echodz,enie
osteoblastów w o,steokiasty i na odwrót. Rów-
nież osteocytv, zdanienr tego autora,, które
po resorpcji kości znalazły się z powrotem w ja-
mi,e szpikowej, mogą przeobrażać się w każdą
z dwu wyzei wymienionych postaci. pogląd ten
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zakłada istnienie forrm przejściowych, które
prawdopodobnie są identyczn,e z opisvwanymi
ptzeze mnie e]ernerntatrni, trudnymi do sklasvfi-
kowania,

tów zatrac7ły zdolność podziału mitotycznego,
Osobiście nigdv nie widziałem mitozy w rvielo-
iądrzastvch kornór ku-
iy. W atlasie he (4)
przedstawionv jest ko-
mórc,e kościogub,ne ito-
za nietypowa, dokonująca się w komórce zmie-
nionei nowotworovr'o,.

Zagadnierrie powstawania komórek kościo-
twó,rózych i kościogubnych posiada_ p,ewne luki,
wvmagające ieszcze uzupełnień. Przekracza ono
zresztąramy niniejszego doniesienia, którego
cetrem bvło jedynie zwrócenie uwagi na pro-
blem częsta ptzez hematologów pornijany przy
interpretacj i mielogramu.
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M. rPyHAEEK

OCTEOEJIACTbI 11 OCTEOHJIACTbI
F(oCTHofo N{O3I,A y HyPI4IlbI

ConepxoHHe

OnłcoHul octeo6locrut, ocTeol<JlocTbl H Hx nepexoAHble

QopMbl BblcTynorcułhe B KocTHoM M03re rypłltbl. 5olru.loe
Ko.nH9ecTBo 3THx KrleToK y MonoAblx nTHq H B KocT9x noA-
BepxeHblx po3HblM noBpexAeHHiMJ o ToKxe Hx cxoAcTBo
c oHonorHt{HblMH 3neMeHToMh y 9enoBeKo noKo3blBoeT,
9To 3To QoKTH,{ecKH ocreoólocrsl H ocTeoKrocTbl, B qrł-

Tonn03Me ocreoónocros oarop o6lopyxHn npHcyTcTBhe

ooco oTo3 bl.

MARIAN GRUNDBOECK

OSTEOBLASTS AND OSTEOCLASTS IN THE
BONE MARROW OF THE HEN

Summary
A descriptiorr of osteoblasts and osteoclasts and

their intermediary forms, which apper in the borne
marnot"v of hens. Thę large number of those cells in
young ind,ivid:uals and in injured bones, as well as the
co,nside,rable resemblartce of tłrose cells to the antro-
go,us el,ements in th,e rnan proves, that the named
cells are indeed osteoblasts and csteocla,sts. in the
cytoplasm of the osteoblasts the presence of alkaline
phosphatase was stated.


