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gle. Cigcie to ma umozliwi¢ odchylenie znajdu-
jacego sie pomiedzy nim a cieciem glownym
odcinka Sciany klatki piersiowej. W ten sposob
uzyskuje si¢ dostep do okolicy osierdzia, co
umozliwia dalsze postepowanie (usuniecie cia-
la obcego, upuszczenie plynu, przeplukiwanie,
zalozenie sgczki, umozliwiajacego zwilzanie
wnetrza worka osierdziowege itp. (Otwor w
Scianie klatki piersiowej zamykany jest dwu-
pietrowym szwem.

Metoda powyzsza opisana zostala przez Dieg-
tiariewa i Micek‘a (4). Sposob ten ma jedng bar-
dzo pozytywng cecha i jest bez watpienia kro-
kiem naprzéd w dziedzinie chirurgii weteryna-
ryjnej. Dzieki tej metodzie mozliwe jest wkro-
czenie operacyjne na teren klatki piersiowej w
przypadkach pericarditis traumatica. Scho-
rzenie to bylo dotychczas, a czesto nadal jest
uwazane za nieuleczalne. Zwierzeta, u ktorych
doszio do tego procesu stale kierowane sg na
uboj z koniecznoéci. Opisana powyzej metoda
przelamuje dotychczasowy poglad zakladajacy
nieuleczalno$¢ schorzenia. Wykonanie zabiegu
operacyjnego nie jest bynajmniej tatwe.

W trakcie wykonywania laparo-thoracotomii
napotkalem na pewne trudnosci. Zeszywanie

Sciany jamy brzusznej przed przystapieniem do
drugiego aktu operacji (wkroczenie na teren
klatki piersiowej) jest powaznie utrudnione
przez wciskajaca si¢ miedzy brzegi ciecia sieé
i $ciane czepca. ZapobiegliSmy temu przez do-
razne ukladanie zwierzecia w pozycji zblizonej
do ulozenia grzbietowo — brzusznego. U sta-
rych kréw przeciecie tuku zebrowego i chrza-
stek zebrowych jest dosé¢ trudne poniewaz two-
ry te sa juz skostniate. W zwigzku z tym na-
wet po ich przecieciu nie udaje sie odchylié
odnosnej czesci Sciany klatki piersicwej. Z tego
powodu niemozliwie jest uzyskanie dostepu do
okolicy osierdzia i wykonanie gltownego aktu
operaciji.
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Od dawna juz wiadomo, ze w procesie goje-
nia si¢ ran aminokwasy odgrywaja nieposled-
nig role. Podkresla sie zwlaszcza duze znaczenie
aminokwaséw zawierajacych siarke dla proce-
s6w regeneracyjnych tkanek. Williamson i
Fromm pracujac z aminokwasami metioning
i_ cystyna, znaczonymi 35 S doszli do wniosku,
ze w czasie proceséw gojenia uszkodzonych w
ranie tkanek, dochodzi do silnego pobudzenia
przemian aminokwasow zawierajacych siarke
(Proc. Soc. Exp. Biol. Med. 87, Nr 2, 366—368,
1954).

Jak wiadomo z opublikowanych dotychczas
badan nad hydrolizatem keratyny, produkt ten
stanowi bogaty zestaw aminokwasowy (Gau-
gusch i wsp., Med. Wet. 13, Nr 9, 524—526,
1957). Hydrolizat ma postaé¢ delikatnego, bez-
postaciowego proszku, dobrze rozpuszczalnego
w wodzie.

Biorgce pod uwage korzystny dla pobudzenia
procesdw regeneracji tkankowej uklad amino-
kwaséw, jaki wystepuje w hydrolizacie kera-
tyny *) oraz jego cechy fizyko-chemiczne, posta-

*) Pr'eparat otrzymano z Rejonowego Przedsiebiorstwa
Przetworstwa Odpadkow Zwierzecych i Roflinnych w Kra-
kowie,

nowiliémy przebadaé¢ wilasciwosci lecznicze te-
go preparatu przy gojeniu sie ran.
Metoda badan

Badania przeprowadzono na 40 S$winkach
morskich podzielonych na cztery grupy po 10
sztuk. Wszystkie zwierzeta na miesiace przed do-
$wiadczeniem umieszczone zostaly w  jednako-
wych warunkach utrzymania i jednakowo byly
zywione tak, jak w okresie doSwiadczenia. W
pierwszym dniu do$wiadczenia, po normalnym,
miejscowym przygotowaniu chirurgicznym i
miejscowym znieczuleniu wykonano w okolicy
grzbietowej po jednej ranie wycinajge skore
i lezgce pod nig powiezie. Nastepnego dnia zmie
rzono powierzchnie ran przyjmujac je za war-
todci wyjéciowe. Nastepnie co 2—3 dni mie-
rzono planimetrycznie powierzchnie ran, stoso-
wano na rany badane postacie lekéw i opisy-
wano wyglad ran. Powierzchnie ran u poszeze-
g6lnych osobnikéw poréwnywano ze soba
w liczbach wzglednych przyjmujac powierz-
chnie otrzymang z pierwszego pomiaru za 100.

W grupie I-szej zwierzat stosowano na rany
100 przysypke z hydrolizatem keratyny, spo-
rzgdzona z glinka biala, w grupie II-giej 10%
pélpltynng masé z hydrolizatem keratyny wy-
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konang na podiozu sktadajgcym sie z glinki
bialej, parafiny cieklej i wazeliny biatej, w gru-
pie III-ciej — 10% roztwér wodny keratyny
doprowadzony do pH 7,5 weglanem sodu i1 w
grupie IV-tej kontrolnej, samo pélptynne pod-

toze masciowe zawierajace roéwniez glinke
biala.
Wyniki badan i omdéwienie

Juz w pierwszych dniach gojenia sie ran
mozna bylo zauwazyé réznice w wygladzie ran

migdzy poszczegblnymi grupami zwierzat. Naj- .

korzystniej przedstawialy sie rany w I-szej
i II-giej grupie zwierzat leczonych przysypka
z hydrolizatem keratyny i roztworem keraty:-
ny. Rany u tych zwierzgt byly suche, o cien-
kich réwnomiernych brzegach i szybko wypet-
nlaly sie delikatng, rézowa, o zywym odcieniu
ziarning. Rany w grupie IV (kontrolnej) byty
wilgotne, mialy w wiekszosci przypadkow
zgrubiale i nieréwne brzegi a w okolicy przy-
rannej mozna bylo stwierdzi¢, zwlaszcza w
pierwszych dwoch tygodniach gojenia, stan za-
palny. Gojenie sie ran u zwierzat z grupy
11I-ciej, leczonej 10%0 ma$cig z hydrolizatem ke-
ratyny, w poréwnaniu z grupami I-szg i II-gg
prz»eblegalo dosé réznorodnie. Dalo sie zauwazyc¢
duze roznice indywidualne w gojeniu sie ran
u poszcz‘egolnych osobnikéw. Obok ran goja-
cych sie szybko w tej grupie, stwierdzono u kil-
ku $winek morskich miejscowe stany zapalne
okolicy przyrannej, pekanie strupdéw, zwiekszo-
ng ilos¢ wysieku itp., tak, ze swym ogolaym
wygladem rany te upodabnialy sie do ran
obserwowanych w grupie kontrolnej. Przypusz-
cza¢ mozna, ze przyczyna takiego stanu bylo
niejednakowe przenikanie do ran hydrolizatu
keratyny z podioza masciowego.

Srednie powierzchnie ran w poszczegolnych grupach

powodowal przez to ponownego otwierania sie
ran, co zwykle bardzo op6Znia gojenie — ob-
serwowano to zwlaszcza w grupach I-szej
i III-ciej. W koncowym etapie do$wiadczenia
zwrécono takze uwage na szybsze porastanie
wlosem blizn w grupach leczonych hydroliza-
tem keratyny.

Na zalgczonym wykresie wida¢ wyraznie, ze
proces zmniejszania sie powierzchni ran prze-
biegal intensywniej w grupach leczonych réz-
nymi postaciami hydrolizatu keratyny, aczkol-
wiek w okresie miedzy 22-gim, a 25-tym dniem
do$wiadczenia, zdaje sie, na skutek mecha-
nicznych uszkodzen, gojenie sie ran w grupie
I1-giej znacznie sie zwolnito.

Dla obliczenia przyspieszenia gojenia sig ran
w procentach zastosowano znany wzor:

t—ty
: 100
w ktorym t — czas gojenia sie ran kon-
trolnych, a t1 — czas gojenia sie ran do$wiad-

czalnych. Z obliczen wynika, ze w pordwnaniu
z ranami grupy kontrolnej, rany grupy I-szej
goily sie szybciej o 35,7%, II-giej o 23,8«
i I11-ciej o 28,6%.

Poniewaz wyniki doswiadczen wskazywaty
na nieznaczne przy$pieszenie proceséw gojenia
ran pod wplywem hydrolizatu keratyny, dla-
tego chegc upewni¢ sie, czy spostrzezone w do-
$Swiadezeniu réznice miedzy $rednimi wzgled-
nych powierzchni ran poszczegoélnych grup ba-
danych zwierzat, a srednimi grupy kontrolnej
nie sa przypadkowe zastosowano test istotnosci
t Studenta wyrazony wzorem:

f\I-:\ )l n—l

e >
] Bl—r&"‘

t=

zwierzat leczonych hydrolizatem keratyny i w grupie

kontrolnej
E = Powierzchnie ran w $rednich wartoséciach wzglednych po dniach:
2 N Stosowano S e
bl na rany ' | ‘
E =B 1 3 7 11 14 17 20 22 | 25 27 29 32 | 85 | 38 | 41
= N | |
1 10 przysypka ’ | ‘ | ‘ |
z 109 100,0 89,08| 77,05, 42,43| 23,61, 18,01 10,14| 7,08/ 4,81| 3,19/-1,95 | 1,58 | 00 ;0,0 |00
|
1I 10 masé 10% 100,0 105,01‘] 97,22 47,13| 28,75/ 24,03 19,82| 16,65| 15,32 B.E’Fl 6,35 | 3,21 | .70 | 1,05 | 0,77
oI | 1o roztwor 104 |100,0| 93,33 86,42 42,22 27,28 20,33| 12,77 10,23| 7,20 5,15/ 3,60 | 2,75 I 1,46 | 0,37 | 0,0
v 10 podtoze | | ' | I j ‘
masciowe 100,0 /111,48 108,05| 72,27| 46.37| 31,93| 23,50/ 17.69| 15.47 11,’?3‘ 9,29 | 7,61 | 6,00 | 4,52 | 2,82

Jak wida¢ z zalgczonej tablicy i wykresu go-
jenia sie ran w grupie III posiadalo jednak
przecietnie duzo korzystniejszy przebieg w po-
réwnaniu z grupg kontrolna.

Na podkreslenie zastuguje réwniez spostrze-
zenie, ze rany w grupach leczonych hydrolizas-
tem keratyny pokrywaly sie bardziej rowno
nablonkiem niz rany w grupie kontrolnej. Na-
btonek ran grup do$wiadezalnych byl nieco
bardziej cienki i elastyczny, rzadko pekat i nie
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gdzie: n — ilo$é zwierzat w grupie, X1 — $red-
nia arytmetyczna 1-szej grupy, Xz — S$rednia
arytmetyczna 2-giej grupy, x: -— wariancia
L-szej grupy, OSf — warlancia 2-giej grupy.
W rozwazonym przez nas do$wiadczeniu zasto-
sowano test t przy n — 1 stopniach swobody,

przy czym wartose graniczna t odczytana
z tablic wynosi: t (0,01) = 3,250, a { (0,001)=
4,781.
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W celu sprawdzenia istotnodci réznic poddano
analizie wyniki obliczenn z 14-go i 32 dnia do-
$wiadczenia, to znaczy ze Srodkowego okresu
badan i koncowego, ale jeszcze obejmujacego
liczbowo $rednie powierzchnie ran we wszyst-
kich grupach zwierzat.

Stosujac podany test uzyskano nastepujace
whnioski: 1. Réznice z 14 dnia doswiadczenia
miedzy $rednia powierzchni ran grupy kontrol-
nej (IV) a érednimi grup leczonych hydroliza-
tem keratyny, a mianowicie 10%v przysypka (1),
10%0 magcig poélptynng (II) i 10%¢ roztworem
(I1I) mozna uwazaé za statystycznie udowodnio-
ne przy poziomie istotnosci 0,001, poniewaz
wielkoéel sorawdzeniowe obliczone dla tych
grup sg wieksze od wartoéci granicznej: (I) t° =
12,9 > t (0,001) = 4,781.

(I1) t* = 5,9 > t (0,001) = 4,781, (III) t* =
6,3> t (0,001) = 6,3. 2. Réznice z 32 dnia do-
$wiadczenia miedzy $rednig powierzchni ran
grupy kontrolnej (IV), a $rednimi grup leczo-
nych mozna natomiast uwazaé za statystycznie
udowodnione przy poziomie istotnosei 0,01,
poniewaz: (I) t* = 5,8 > t (0,01) = 3,250;

(I) t* = 3,4 > £ (0,01) = 3,250; (III) t* =
3,6 t (0,01) = 3,250.

Opisane wyzej wyniki do$wiadczen i rozwa-
zania analityczne $wiadezg o tym, Ze hydroli-
zat keratyny przyspiesza gojenie sie ran do-
swiadczalnych u Swinek morskich. Szczeg6lnie

dobre wyniki uzyskano przy stosowaniu pre-
paratu pod postacia przysypki i roztworu. Na-
lezy przypuszczaé, ze hydrolizat keratyny
zwlaszcza wespdt ze Srodkami przeciwbakteryj-
nymi, moze znaleZé zastosowanie jako tani lek
przyspieszajgcy gojenie ran. W tym celu mozna
go, na podstawie przeprowadzonych dodwiad-
czen, poleci¢ do wyprébowania w praktyce kli-
nicznej.
Wnioski

1. Hydrolizat keratyny stosowany na rany w
postaci 10%y przysypki, 10" roztworu wodnego
i 10% masci pélptynnej wywiera korzystne, da-
jgce sie potwierdzi¢ statystycznie, dzialanie
lecznicze przy gojeniu ran.

2. Najlepsze wyniki otrzymano przy stosowa-
niu hydrolizatu keratyny pod postacia przysyp-
ki i roztworu wodnego.

3. Na podstawie przeprowadzonych przez nas
badani hydrolizat keratyny mozna poleci¢ do
wyprébowania w weterynaryjnej praktyce kli-
nicznej przy leczeniu ran. W warunkach kli-
nicznych, w przypadkach, gdzie zachodzi po-
trzeba leczenia ran zakazonych i ropnych, pre-
parat nalezaloby stosowa¢ pod postacig przysy-
pek, roztworéw lub masci wesp6l ze Srodkami
przeciwbakteryjnymi.
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T. IOWKEBKWY. C. HEMYHULUKA-BEAMKWH

BIINAHNE I'MAPOJIN3BATA KEPATUHA
HA SAMRUBIEHUE SKCIEPUMEHTAIJIL-
HBIX PAH.

Conepxanue

Y 40 mopckux ceurok (4 rpynnel no 10 xusoTHIX) npo-
M3BE/IM WCCNEeAOBAHWE BAMAHWA PACTBOPUMOTO B BOAE
rMAPO/IM3ATA KEpPUTHUHA HAO 3QKHBAEHHE SKCAEPHMEHTANb-
HbiX paH. [lpenopat npumensnan B suae npucsinkn (10%),
nonyxwuakoi masu (10%) m soaroro pacreopa (10%). Yera-
HOBJIEHO, YTO MPENApPAT COKPAWAET BPeMS 3AXXKUBJAEHUS
pax Ha 23.8-35.7%. Cambie nyywue pesyasTatsl AanM npu-
cuinka v pacreop. flonydenHbie pesynsraTte noaTBEpXKAEHB
CTATUCTHYECKH.

Mo mueHno aetopos, rugponuaar kepartuHa, A 0CO-
6eHHO ero cmech C NPOTHBOBAKTEPHUMHLIMW CPeacTBaMH

ROJKHb 6biTh MCNPOBOBAHE B KAMHMYECKOH NPAKTHKE MpPH
NEYEHHIO PAH.

MARIAN GRUNDBOECK

T. JUSZKIEWICZ, S. NIEMCZYCKA-WEGRZYN

INFLLUENCE OF HYDROLYSATE
OF KERATIN ON THE HEALING
OF EXPERIMENTAL WOUNDS

Summary

The influence of the waler soluble hydrolysate of
keratin on the healing of experimental wounds was
studid on 40 guinea pigs, arranged in 4 groups. The
preparate was used in the form of a powder (10%0)
semiliquid oitment (10%) and aqueous solution (109/0)
It was found that the preparate shortens the period
of healing to 23,8 — 35,7°%. The preparate is most
efficient in the form of a powder or solution.. The
obtained results were statistically confirmed. Accor-
ding to the authors the hydrolisate of keratin, parti-
cularly its mixtures with anlibacterial agents should
be tested in clinical practice in the treatment ot
woundes.

Osteoblasty i osteoklasty w migzszu kostnym u kury

Z Zakladu Anatomii Patologicznej
Kiercwnik: Prof. dr

Przy ocenie mielogramu moze nastreczyé
trudno$ci rozpoznanie komoérek kosciotwor-
czych i kosciogrubnych. Elementy te, nie maja-
ce bezposredniego zwigzku z hematopoezs, nie
zawsze sg uwzgledniane w atlasach hematolo-
gicznych. Pewne podobienstwo osteoblastow do
plazmocytéw oraz osteoklastéw do megakario-
cytow jest czesto Zrédiem nieporozumien i po-
mylek. Omawiane komérki u dorostych normal-
nych osobnikéw rzadko wystepuja w punktz-
tach szpiku, czesciej natomiast mozna je spot-
ka¢ u zwierzat mlodych. Szczegélnie czesto wy-
stepujg osteoblasty, zwlaszcza osteoklasty w
rozmazach szpiku mlodych kur. Bielajew (1)
opisujac morfologiczne sktadniki migzszu kost-
nego u kury wymienia réwniez megakariocyty.
Najprawdopodobniej elementy te byly osteokla-
stami, jakkolwiek krétka ich charakterystyka,
podana przez wspomnianego autora, niezupei-
nie odpowiada morfologii komoérek kosciogrub-
nych. Megakariocytéw tego rodzaju, jaki wy-
stepuje u ssakdéw kura nie posiada. — O wielo-
jadrzastych komoérkach olbrzymich w szpiku
kury wspomina réwniez Schermer (5) zaznacza-
jac, ze prawdopodobnie s3 one osteoklastami.

Obserwacje wlasne poczynione na kilkudzie-
sieciu zdrowych kurach w réznym wieku (od
zarodka do osobnika dorostego), jak réwniez na
kilku sztukach ze zlamaniem koéci, pozwolily
mi na gruntowniejsze zaznajomienie sie z mor-
fologia omawianych komoérek.

Osteoklast przewyzsza rozmiarami pozostale
sktadniki komoérkowe szpiku kury. Komérki
koéciogrubne, wzglednie ich oderwane czesci
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spotykane w rozmazach zawieraja zwykle po
kilka jader. Rzadziej widzi sie komorki z wiek-
szg iloécig jader (do 40), jak réwniez formy
jednojadrzaste a nawet bezjadrzaste fragmenty
zarodzi. Dtuzszy wymiar jader waha si¢ w gra-
nicach 6—12 ¢. Nawet w tej samej komorce
moga poszczegblne jadra znacznie réznié sie
wielkoéclg (Fot. 3). Byé moze, ze mamy tu do
czynienia z jadrami heteroploidalnymi. Zrab
jadrowy jest luzny, gabczasty, do$¢ ubogi w
chromatyne. Na jego tle wyraznie zaznacza sie
jedno jaderko. Cytoplazma jest lekko zasado-
chlonna. Dokladnie oceni¢ to mozna tylko
w niektorych komoérkach, posiadajgcych pew-
ne czesci zarodzi, zwykle obwodowe, wolne od
ziarnistoéci (Ryc. 1, fot. I). Ziarnisto$¢ cyto-
plazmatyczna jest w barwieniu panoptycznym
azurochtonna. Jest ona drobna (Fot. 1) lub ma
charakter grubszych wtetéw (Fot. 2). Niektére
jadra sa prawie niewidoczne na skutek przy-
krycia ziarnisto$cig, barwiacag sie metoda May
Griinwald-Giemsa na podobny kolor. Ziarni-
stoéé ta pod wzgledem chemicznym ma jednak
zupelnie inny charakter niz jgdro; w reakeji
Feulgena tylko jadra wybarwiajg sie na czer-
wono. W preparatach histologicznych mozna
stwierdzi¢ wystepowanie omawianych komoérek
w poblizu blaszek kostnych.

Biorge pod uwage wielkie podobienstwo ko-
morek olbrzymich szpiku kury do osteoklastow
czlowicka, duza ilos¢ tych elementéow u osob-
nikéw miodocianych oraz pewng réwnoleglosé
z obecnoécig osteoblastow, biorac réwniez pod
uwage lokalizacje tych komorek w szpiku na-



