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Wstepne badania nad wartoscig pokarmowa maczki rogowe;
i hydrolizatu keratynowego

Z Zaktadu Zywienia Zwierzat WSR w Olsztynie

Kierownik: prof.

Proteiny keratynowe w swym naturalnym
stanie do niedawna byly uwazane za substancje
niesirawne dla ssakow i ptakéw, obecnie jed-
nak wnioski szeregu badaczy co do strawnosci
i przyswajalnos$ci substancji keratynowej sa
podzielone. Obok prac, w ktorych stwierdzono
catkowita niestrawno§é keratyn, spotykamy
prace wskazujace na mozliwosé wykorzystania
przez zwierzeta, a zwlaszeza przez owce i dréb
biatka z miatko sproszkowanych keratyn.

Stonkovic, Arnovljevic i Matavulj, na Kkto-
rych powoluja sie w swej pracy Mangold i Du-
biski (5) stwierdzili, ze substancje keratynowe
ptasich piér podlegaja zmianom mechanicznym
w przewodzie pokarmowym ptakow drapiez-
nych, ale nie stwierdzili strawnosci chemicznej.
Mangold i Dubiski przeprowadzili badania nad
strawnoscig keratyn na Kkocie, psie, szczurach
i sowie; jako substancji keratynowej uzyli
chorggiewek pidr. Przeprowadzone badania wy-
kazaly daleko posunicte mechaniczne trawienie
piér, nie stwierdzono jednak, aby keratyna by-
la trawiona chemicznie w przewodzie pokar-
mowym tych zwierzat. W dos$wiadezeniu na
szczurach, otrzymujgcych diety syntetyczne
ubogie w cystyne, probowano zastapié¢ ja do-
datkiem zmielonych piér. Okazalo sie, ze cysty-
na zawarta w keratynie byla niedostepna dla
organizmu zwierzecego. Wyniki badan tych au-
torow poilwierdzily ogélnie przyjety poglad, ze
bialko keratynowe w swym naturalnym stanie
jest odporne na dzialanie enzymoéw i nie moze
byé trawione.

W nowszej literaturze znajdujemy szereg
prac, ktorych autorzy badaig mozliwosci zasto-
sowania surowej keratyny w zywieniu owiec
1 drobiu, natomiast nie przeprowadzajg badan
nad jej strawno$cia. I tak np. Jordan i Croom
(3) stosowali w zywieniu owiec jako zrédio
bialka maczke z piér w formie dodatku do
dawki podstawowej. Chociaz zostaly osiagniete
wieksze przyrosty w grupie otrzymujgcej
maczke z pidr, to jednak autorzy nie mogli wy-
kaza¢ zdecydowanie wplywu dodatniego na
przyrost jagnigt. W innej pracy wykonanej
przez R. M. Jordana i P. S. Jordana (4) na ow-
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cach réwniez nie otrzymano wynikéw wyraz-
nie pozytywnych.

Wagner, Elvehjem i Newell po przeprowa-
dzeniu szeregu doswiadczen na temat pokarmo-
wej warto$ci keratyn doszli do wniosku, ze
kurczeta sg zdolne do korzystania z proteiny
kopyt sproszkowanych (wedlug Silingera — 6).
Ewing (1) donosi o pozytywnych wynikach do-
$wiadezen Wagnera i Elvahjnna nad wartoscia
pokarmowg keratyn. Badania te wykazaly, ze
sproszkowane wieprzowe racice, dodane do pa-
szy rosngcych kurczal w  ilofei 24% dawki
dziennej, wplywaly na ich wzrost bardziej ko-
rzystnie niz réwnowazna ilo§¢ kazeiny. Jednak
wlasne badania Silingera oraz przytoczone
przez Ewinga doswiadczenie Evansa, Kallamanag
i Marcellusa zaprzeczaja czeSciowo pogladom
o mozliwosel stosowania surowych keratyn
w zywieniu zwierzat. Silinger wykazal miano-
wicie, ze produkt keratynowy, otrzymany
z drobno zmielonych bydlecych rogéw i racic,
miz! niewielka wario$é jako dodatek proteinowy
dla drobiu. Mieszanina maczki z krwi i keraty-
ny w zadnym wypadku mnie prowadzila do lep-
szego wzrostu niz maczka z krwi.

Sprzeczne i czesto niezadowalajace wyniki
stosowania keratyn w stanie naturalnym spo-
wodowaly zainteresowanie sie badaczy produk-
tami hydrolizy substancji keratynowej. Miedzy
innymi H. Hanson (2) przeprowadzil niepeina
hydrolize alkaliczng wloséw i otrzymany pro-
dukt poddat prébom trawienia in vitro i in
vivo. Strawnoéé hydrolizatu in vitro wypadla
pozylywnie, lecz proby zastosowania w zywie-
niu szezuréow daly wynik ujemny. Dawki
hydrolizatu byly normowane w ten sposéb, ze
przy dobrym wykorzystaniu powinny byly za-
spokoié zapotrzebowanie rosngcego organizmu
na aminokwasy niezbedne do normalnego wzro-
stu. Przeprowadzone oznaczenia iloSciowe N w
paszy 1 kale szczuré6w wykazaly bardzo staba
przyswajalnos¢ hydrolizatu keratynowego.

W Zakladzie Zywienia Zwierzat WSR w Ol-
sztynie od dluzszego czasu prowadzone sg do-
$wiadczenia nad zastosowaniem hydrolizatu
keratynowego w zywieniu zwierzat laboratoryj-
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nych i gospodarskich. Dotychczas badania obej-
muja dwa nastepujace zagadnienia: 1) stwier-
dzenie stopnia przyswajalnosei N hydrolizatu
keratynowego przez organizm zwierzecy i 2)
zbadenie wplywu hydrolizatu na okrywe ssa-
kéw i ptakow. Uzywany do do$wiadczenia
hydrolizat keratynowy jest nam dostarczany
przez Rejonowe Przedsiebiorstwo Odpadkow
Zwierzecych i RoSlinnych w Krakowie. Prze-
prowadzona w Zakladzie analiza wykazala za-
wartoéé 11,0% wody, 15,9%/s surowego popiotu
i 73,1%y substancji azotowych (N x 6,25).

Dla zbadania strawnosci hydrolizatu prze-
prowadzono dos$wiadczenie na sze$ciu skopach
rasy pomorskizj. Doswiadczenie przeprowadzo-
ne bylo metodg réznicows, polegajaca na ozna-
czeniu w osobnym do$wiadczeniu strawnosei
karmy podstawowej, a nastepnie, po zastgpie-
niu czeéci paszy podstawowej przez badang, na
oznaczeniu strawnosdci tej mieszaniny w do-
¢wiadezeniu  drugim. Skopy podzielone na
dwis grupy otrzymywaly dziennie przez caly
okres drugiego do$wiadczenia, ktory Ilacznie
z okresem wstepnym trwat 18 dni, po 251 90 g
hydrolizatu keratynowego. Hydrolizatu nie
mieszano z karma podstawowa, lecz zadawano
osobno w roztworze wodnym, co dawalo pew-
nose, ze cala dawka hydrolizatu zostala przez
zwierze  pobrana. Otrzymano nastepujace
wspolezynniki strawnogei. [Dla substancji azo-
towych (N x 6.25)]:

NY owey 1 2 3 ‘ 4 } 5 G

dawka hydrolizatu g 25 25 25 | a0 a0 | 50

strawnosé w % 67,7 | 71,2 | 39,0 | 56,5 | 622 | 64,0
Uzyskene wyniki sa bardzo nieréwne, a

szczegolnie odbiega od pozostalych owea Nr 2.
Zachowujac jak najdalej posunieta ostroznosé
W wysnuwaniu wnioskow mozna sadzié, ze sko-
ro od 28,8 do 61" azotu zawartego w podanym
hydrolizzcie zostalo wydalone z kalem, to po-
zostala czesé (39" do T1.2%) musiala by¢
wchlonieta z przewodu pokarmowego. Wynik
przeliczenia tych danych na produkt surowy
mozna wyrazié w ten sposob ,ze 1 kg hydroli-
zatu zawlera ilo$é , strawnego” azotu, odpowia-
dajgca zawartosei od 285 do 520 g ,bialka su-
rowego strawnego‘‘.

Podcezas doswiadezenia nie stwierdzono ujem-
nego wplywu hydrolizatu keratynowego na
organizm zwierzecy.

Pilerwsza proba zbadania wplywu hydroli-
zalu na okrywe wilosowg owiec bylo do$wiad-
czenie przeprowadzone na 24 owcach (12 ma-
ciorek i 12 skopéw) podzielonych na dwie gru-
py — doswiadezalng i kontrolna *). Doswiadcze-
nie prowadzono przez dwa lata. Dawka podsta-
wowa dla grupy kentrolnej i doswiadczalnej

¥*)  Doswiadczenie przeprowadzono w Zakladzie Hodowli
Cwiec, Kierownik: prof. dr A. Martyniak.

byla ta sama. Owce grupy do$wiadczalne] otrzy-
mywaly jako dodatek do karmy tresciwej 25 g
hydrolizatu na dzien i sztuke. Rdznica wydaj-
nosci welny od owiec do$wiadczalnych i koni-
trolnych w S$wietle obliczen okazala sie nie-
istotna, czyli hydrolizat keratynowy nie wply-
nal zdecydowanie na wydajnosé¢ welny. Wyko-
nywane byly rowniez badania jakosci welny:
wyniki tych badan nie zostaty jeszcze opraco-
wane. /

W czasie dwuletniego skarmiania hydroliza-
tu nie zaobserwowano zadnego ujemnego wply-
wu na stan zdrowotny owiec; wykoty matek
otrzymujacych hydrolizat keratynowy przebie-
galy prawidlowo. Stwierdzono jednak, Zze po
zastosowaniu dodatku hydrolizatu do paszy
tresciwej owce nie chcialy jej je$é lub pobiera-
ly ja mniechetnie. Dla szybszego przyzwyczaje-
nia owilec do pobierania hydrolizatu nalezy
przed zadaniem paszy owce przeglodzié. W trze-
cim dniu do$wiadczenia owce przyzwyczaily sie
do dodatku hydrolizatu i pobieraly pasze nor-
malnie.

Pierwsze doswiadczenie orientacyjne, majace
na celu zbadanie wplywu hydrolizatu na prze-
bieg opierzania sie kurczat, zostalo przeprowa-
dzone w Zakladzie Hodowli Drobiu.*) Do do-
$wiadczeni~ uzvto 27 pisklat 3-dniowych rasy
zielonon6zki. Kurczeta podzielono na trzy gru-
py po 9 sztuk w grupie: I grupa kontrolna
otrzymywala normalng karme stosowana w
zywieniu kurczgt, II grupa doéwiadczalna
otrzymywala surowsg keratynec pod postacia
zmielonych na make rogéw, kopyt i racic: 1II
grupa do$wiadczalna otrzvmywala hydrolizat
keratynowy, przy czym w grupach doswiad-~
czalnych zastgpiono 20 bialka strawnego
dawki dziennej biatkiem maczki rogowej lub
hydrolizatu keratynowego. Obydwa preparaty
podawano przy pomocy sondy: hydrolizat
w roztworze wodnym, a maczke rogowa w po-
staci zawiesiny; dawalo to pewnosé, ze kurcze-
ta doswiadczalne pobiorg bez strat dodatek tych
substancji. Doswiadezenie trwato 140 dni. Co 10
dni kurczeta wazono i dokonywano pomiaru lo-
tek. Spodziewano sie ,ze jezeli substancje kera-
tynowe istotnie wywieraja wplyw na tempo
opierzania sie kurczat, to w grupach dojwiad-
czalnych wzrost piér winien przebiegaé¢ szyb-
ciej. Wykresy 1 i 2 przedstawiaja tempo wzro-
stu i zmiany lotek w poszczegdélnych grupach.
Jak wida¢ z wykresow, istotnych réznic w opie-
rzaniu sie kurczat w poszezegdlnyeh grupach
nie zaobserwowano. Wykres 3 przedstawia
przyrosty ciezaru ciala w poszczegélnych gru-
pach. Najlepsze przyrosty wykazala grupa z do-
datkiem maczki rogowej, gorsze z dodatkiem
hydrolizatu. W czasie calego doswiadezenia nie
stwierdzono ujemnego wplywu na organizm
kurczat tak hydrolizatu, jak i maczki rogowej.
Jedynie kal kurczat otrzymujacych hydrolizat
byl ciemniejszy i bardziej wodnisty.

*) Kierownik: prof, mgr Z. Dubiska.
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W osobnym do$wiadczeniu na 4 dorostych
kurach badano strawnoé¢ hydrolizatu keraty-
nowego i magczki rogowej. Uzyskane wyniki
wykazaly mata zgodno$é, totez badanie straw-
nosci zostanie powtérzone na wiekszej liczbie
osobnikéw. Na podstawie przeprowadzonego
do$wiadczenia mozna jedynie stwierdzi¢ ogol-
nie, Ze obydwa preparaty sg przez kury trawio-
ne.

Obiecktem osobnej serii doswiadczenn byly
kroliki. W do$wiadczeniu na osobnikach doro-
stych okreélono strawno$¢ maczki rogowej oraz
badano wplyw jej dodatku do karmy bezbiatko-
wej na bilans azotowy krolikéw. Wyniki tych
do$wiadczen sg obecnie opracowywane. Ponad-
to rosngcym krélikom podawano hydrolizat
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Wykres 3.

. Srednie przyrosty wagowe.

keratynowy w iloéci 10 g dziennie na sztuke.
Kroliki te otrzymywaly karme podstawowa
skladajaca sie z parowanych ziemniakéw i sia-
na, natomiast brakujacg ilo§¢ biatka zastgpiol-
no przez hydrolizat. Nie stwierdzono ujemnego
oddzialywania hydrolizatu na organizm kroli-
kow a przyrosty ich byly normalne.

Badania nad mozliwo$cig i zakresem zastoso-
wania hydrolizatu keratynowego prowadzone
sg nadal. Celem ich jest wyjasnienie, czy prepa-
rat ten, bedacy produktem daleko posunigtej
hydrolizy az do peptydow i aminokwaséw, mo-
ze by¢ zrodlem azotu dla zwierzat rosnacych
i dorostych.
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Wplyw grzybéw z rodzaju Aspergillus i Penicillium na rozwoj
rozkruszka macznego (Tyroglyphus farinae)

Z Katedry Farmakologii Wydz. Wet. WSR we Wroclawiu

Kierownik: Doc.
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Kierownik: Prof. dr JERZY SOZYNSKI

W pi$miennictwie odnoszagcym sie do ekologii
rozkruszkéw stale przewija sie opinia, ze ro»-
kruszki stwarzajg korzystne warunki w podto-
zu do rozwoju grzybow, czyli popularnie tzw.
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plesnienia. Totez pasze oraz produkty zywnos-
ciowe porazone rozkruszkami uwaza sig za tru-
jace i szkodliwe dla zwierzat, badz tez z powodu
rozwoju grzybow i bakterii jako nastepstwa po-



