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piero w miare intensyfikacji naszego rolnictwa
wzrost iloéci swin bedzie gospodarczo uzasad-
niony. Nie oznacza to bynajmniej, ze nie nale-
zy dazyé do podniesienia produkcyjno$ci na-
szych $win, ktérg mozna znacznie zwiekszy¢
bez wzrostu poglowia. Jedng z drég prowadzg-
cych do tego byloby upowszechnianie nowo-
czesnych metod chowu trzody wsréd naszych
rolnikow — praktykéw. W tym dziele nie po-
winno zabrakngé¢ lekarzy weterynarii.

5. Na 5 sztuk swin w Polsce — 4 szt. nalezg
obecnie do chlopéw gospodarujgcych indywi-
dualnie. Fakt ten zmusza do rewizji podejscia
do zagadnien popierania hodowli chiopskich
przez Panstwowa Stuzbe Rolng i Weterynaryj-
na.

JANUSZ KELLER

Bydgoszcz
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Od Redakcji: Kontynuujgc publikowanie na
tamach dziatu ,,Hodowla i Zoohigiena Zwierzqt*
»Medycyny Wweterynaryjnej” artykutow pro-
blemowych na temat hodowli i produkcji zwie-
rzqt gospodarskich, zamieszczamy w niniej-
szym numerze artykul dr Feliksa Malego na
temat chowu trzody chlewnej w Polsce. Ze
wzgledu mna aktualnosé tematu, jak rowniez
znaczenie gospodarcze hodowli Swin w naszym
kraju, mamy nadzieje 2e artykut ten zywo za-
interesuje naszych czytelnikow, czego najlep-
szym dowodem bedzie wypowiadanie si¢ Koie-
gow na ten temat na tamach ,,Medycyny Wete-
rynaryjnej”’.

Kolejnym artykutem z tej serii bedzie arty-
kul ar Matego na temat produkcyjnosci trzoay
chlewnej, ktory ukaze sie w najblhizszym nume-
rze ,,Med. Wet.“

Bilans azotowy u kréw w roznych okresach ich produkcyjnosci

W artykule niniejszym podano metodyke
prac doswiadczalnych nad bilansem azotowym
prowadzonych przez Instytut Fizjologii i Zy-
wienia Zwierzat PAN-w Zakladzie Badawczym
Instytutu Weterynarii Trzesacz w pow. Byd-
goszcz.

Z obserwacji wiadomo, ze niektére krowy
wysokomleczne po ocieleniu intensywnie chud-
ng. Chudnigcie to nie jest wynikiem niedcbo-
réw paszowych, poniewaz znamy bardzo wiele
faktow pogarszania sie kondycji krow wysoko-
mlecznych w okresie intensywnej laktacji mi-
mo obfitego i wg wszelkich zasad normocwa-
nego zywienia. Obserwacje powyzsze $wiad-

czytyby za tym, ze krowy w okresie wysokiej .

produkcji mleka rozbijajg i tracg bialko ustro-
jowe, popadajac w ujemny bilans azotowy.

Chociaz zjawisko fizjologicznego chudniecia
organizmu produkujacego znane nam jest od
dawna — nie znamy jednak istoty proceséw
przemianowych z tym zwigzanych. Podobne
badania nad przemiang azotowg w powigzaniu
z produkcyjnoscig zwierzat opisali w 1926 ro-
ku Ackerson i Blish. Badajac przemiane azotu
u kur, pozostajacych na diecie bezbialkowej,
porownywali oni ilo$é azotu wydalanego z or-
ganizmu kury znoszacej w danym okresie jaja
i kury nie znoszgcej jaj w tym czasie. Srednie
wartosci endogennego azotu u kur nie znoszg-
cych jaj wynosity okolo 143 mg/kg zywej wagi
dziennie, a u kur znoszgcych jaja — okolo
217 mg. Réwniez Lenkeit zaobserwowal, ze
u Swin z chwila rozpoczecia laktacji zostaja
uruchomione rezerwy Ca i P pomimo dostar-
czania im w paszy odpowiednio duzych ilosci
tych sktadnikow, pokrywajacych w zupelnosci
zapotrzebowanie zwierzat.

Poniewaz po porodzie, z chwilg rozpoczecia
laktacji zmienia sie w organizmie w zasadzie
gtéwnie uklad i poziom poszczegdélnych hormo-
néw nalezy sadzi€, ze przedstawione wyzej zja-
wisko ma za podloze wptyw czynnikéw hormo-
nalnych. W ostatnich latach stwierdzono, ze
spo$rod hormonéw warunkujacych sekrecje
mleka bardzo powazng role odgrywa STH oraz
ACTH i 1l-oksykortyko’dy. O tych ostatnich
natomiast wiemy doskonale, ze maja dzialanie
kataboliczne w procesach przemiany biatek
w organizmie.

Badajac to zagadnienie trzeba przede wszyst-
kim dowiedzie¢ sic mozliwie najdokiadniej jak
organizm krowy gospodaruje azotem w roéi-
nych fazach swego cyklu produkcyjnego, np.:
w okresie zasuszenia, zaraz po porodzie oraz
w czasie wzmozonej laktacji. W tym celu uzy-
wa sie metody badania bilansu azotowego,
a wiec bierze sie pod uwage z jednej strony
ogélny azot zawarty w dawce pokarmowej,
z drugiej strony ogélny azot kaiu, z trzeciej
za$ ogblny azot moczu i mleka. Oprécz bada-
nia bilansu azotu, w celu dokladniejszego
zorientowania sie w przemianie biatkowej ba-
danej krowy, oznacza sie ilo$é azotu o — ami-
nowego oraz kreatyniny w moczu, mleku i su-
rowicy krwi. Poza tym we wszystkich paszach
oraz w kale okre§la sie suchg mase, popiét,
tluszcz surowy i wlékno surowe.

Bilans azotu jako metoda badania przemia-
ny biatkowej daje ogdélny obraz gospodarki .
azotem w organizmie.

Ogo6lny azot katu sklada sie z dwoch czesci:
jedna pochodzi z niestrawionej paszy, a dru-
ga, tzw. azot metaboliczny, z niewykorzy-
stanych sokéw trawiennych, $luzu oraz zlusz-
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czonego nablonka przewodu pokarmowego.
Azeby obliczy¢ ilos¢ azotu metabolicznego na-
lezatoby przede wszystkim okreshé ilose kalu,
otrzymanego w rezultacie skarmiania badane]
paszy oraz zawarto$¢ w nim azotu, a nastgpnie
okresli¢ azot kalu otrzymanego przy skarmia-
niu paszy bezbiatkowej, ale dajgcej te samag
ilos¢ katu, co w przypadku pierwszym. Poste-
powanie takie jednak bytoby niewiasciwe, po-
niewaz doprowadzitoby u badanych zwierzat
do powaznych deticytow biatkowych i zakl6ci-
toby caty bieg przemiany azotowej. Dlatego w
posigpowaniu naszym N metaboliczny kaiu
postanowilismy oblicza¢ na podstawie Wzorow
empirycznych Miichella.

Wedtug Mitchella najwazniejszym czynnikiem
Wp{ywajqCym ha llosc N metabolicznego w ka-
le )est mosc spozyte] suche] masy oraz zawar-
tosc w dawce pokarmowe] balasiu, czyll nie-
przyswaj)ainego claia bezazolowego, doaanego
W celu uzyskania pozgdanej ilosci katu. Ubec-
nos¢ w paszy biatek lub mnych ciat pobuazajg-
cych tunkcje gruczotow trawiennych nie oka-
zuje wiekszego wplywu na wydalamre N meta-
boucznego w kale. Wielkos¢ zwierzecia row-
niez nie wykazuje tuta] istotnego wpiywu;
zw.erzeia rozne, od szczura do cziowieka, wy-
dalajg w kale ok. 2 g N metabolicznego na 100
g spozytle] suchej masy pod warunkiem, ze nie
z)ada)g ohe radmiernie duzych lub nadmiernie
mafych ilosci paszy w stosunku do swojej wa-
g1 oraz pod warunkiem, ze dawka pokarmowa
zawiera normalne ilosci balastu. Ostatnie ba-
dania Mitchella wykazaly, ze dla szczurdow,
$win i ludzi ilosci N metabolicznego przy daw-
kach z minimalng ilo$cig balastu wynoszg w
przyblizeniu 0,1 g/100 g s. m.

Schneider pisze, ze N metaboliczny w kale
szczuréw i swin sklada sie z dwoch frakeji:
jedna zdaje sie by¢ skutkiem nieustannie za-
chodzacych procesow niszczenia, rozpadu, a
wigc katabolizmu tkanek ustroju, druga zas,
zwigzana z trawieniem, jest wuzalezniona od
ilosci spozytej suchej masy paszy. Llo$é¢ spozy-
tej paszy jJest czynnikiem, ktéry na réwni z in-
nymi moze zmienja¢ stosunek N metaboliczne-
go w kale do spozytej suchej masy. Po zjedze-
niu mniejszych ilosci paszy, niz jest to po-
trzebne dla podtrzymania wagi organizmu,
wymieniony stosunek zawsze sie zwieksza,
gdyz azot kalu pochodzi wtedy gtéwnie z pro-
ceséw katabolizmu tkanek. Mitchell wykazal,
ze dla dawek pokarmowych bydla istnieje zu-
pelnie okreSlony zwigzek pomiedzy zawartos-
cig biatka w przeliczeniu na suchg mase, a je-
go pozorng przyswajalnosciy. Zwiazek ten wy-
razil réwnaniem:

D = 42,636(P-5)%21476
D — pozorna przyswajalnosé bialka w %.
P — zawarto$¢ biatka w suchej masie paszy
w %6

Na podstawie tych wszystkich danych moze-

my sie w przyblizeniu zorientowa¢, jaka czesc
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azotu zawartego w kale stanowi tzw. azot me-
taboliczny, a jaka azot pochodzacy z niestra-
wionej karmy. Umozliwia nam to doktadna
analiza pasz pod wzgledem zawarto$ci suchej
masy i wiékna surowego.

Badanie azotu kalu nic nam jednak nie mo-
wi o tym, co dzieje sie z azotem po wchlonie-
ciu go w przewodzie pokarmowym. Pewien
obraz tych przemian mozemy sobie wytworzy¢
dopiero po zbadaniu mleka i moczu. Z mle-
kiem jest sprawa prosta: azot znajduje sie¢ w
nim gtéwnie w formie bialek komiecznych dla
wyzywienia rosngcego potomstwa. Jezeli cho-
dzi o mocz, to zawarty w nim azot pochodzi
glownie z proceséw katabolizmu zachodzacych
W organizmie.

Do niedawna panowalo przekonanie, Ze pro-
cesy przemiany biatkowej skladajg sie z dwdch
niezaleznych nurtéw, a mianowicie: z rozpadu
biatek tkankowych, zachodzacego ciaggle w or-
ganizmie 1 tworzacego tzw. przemiane azotu
endogennego oraz z rozpadu aminokwas6éw czy
peptydéw wechtonietych w przewodzie pokar-
mowym a niewykorzystanych do odbudowy
biatek, czyli z tzw. przemiany azotu egzogen-
nego. Jednak zastosowanie w 1942 r. przez
Schoenheimera izotopéw wodoru i azotu wyka-
zalo, ze aminokwasy uwolnione z rozpadajg-
cych sie biatek mogg byé ponownie uzyte przez
organizm do syntezy drobin biatkowych oraz,
ze réwnowaga pomiedzy aminokwasami krwi
a aminckwasami plynu miedzytkankowego
nie jest statyczna ale dynamiczna, tzn., ze ami-
nokwasy te ciggle sie wymieniajg, mogg prze-
chodzi¢ jedne w drugie (choc¢by droga trans-
aminacji) itp. Dlatego tez wg Schoenheimera
nie istnieja w ogdle dwa rozne tory metaboliz-
mu azotu, jak to glosit Folin. Endogenna strata
azotu wg pojecia Folina okresla wielko$¢ zapo-
trzebowania ustroju na biatko. Jest to w takim
samym stcpriu prawdziwe, jak to, ze wiclkos¢
przemiany podstawcwe]j wskazuje na zapotrze-
bowanie energii. Dluzisze przebywanie na die-
cie bezbiatkowej prowadzi do obniZenia iloSci
azotu w moczu tak jak dtugie glodowanie jest
przyczyna obnizenia przemiany podstawowej.
Zasadniczo uwaza sie, Ze endogenny katabolizm
jest niezalezny od ilosci podanego zwierzeciu
biatka. Bourroughs i Mitchell (1940) nie mogli
obnizyé¢ wydalania azotu endogennego w moczu
dorostych szczuréw droga karmienia ich od-
dzielnymi aminokwasami, mieszaninami amino-
kwasow, czy tez wysokowartosciowymi pod
wzgledem fizjologicznym biatkami. Terroine
wykazal, ze u réinych co do wielkoscl zwie-
rzat na kazdg kalorie ciepla tworzacego sie
przy przemianie podstawowe] przypadajg 2 mg
endogennego azotu w moczu.

O stalosci proceséw katabolizmu tkankowe-
go $wiadczg réwniez mniej wiecej state ilosci
kreatyniny w moczu zwierzat dorostych. Krea-
tynina jest jakby wskaznikiem rozpadu tkanki
mie$niowej i pozostaje w okreslonym stosunku
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do ogélnej masy miesni danego osobnika. Po-
stugujac sie deuterem i N® udowodniono nie-
dawno, ze kreatynina moczu powstaje z krea-
tyny zawartej jak wiemy glownie w tkance
miesniowej.

Kreatynina posiada szczegbélne znaczenie ze
wzgledu na swoja grupe metylowa zwigzang
z azotem. Do niedawna uwazano, ze moze ona
pochodzi¢ z réznych zwigzkéw organicznych,
tymczasem tak nie jest. Ze zwigzkéw wyste-
pujacych w ustroju nalezy wymieni¢ trzy, kto-
re posiadajg reszte metylows, zwigzang z siar-
ka lub azotem, a nie z weglem, mianowicie:
metionine, choline i kreatyne. Zaréwno metio-
nina jak i cholina moga w ustroju dostarczaé
reszty metylowej kwasowi gwanidynooctowe-
mu tworzac z niego kreatyne, natomiast grupa
metylowa kreatyny nie moze juz by¢ uzyta do
metylowania innego zwiazku; reszta metyiowa
kreatyny jest stracona dla przemian ustrojo-
wych. Kreatyna moze jedynie utworzy¢ bez-
wodnik czyli kreatynine i dlatego ta ostatnia
stuzy za wskaznik wielkosci katabolizmu bia~
tek ustrojowych.

Wydaje sie, réwniez ze waznym wskazni-
kiem intensywnosci przemiany biatkowej u
kréw moze byé poziom aminokwasow we krwi
oraz ich obecno$é w moczu. Powyzszy poziom
aminokwaséw we krwi oraz ich obecno$¢ w mo-
czu $wiadezylyby o wzmozonym katabolizmie
bialkowym; aminokwasy przechodza z krwi do
moczu, gdy ulega zaburzeniu synteza bialek,

lub gdy watroba wykazuje niewydolnosé czyn-
no$ciowa. Dlatego tez dla poréwnania i uzupel-
nienia wynikéw, otrzymanych 2z oznaczenia
kreatyniny okre§la sie rowniez ilos¢ grup
a-aminowych w moczu oraz poziom ich w suro-
wicy krwi.

Azeby pozna¢ wplywy zywieniowe (rzeba
przebada¢ krowy wycielone na wiosne i w je-
sieni; da to obraz wplywu zestawu pasz na
przemiane azotu u kréw bedgcych w analogicz-
nych okresach swej produkcyjnosci.

Zestawienie wynikow wszystkich tych analiz
pozwoli zorientowa¢ si¢ w zmianach zachodza-
cych w przemianie azotowej kréw w zaleznosci
od okresu ich produkcyjnosci.

Po zakonczeniu cyklu takich do$wiadczen
bedzie mozna dopiero bada¢, czy dany cbraz
bilansu azotu jest wynikiem dziatania jakiegos$
ukladu hormonéw, czy tez nie. Jakie doktad-
nie hormony trzeba bedzie zastosowaé i w ja-
kim okresie, to bedzie uzaleznione od tego, k.e-
dy wystapi najbardziej ujemny bilans azotu
i jak bedzie sie on zmienial w czasie trwania
cyklu produkcyjnego. W tej chwili nie mozna
tego dokladnie przewidzieé¢.

Badania sg prowadzone nad czterema kro-
wami rasy n.c.b.. dwoma wysokomlecznymi
oraz nad dwoma niskomlecznymi. Kazdg krowe
uwaza sie za odrebng indywidualnoé¢ i zywi
oraz analizuje oddzielnie. Oprécz przemiany
azotu bada sie.u nich réwniez bilans craz po-
ziom w surowicy krwi wapnia i karotencw.

CZESEAW MATEAWSKI
Dyrektor Stada Ogieréw w Gnieznie

Odpowiedz na artykut J. Ktoczowskiego
Nie mozna kierowa¢ hodowla koni bez udziatu ich uzytkownikow"

zamieszezony w ,,Medycynie Weterynarynej” nr 11 z 1957 r.

zainteresowaniem  przeczytalem
artykul p. Kloczowskiego zamieszezony w ,,Medy-
cynie Weterynaryjnej* Nr 11 z listopada 1957 roku
pt. ,Nie mozna kierowa¢ hodowla koni bez udzialu
ich uzytkownikéw®, a poniewaz nikt nie podjal dy-
skusji nad preblemami w nim poruszonymi cheialem
z racji zajmowanego stanowiska Dyrektora S. O. —
Gniezno, ktore reprezentuje hodowle konia wszech-
stronnie uzykowego, ustosunkowaéc sig do niektorych
wypowiedzi autora tego artykutu.

Artykul moim zdaniem bylby niewatpliwie spelnil
zadanie ozywienia budujacej dyskusji nad prowadze-
niem polityki hodowlanej, o ktorej wlasciwie bardzo
malo sie pisze — gdyby nie lekcewazacy i zloSliwy
ton pod adresem jak to Autor okre§la — kilku o0so-
bowej grupy hodowcdéw z urzedu, ktéra ,,monopoli-
stycznie“ i bez wnikania w potrzeby terenu kieruje
hodowlg, oraz jak to Autor wyraza swoje obawy —
nie umie oceni¢ istoty zalet konia roboczego.

Wydaje mi sie rowniez, ze w okrefleniu stylu
pracy sfer kierujacych hodowla ,napuszonym® i ,za-
konspirowanym® t{rudno dopatrze¢ sie czego$§ innego
jak zloéliwosci, a tym samym przyczyny nie podejmo-
wania dyskusji na ten temat. Pomijajac juz osobista

Z prawdziwym

artykulu, pozwole
swoje =zdanie odnoinie pewnych
Autor neguje calkowicie moz-
liwo$é hodowania konia szlachetnego wszechsiron-
nie uzyikowego, twierdzqe ze koncepeja ta pow-
siala z my$lg przeciwstawienia sie wprowadzznia do
poglowia krwi stepakéw — zupelnie upadla ze wzgle-
du na powazne maklady, trudnoSci jakie nasuwa
uzylkowanie w rolnictwie koni wysoko-uszlachetnio-
nych *) itp.

Wyjasnié chcialbym, ze koncepcja tworzenia i do-
skonalenia konia wszechstronnie uzytkowego nie tyl-
ko nie upadla, ale w wielu rejonach Polski rozwija
sie, znajdujac wsrdéd hodowedw coraz wiecej zwolen-
nikéw. Rozwija sie nie tylko po 1I Wojnie Swiatowej,
ale rozwijala sie juz w czasie okupacji i wiele lat
przed wojna, kiedy kierownictwo Zwigzkow Hodow-

ocene inteneji wydania tego
sobie wyrazic

jego fragmentow.

*) Nigdy nie dazono by w rolnictwie pracowal kofi wy-
soko uszlachetniony. Wystarczy zapoznaé¢ sie z kofmi pot
krwi angielskiej w poznanskim, zielonogréskim, ha Pomo-
rzu i Mazurach, by stwierdzié, ze kon tam nie jest wysoko
uszlachetniony. Dla bardziej zainteresowanych wystarczy
przejrze¢ rodowody by stwierdzié, ze rzadko kledy arab
lub petna krew wystepuje wczedniej niz w IV pokoleniu.
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