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FELIKS ANCZYKOWSKI

W sprawie standaryzacji proby pierścieniowej z mleklem (MRT)
l. Wyposazenie lechniczne

z zakładu' Chorób Bydła Instytutu Weterynaril w Puławach
Kierownik: Doc, dr F. ANczYKoWsKI

Jest stosowna chwila, kiedy, po załatwieniu
się z niektórymi trudnoś,ciami w prz,edmio,cie
wytWarzania zawiesiny barwionej, u,d,o,skoirra-
leniu kontroli wyników próby pierścieniowej
z mlekiem przy pomocy aglutynacji probówko-
wej z mlekiem (APM), po ujednolicerriu jakości
i dawki zawiesiny w oł,nawianym o,dcz5mie
(patrz następne donie,sienia) itp. - natreżało się
pokusić również o o,praoo,wanie standaryzacji
o,dcz)rnu MRT.

Niniejsze doniesienie (I) dotyczy u_ednostaj-
wania próby pi,erś,cieniowej z mleki,ern. Chodz'
mianowicie o to, a,by zapew|nić jednakowe i stan-
dartowe warunki wyko,nywania tej pró,by, oraz
o udostępnienie przeprowa,dzenia owej próby
w sposób niekrępujący zarówno w laborat,orium,
jak i w rozrnaity,ch warunkach terenowych.
Dotychczasowy,doro,bek w tym prze,dmio,cie j est
wyjątkowo nikłv. Właściw'ie z,asługuje tylko na
uwagę zestaw Karstena I(. (7). Ale mimo su-
gerowanej przez autora uniwers,alności przyrzą-
du, nje ma zapelńInionej stałej te,rnperatury w
toku wykonywania próby MRT zgodnie z wy-
mogami, po wtóre wyposażenie nie jest kom-
pletne, i_wreszci,e zestaw ten nie jest odpowied-
nio wygodny W badaniach t,er,enowych.

W granicach realizacji pod-ętego ternatu opra-
cowano prototyp zestawu w skład którego wcho-
d,zą:

a) 3 składane statywy m,etalo,we do probó-
wek, do których po,biera się próbki mleka . do
badania;

b) 2 statywy metalowe,do nastawiania odczy-
nu NIRT;

c) czerpak metal,owy do pobierania mleka;
d) pudełko metalowe z probówkarni do, po-

bierania mleka;
e) pudełko, met,a]owe z probówkami do na-

stawiania odczynu MRT;
f) ptldełko metalow€ z korkarni gumowymi;
g) łażnia wodna (komplet);
h) metalowa lampka spirytusowa;
i) butelka ze skażo,nym spirytusem;j) pipety senologiczne;
k) buteleczka z za:wiesiną diagnostyozną pał.

Brucella;
i) opakowanie, zestawu.
ad a) Składane statywy metalowe.
Do,tychczas nie uwzględniano na ogół potrze-

by oddzielnych statywów do próbek rnleka. Za-
dawa]ano się ,statywami, używanymi zwykle, w
laboratorium. Jednak względy technńczne przy
masourych b,adania,ch wymagają, aby w czasie
po,bierania próbek mleka do badania można by-

ło posługtiwaó się statywami w każdym miej-
scu - w labo,ratoriurn i w tereńe. Starałem srę
przetn wyposażyć zestaw w statywy odpowie,d-
nio wygodne zarówno, w transporcie, j,ak i przy
pobieraniu mat,eriału. Omawiany zestaw jest
Wypo,sazony w 3 statywy składane, b,ez umoco-
wań stabilizacyjny,ch; nałożone probówki wy-
starczają całkowicie do utrzymania się ścian sta-
tywó,w
Każdy'po 12
między otworami v/yno,si 0,7 c n, zaś odległość
otworć.w od krawędzi podłużnej - 15 ,cm. Dol-
na płyta statywu nie jest dziurkowana. DługŃć
statywu wynosi 27,5 cm (łącznie z zawiasarni
i grubością ścian bocznych), szerokość - 7 cm,
i wysokość - 4,3 cm.

od b) Statywy do nastawiania odczynu MRT.
Stati,wcrrr do l,:lrstarn,lat,lia odcz1 nu A{RT sta-

wia się dosyó szczegóIne wymogi. Ogólnie pa-
nuje pogląd, że powinny one zapewnić wyko-
nywanie jed,nocześnie Większej ilości pró;b;
Kastropp, H. (8) zaproponował do tego celu
statyw na 40 probówek. Huddleson, F. (a) wy-
konuje próbę MRT w staty,wie z pleksiglasu. W
owym statywie znajdu"e się 24 otworów głębo-
kości 5 cm i otwory zastępują pnobówki. Ale
dotychczas nie zo,stała rozwiązana sprawa łatwe-
go, szybkie.go i jednocz,esnego mięszania nasta-
wio,nych prób, a także ,,V pewn)Ąn sto,pniu nie
rozsttzygnięto sprawy zaburzeń w ciągłości pra-
cy. (Wyposażenie t,iebero (9) nie jest mi dokład-
nie znane),

Zestaw własny jest wyposażorry w 2 statywy
konstrukcji nowej. Wymiary każdego z,e staty-
wów wynorszą: ,długość 

- 31,0 cm, szerokośó -3,5 cm, i wlłsokość - 8,§ cm. Płyta górna
i środkowa statywu jest zaopatr7frIla w 2 rzędy
otworóvy' o Ó 1,0 cm. Jeden z rzędów ma 15
otworów, a drugi -- 16 o,two,rów. Odstęp po-
między o,tworami w}nolsi 0,7 cm. Dolna płyta
zawiera liczne otwory o @ 0,5 cm, przez które
wycieka woda po wyjęciu ,statywu z łaźni.
Nadto statywy ,s4 zaopatrzo,ne w nakrywę,
otwieraną w kierunku jednego z boków - na

Fot. 1 - statyw składany do próbek badanego mleka.
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kształt dźwigni jednoramiennej. W teln sposób
istnieje możność wymięszania od razu i dokład-
nie próbek mleka bez ryzyka w;rpadnięcia pro-
bówki. Odl,egłośc.pomiędzy nakrywą, a górną
płytą wyno,si 0,B cm.

ad c) Cz,erp,ak metalowy do pobierania próbek
mleka.

Odpowiedni przytząd do pobierania mleka
z bani,ek nie był szczegiławiej omawiany pr7-ez

autorów, zajmujących się próbą pierścieniową
z mleklem. Wygoda, swoiboda w postępowaniu,
tudzież względy higieniczne wysunęły jeclnak
konieczność zamie.szczelnia We wzorlcowrn zE-
stawie również i czerpaka, którego rvrgl_ad i po-
sługiwanie się ilustruje fotografia. Srednica

Do pró,by pierścieni,ołvej z mlekiem używano
probówki rozm
długości i śred
(patrz pkt. b.),
z pro,bówek w
wierconymi i
spełnia rolę statywu i
Takie uprosz:czenie w
p,ewne w'ady; ów stalt
nastawionej próbie, o
jest to ani Ęgodne, ani do pewnego stop,nia

iri gieni czne.'powtóre'il"i,i j 

Ł.ll,#H:,?'#
góły metody nie są mi
, e. P,(10), Runge S,T"

), lnstytut Mórieux
probórvki @ około

6t jest z,dania, że do
do odczynu wiąza-

nia do,pełnj,acza (Roepke i współpracownicy

"ł*"ju prorbówkek o 0 1 crn), chociaż zwykle
w/ko"ywui" się próbę w wąskiej p|robóiwce,

ŚÓetuńonn" ltl. tiąi reprezentu;e autorów, któ-
rzy zaIecalą prcbówki
nicy. Ogonctl:ski K. &
gają się śr,ednicy proib
m],eka dawał słup
rg, T. S. (2) utrzyrnuje,
szej @ zap,ewn warurn-

kiŚzyukiógop ątakże
różnńe zdail,^ co do

długości,probówtek do MRT.
Uwzględniając dane z piśmiennictwa, jaii

również wyniki badań własnych, przyjęto jako
wzorcowe probówki ze szkła zwyczajnego, o
wymiarach 0,7XB,0 cm.

Probówki znajdują się w metalowym pudeł-
ku, kształtu pros!'o,padłościanu, o w;rmiarach
15,0XB,5XB,2 cm. W poptzecznym ułożeniu do
długĘ osi pudełka znajduje się ich około 150
sztuk. Naczynie zamyka się pokrywą, o brzegi;
1,3 cm szerokości.

ad, f)Pudełko metalowe z korkami gumowymi.

Omawiane pudełko ma również kształt pro-
stopadłościanu, o wymiarach: 15,0X8,5X8,2
cm. Jego wnętrze jest podzielone na dwie częś-
ci przy pomccy po,p,rzecznej przegrody; długość
jednej Ż kornór wynosi 9,5 cm. Pozostałą prze-
strzeń zajmuje druga kornora. łV komorze
większej zńajdują się korki gurnowe do probów-
wek aglutynacyjnvch. Nie powinno się posłu-
giwać korkami zwykłymil nie zawsze zamyka-
ją one szczelnie probówki, w czasie mieszania
część mleka wydobywa się na zewnątrz, co mo-
że stanowić niebezpieczeństwo zarażania się
zatrudnionego personelu przy pracy. W komo-
rze mniejszej znaidują się korki od typowych
probówek do MRT. Wszystkie w5rmienione kor-
ki powinny być wykonane z miękkiej, elastycz-
nej gumy, Pudełko zamyka się pokrywQ, po-
dobnie jak vl, pkt. e.

t ur*a ,czerpaka wynosi - 2 cm, wysokośó -4,5 cm, a długość ramienia - 25 cm; przy czyrfl
ramię jest przymocoryyane do kubka pod kątem
70o,

ad d) Pudełko metalowe z pro,bówkami do
pobierania m]eka.

DIa wygody w transpor,cie, tudzież utrzyrna-
nia w zestawie ładu przewidziano pudełko me-
talowE do pro,bówek, kształtu prostopadłoś,cianu,
o wymiarach 31,0 x 12,0 x 6,5 cm. Zamyka się
ono pokrywą, ktÓ,rej bok wynosi 1,5 ,c,m SZ€ro-
kości. W pudełku znajduje się około 150 pro-
bówek aglutynacyjnych, ułoz,onych poptzecznie
do długiej oisi pudełka.

Nacz5rnia, do których pobiera sięlmie,k6, foy|y
w piśmienn,ictwie po ane, jak sta-
tywy do tych probó . pkt. ad a)_

Haigh,ton, L. J. (3) ż.e materiał
pobie,rano do buteleczek zamykanych zakręca-
nym korkie,m. Biorąc pod uwagę małą objętość
mleka. potrzebną d,o wykonania badań rozpo-
znawczych (nie wyłączając nawet próby APM),
z,decydowałem się na standartowe wpror#adze-
nie do zestawu pirobówek aglutynacyinych,
łatwiejszych w transporcie niż inrre probówki
wzgl. buteleczki, i zadawalająco wygodnych w
pracy.

ad e) Pudełko metalow,e z prohówkami do
MRT.
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Fot. 2 - Posługiwanie się czerpakiem.
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ad g) Łażnia wodna.
Ujednostajniona próba pierścieniowa z mle-

kiem wymaga między innymi stałej tempera,
tury wylęgania odczynu, oraz potrzebuje zarr,-
sze jednakowego i większego aniżeli zapewnia
powietrze przewodnictwa cieplnego. Sprawy te
zostaną omówione szerzej w następnych cio-
niesieniach. Okazałp się, że takie warunki mo-
że w praktyce zapewnić łaźnja wodna. Dotycll-
czas większość autorów po,dawała przepis na
przeprowadzanie MRT w warunkach pokojo-
wych, bądź nawet w oborze, albo też w ciep-
larce (37'). Istnieją tylko nieliczne doniesi,enia,
w których autorzy posługiwali się łaźnią wod-
ną (Lźeber - 9). W zestawie Karstena, K. (7)
łaźnia wodna słuzy do ogrzewani,a powietrza,
a nie bezp,ośrednio próbówek z badanym mle-
kiem.

W omawianym zestawie własnym rolę łaźni
spełnia prostokątne pudełko blaszane bez po-
krywy, o wymiarach: 32,7 X 7,3 X 21,8 cnl.
Kształt i wielkość łaźni zapewniają wygodne
przeprowadzanie odczyllu, otaz są dostosow-a-
ne do wielkości futerału zestawu. w walizce
wypełniają łaźnię: pudełko z probówkami dc
pobierania mleka, czerpak, 2 typowe statylty
do MRT, oraz 3 składane statywy do probówek
aglutynacyjnych, Prócz tego do wyposażenia
łażni należy termometr chemiczny o skali od
00-60", tudzież uchwyt, który umożiiwa przy-
mocowywanie termometru do jednej ze ścian
łaźni. W czasie pracy łaźnia powinna być na-
pełniona wodą w 3/4. Temp,eratura łażni po-
winna wynosić 30", z dopuszczalnymi wahania-
miwgóręiwdól o1o.

ad h,) Metalowa lampka spirytusowa.
Stałą temperaturę łaźni podtrzymuje się pło-

mieniem lampki spirytusowej. Metalowa kon-
strukcja zapewnia przedmiotowi trwałośc. IMy-
sokość lampki jest tak dostosowana, ażeby

ewanie odbywało się po
na cegłach, które z reguły
wymiar. Srednica dolnej

części lampki wynqsi 5,0 crn, części palnikovrcj

- 2,7 cm, otworu przez któty przeciąga się
knot - 0,8 cm, Wysokość całej lampki bez
wystającego knota i bez nakrywki wynosi -9,5 cm. Lampka nie zamyka się szczelnie; po
zakohczeniu pracy należy usunąć z niej alktl-
hol.

wa, o boku równvm 5,4 crn; wysokość liczona
od szczytu korka wynosi 10,5 cm. W omawia-
nej butelce mieści się 200 ml spirytusu.

ad j) Pipetv serologiczne,
Są to zwykłe pipety serologiczne pojemności

1 ml, używane w serologii, tj. ze skalą 1:100.
Służą one do roz],ewania próbek mleka, a w

przypadku braku wyskalowanego kroplorni+:,
tza - do rozlewania zawiesiny. W nastawionej
próbie MRT ilość w
próbce musi być , io-
nejaglutynacjip j -
120 ml. W laboratorium przepłukuje się pipety

najmniej 3.
ad k) Bute|ecz|<a z zawiesiną diagnostyczną.
Dawkowanie zawiesiny pod względem obję-

tości, jak i zawartych w niej k,omórek bruceli
na jednostkę, różni się jeszcze u poszczegól-
nych autorów. Omówiono tę sprawę bliżej w
następnych doniesieniach. W praktyce okazaŁo
się najwygodniejsze posługiwanie się odpo-
wiednio wymiareczkowanym kroplornierzem.
Dobry wzór op,akowania podał Instytut Mó-
rieux (5), który zawie_sinę diagnostyczną do MRT
r,vytwarza w buteleczkach, zamykanych odpo-

Fot. 3 - Dodawanie zawiesiny przy pomocy wymiareczko-
v/anego kroplomieIza.

wiednim korkiem. Mianowicie w korku bure-
Ieczki jest wbudowany kroplornierz, dający się
łatwo wymienić po uszkodzeniu na nowy. Jed-
nakowoż pojemność wzorcowej buteleczki In-
sytutu Mórieux jest za mała (około 5 mI) w po-
równaniu do technicznej wydolności zestawu.
Dlatego w standarto\^r},m wyposażeniu zestawu
przewidziano taki sam typ buteleczki, ale pc-
jemności około dwukrotnie większej (Ancz,y-
kouski, F-1), która nawet nieco przekTacza ro-
bocze możliwości omawianego, wyp,osażenia rv
sprzęcie, daje możność nastawienia około 200
prób. Jednakowoz ów nadmiar trzeba zawsze
brać pod uwagę z powodu omyłek technicznych,
konieczności powtórzeń niektórych wynikółv
itp, Nieco obszerniejsza przegtoda w walizku-
w;rm futerale daje możnośó obłożenia butelecz-
ki grubszą warstwą waty, ce]em dłużego utrzy-
mania niższej temp,eratury zawiesiny poza Ia-
boratorium, przyjmując, że zapas diagnostycz-
nej zawiesiny, zgodnie z instrukcją, jest prze-
chowywany w chłodni.
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cd 1) Opakowanie zestawu.
Wymienione powyżej przedmioty znajduią

się w walizc,e w odpowiednim ich rozmieszczc-
niu. Zainstalowana w górnej części walizki (n,l
wieku) szufladka i przegrody w części dolnej
walizki zapewniają ekonomiczne wykorzysta-
nie przestrzeni oraz unieruchomienie zawarto-
ści *). Zewnętrzn,e wymiary walizki w}rnosllą:

Fot.4 - Robocze wyposażenie Zestas,u w czasie wykony-
wania próby.

Fot. 5 - ogólny widok wyposażenia zestawu.

39,0X31,5X9,8 cm. Walizka jest zamykana na
kluczyk i jest zaopatrzona w walizkowy uch-
wyt, Na wewnętrznej stronie wieka znajduje
się przepis przeprowadzania odcz.znu MRT.

Składane statywy do probówek aglutynacyj-
nych, statywy do IVIRT, dalej czerpak, pudełka
do proibówek i do korków, jak też łaźnia wod-
na, lampka spirytusowa i walizkowe opakowa-
nie - są wykonane z blachy alurniniowej, gru-
bości 1 mm, W ten sposób uzyskano stosunko-
wo małą wagę zestdwu (całość zestawu waży
około 6,5 kg), i zapewniono łatwośó odkaża-
nia wyposażenia w miarę potrzeby.

*) zdjęcia fotograficzne zestawu wykonał lek. wet. Mle-
czysław wertejuk z zakładv Palazytologii i cborób Inwa-
zyjnych Instytutu wet. za miłą współplacę składam Jemu
na tym miejscu serdeczne podziękowanie.
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1) Anczykowski tr'.: .W sprawie standafyzacji bar-
Wionej zawiesiny B1,. abortus do aglutynacji, vII. opakowa-
nie Zawiesiny. Placa plzyg()tc§,ana do dluku; 2) Grego-
I y T. s. : J. camp. Path. a. Ther. 63, 171 - 178 (t953);
3) Haughton L. J.: J. Med. Lab. Techn. 159_169 (1952);
4) IluddteSon I. F. & c. cari11o: Vet. NIed.240-243
(1949). Ref. wg. Kastlopp, H. Inaug, Diss. Miinchen (1952);
5) Institut Mórieux seIotherapie (Lyon) - za-
łącZnik (prospekt) do opakowanla do zarviesiny MRT;
6) Kaplan M.: trvHo/Blucellosis Inform. sel.7. ?) KaI-
s t e n K.: Tielerztt. Umsch. Nr 7l|12, 203--203 (1953);
8) Kastropp H,: Aboltus-Bang-Ring Test nrit velschie-
denen Antigenen, Irraug. Diss. lvliinchen (1952); 9) Lieber:
Die zuvellessi8keit der ABII und ihle Anwendulrg in Mo1-
kereien. Inaug. DiSs, GieSSen (1948). Ref. wg Kastroppa H.;
10) NIorecIaf t F. A.: J. Med. Lab. Techn. 26-30 (1951);
u) ogon )Wski K. & Mc Diarmid: vet, Record, Nr48,
751-754 (1954);12) RiSIakki v. i H. stenberg: Hel-
sinfers. NoTd. vet. Med. 4, 674-689 (1952); 13) F, u n 8 e s.,
T. Łosiński, A. chwojnowSki & T, Dziubek:
Bu1]. soc, AmiS. sci. Letters PoZnań. Ser. B. xII, 165-18?
(1953); 14) seelemann M,: ErfolBreiche Bekempfung des
seuc}renhaften verkalbens (BIuce1lose, AbortuS-Bang-In-
fektion) des Rindes. MoIk. u. Kiisef. - ztg, Hildesheim.
Nr 36---41 (1954).

o, AHillłKoBcKHŹ

CTAHilAPI,I3AtIl{fl r,tRT.
I. TEXHI4LIECHOE CHAB}I{EHI4E

Pes}onne

Burpo6oroxo npoToTHn cToHAopTHoro ocHou{eHk9 Am
coBepuleHH, l<o.nuLłeeofi peoKq%H c MoroKoM (MRT), e rio-
óopolopłł, H BHe e6.

B cocroe ocHoułeHH, BxoAiT:
o) 3 crlonuule MerolnhqecKHe uJTolHBo aln npoón,

poK, B KoTopbte Hoónpcor MonoKo;
6) 2 r,letonlnqecKHe uJToTHBo An9 ycToHoBneHH' peoK-

ulu MRT;
e) rvlerollxrect<nń vepnox Anq AocToBouur npoó uo-

,oKo;

Fot. 6 - Rozmieszczenie lvyposażenia w zestawie.
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r) uetoanlvecron ropoóxo c npoóupr<oruł 4nn xoól-
poHh9 MoroKo;

A) rvlerollnsecror <opo6ro c npoólpxoMH Ani ycTo-
HoBreH}49 peorLłHH MRT;

e) veronllvecror ropoóro c pe3lHoBblrvlr npoórovltł;
x) aoAruon eołxo (r<ovlnnerr);
s) nłerollłłvecKo, cnrpTHol noMnolKo;
u) 6ylunro c AeHoTypoToM;
i) cepolorlrecKHe nHneTbl;
r) óyrsrnorro c AhorHocTHlecKoń cycneHenefi nor.

Brucello;
l) ynorosxo.
6olllllrłxcrao npeAMeToB, KoK H ynoKoBKo h3roTaBreHo

H3 orloMnHheBoil xecTh.
Bec nonrłoro cocToBo o<olo 6,5 r<r.

Cocroe nopToTHBeH,

F. ANCZYKOWSKI

ON TIIE STANDARDIZATION OF THE
MILK RING TEST (MRT). I. TECHNICAL

EQUIPMENT
Summary

A pattern of standardized set of the equipment
for the performing of the milk ring test was elabo-

rated. It makes possible to perform this test as well
in laboratory, as in the country. The equipment-set
consist of:

a) 3 meta1 folding rack for tubes, in which are col-
lected diagnostical milk samples;

b) 2 metal rack for executing the milk ring test;
c) a metal coop for getting of the milk from milk-

cans;

d) a metal boł with tubes for collecting diagn,osti-
cal material;

e) a metal box with MRT tubes;
f) a metal box with gummy stopper;
g) a water-bath (set);

h) a meta1 spirit burner;
i) a bottle with denaturated spirit;
j) serological pipetts;
k) diagnostical suspension of Brucella;
1) a packirlg-portmenteau,
The greater part of the equipment and the packing-

portmenteau are made with aluminium sheef metal.
The standardżed equipment-set has ca 6,5 kg weight,
and is portative.
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Chow lrzody chlewnej w Polsce
z Katedry Hodowli szczegółowej

Chów trzody chlewnej stanowi p,oważną ga-
łąż produkcji z,wi€,rzęcej nasz,ego, rolnictwa.
Dlate,go też opieka wet€rynaryjna nad trzodą
posiada duże znac:z,enie gospo,d,ar,gze, które każ-
dy lekarz w€terynarii powi,nien natreżycie oce-
niać.

Trzoda chlewna w po,lsce pokrywa w głównej
rnierze zapotrzebowanie na mięso konsu,mpcyj-
ne. O słu,szności tego zapatrywania prz€konuj€
p orliższe zes]tawienie :

Tabela 1

Produkcja mięsa na 1 mieszkańca w Polsce
w latach 1955-1956
(wg danych GUS)

zwierżąt S.G.G.W, w 'warszawie.

obowiązek nra służb,ę weterynaryjną nie tylko
właściwego o,ceniania j akości mięsa wiepr,zcrwe-
go - lecz także wlączenia srę do akcji rrspraw-
nie,nia i unowocześnienia metd jego produkcji.
Ponadto chów trzody chlewrrej wtnien dostar-
czyó równleż surowiec dla produkcji bekonów,
wędlin i konse,rw mięsn;lch. Rozmiary tej pro-
dukcji uwidacznia tabela 2.

Tabela 2
Produkcja bekonów i ekspońowych konserw

wieprzowych w latach 1955-1956
(wg danych C.Z,P.Ms.)

Produkcja w tonach
w latach
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5 093,5

5I 412,7

14 7B5,0

4 649,0
Mięso ogółem 1)

w tym wieprzowe
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1) Bez mięsa drobiu,

Obe,cnie więc prawie 4/5 mięsa produko\Manego
w kraju - to mięso wieprzolrye. Nakłada to

R azem 70 386,4 70 846,7

Należy do,dać, że dzięki walororn smakowym
polskiej wieprzowiny, nasze możliwości ekspor-
towe, szczegóInie w ziakr€lsie szynek i konse,rw
są łoardzo duże. Jednakże wysokie Wym,agania
od,bilorcy angielskiego i amerykańskiego stawia-
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