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B. NOWAK

SWINE ERYSIPELAS OF BIRDS

A description of a case of swine erysipelas in two
birds: phasianus relvesi and balearica regulorum
imported from Holland to the ZOO in Oliwa, which
terminated fatally in several days after their transport
to the ZOO. The causative microorganism Erysipe-
lotrix rhusiopathiae was isolated from the blood and
internal organs.

JOZEF CHILIMONIUK
Tarnogrod, pow. Bitgoraj

INWAZJA PASOZYTOW JAKO CZYNNIK
WYWOLUJACY BIEGUNKE PROSIAT

prosiat w wieku dwu miesigcy
jest schorzeniem do$é czestym, spotykanym mniemal
codziennie w praktyce lekarsko-weterynarjnej. Sto-
sowanie $rodkéw przeciw biegunce jak n. p. Ventrasy
lub antybiotykéw czesto zawodzi.

Biegunka

W przypadkach biegunki prosigt przeprowadzatem
systematyczne badania mikroskopowe kaiu istwierdzi-
lem, ze W wigkszodei przypadkéw, schorzeniu towa-
rzyszy inwazja pasozytow. Na 46 badanych prosigt —
u 28 sztuk wystepowala inwazja nicienj Strongyloides
suis (wegorek) a w 6 przypadkach stwierdzono oocys-
ty kokcydii oraz Balantidium coli. Jezeli choroba wy-
stepuje w pewnej grupie zwierzat badano 2 lub 3 sztu-
ki; pozostate byly leczone na podstawie tego wyniku
badania. Przy inwazji wegorka oproécz biegunki wy-
stepuje zaparcie, utrata apetytu i wyniszczenie orga-
nizmu doprowadzajgce do $mierci zwierzecia, Obja-
wem najlatwiej dostrzegalnym jest biegunka i utrata
apetytu. Wtadciciele prosigt zwracaja sig o pomoc
zwykle za poézZno — mianowicie wtedy, kiedy padnie
2 lub wiecej prosiat a pozostate chorujg. Smiertelnosé
u sztuk nieleczonych waha sie w granicach 60—100%e
Straty sa znaczne i trudno je wykaza¢ statystycznie
albowiem nie wszystkie przypadki trafiajg do lecznic.

Najczesciej rolnicy kupuja leki w aptekach z pomi-
nieciem lecznicy a wyjatkowo przychodzg do lekarzy
jedynie z prosba o porade. Wedtug prof. Stefanskiego
najskuteczniejszym $rodkiem przeciw wegorzycy pro-
sigt jest fiolet goryczki ch. cz. Niestety lek ten jest
niedostepny,

W kilku przypadkach wegorzycy zastosowalem piok-
tanine niebiesky, Pyoctaninum coeruleum (Gentian
Violet — techniczny),

Przypadkéw $miertelnych po podaniu leku nie za-
obserwowalem, W kilku przypadkach rolnicy donie$li
o catkowitym wyzdrowileniu prosiat.

Wydaje sie, ze pioktanina moze byé stosowana jako
§rodek przeciw wegorzycy w dawkach 0,25—0,5 g za-
leznie od wagi zwierzecia. Skutecznym $rodkiem przy
balantidiozie §wih wydaje sie byé acetarsol a przy
kokeydiozie sulfoguanidyna i fenotiazyna,

Ze wzgledu na mozliwosci jednoczesnej inwazji pa-
sozytow i wtargniecia zarazkéw powodujacych stan
zapalny przewodu pokarmowego nalezy stosowaé
rownocze$nie fiolet goryczki i sulfoguanidyne.

HODOWLA | ZOOHIGIENA

ANDRZEJ SLEBODZINSKI
Krakow

Uwagi na temat budowy anatomicznej zenskiego ukfadu
rozrodczego nutrii (Myocastor coypus)

Nutria zwana takze bobrzykiem, nalezy do
rzedu gryzoni (Rodentia), rodz. Octodontidae.
Stosunkowo znaczna plastycznosé gatunku i
wodnoladowy tryb zycia nutrii, znajdujg swoje
odbicie w szeregu przystosowan. Oplywowy
ksztalt ciata, blony plawne pomiedzy palcami
konezyn tylnych, smuklo$é budowy, stwarzaja
dogodne warunki do bytowania w S$rodowisku
wodnym. (Szczegdlnym rodzajem przystosowa-
nia do tego sSrodowiska, wysuwanym przez
wielu autoréw, jest rozmieszczenie sutek u sa-
mic, nieco ponizej grzbietu po bokach ciata).
Pobieranie pokarmu z dna zbiornikéw utatwia
charakterystyczna budowa jamy ustnej z dwo-
wa przylegajacymi do siebie faldami skérnymi
w miejscu przerwy zebowej (diastema), ktoére
umozliwiajg prace siekaczy bez wlewania sie
wody do gardla. Pobieranie pokarmu na lgdzie

vlatwia dobra ruchomosé palcow konczyn
przednich pozbawionych bton plawnych, umo-
zliwiajgca jednocze$nie wdrapywanie sie¢ na
niewielkie przeszkody oraz kopanie nor.

Ze wzgledu na zalety futerka, bardzo cenio-
nego na rynku futrzarskim, wzroslo zaintere-
sowanie hodowla tych zwierzat. Badania nad
nutria, prowadzone pod katem widzenia bez-
posredniej przydatnoéci, ich teoretycznych wy-
nikéw dla potrzeb hodowli, przesunely na dal-
szy plan dociekania nad poznaniem jej biologii
zaslugujacej i z innych wzgledéw na uwage.
Wspomniane wyzej, a bynajmniej nie wszyst-
kie interesujace wlasciwo$ci budowy anato-
micznej nutrii wraz z wieloma zagadkowymi
jak dotad wlasciwoSciami z zakresu fizjologii
np. fizjologii rozrodu, czynig to zwierZze no-
wym, ciekawym przedmiotem badan biologicz-
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nych. Z drugiej strony wobec wielkiego roz-
woju hodowli nutrii, -stala sie ona, podobnie jak
lis czy norka, obiektem troski lekarsko-wete-
rynaryjnej. W niniejszym artykule pragne
zwrocié uwage na charakterystyczng budowe
ukladu rozrodczego zenskiego oraz na niezna-
ny dotad brak powigzania funkcjonalnego tego
ukladu z ukladem moczowym, u nutrii.

Macica nutrii jest macicg podwodjna (uterus
duplex), otwierajaca sie dwoma niezaleznymi od
siebie otworami w walcowato wpuklonej czgsci
pochwowe]j szyjki (portio vaginalis cervicis) do
Swiatla pochwy. M6éwige o macicy nutrii rozu-
mie sie wiec dwie niezalezne od siebie macice
prawa i lews, ktérych $wiatlo przewodéw ot-
wiera sie do wspo6lnej pochwy. Kazda macica
ktorej diugosé w przyblizeniu wynosi 14 cm,
na wysokosci pierwszych kregéow ledZwiowych
laczy sie (bez wyraznej granicy w badaniu mi-
kroskopowym), ze stosunkowo krétkim kretym
jajowodem, ktérego poczatkowy odcinek przy-
twierdzony jest do jajnika, Wiezadlo szerokie,
luzno zawieszajace macice, zawiera dodatkowe
pasmo wiezadtowe, w ksztalcie tasmy, przebie-
gajagce wzdluz macicy lewej i prawej, zespala-
jac je w odcinku dopochwowym jakgdyby we
wspolny ,,trzon‘. Pasmo to niemal niewidoczne
poza okresem cigzy, prawdopodobnie ma za za-
danie utrzymanie ciezarnej macicy w prawi-

- dtowym ulozeniu.

Szyjka maciczna diugosci okolo 2 cm, wraz
7z podobng dlugoscia zespolowych wiezadtem
czesci macic, daje zludzenie macicy dwudziel-
nej (uterus bipartitus). Obecnosé tego rzekome-
go trzonu i uklad dalszych odcinkéw macic, na-
daja temu narzgdowi ksztalt litery Y.

Fot. 1. Wypreparowany uklad rozrodczy nutrii.
Osobno widoczne ujscia pochwy i cewki moczowej.

Na granicy macicy i pochwy znajduje sie
wpuklona do tej ostatniej szyjka macicy z dwo-
ma niezaleznymi przewodami. Osobliwoscig
czeSci pochwowej ukladu rozrodezego, jest brak
zatoki moczoptciowej (sinus wurogenitalis), co
wydaje mi sie jest nieznanym dotad wyjat-
kiem. ,,Bez wzgledu na to z jakim typem ma-
cicy jednopochwowych mamy do czynienia
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zawsze pochwa nieparzysta uchodzi do zazwy-
czaj krotkiej ,lecz obszernej zatoki moczoptcio-
wej wtérnej (sinus urogenitalis), do ktorej
réwniez otwiera sie cewka moczowa zenska
(urethra feminina)“ R. Poplewski. Anat. ssa-
kéw t. IV. str. 124.

Fot. 2. Ujécie pochwy (u géry) i osobno ujscie cewki
moczowe] (u dotu) u nutrii.

Pochwa przedstawia sie zatem jako jednoli-
tego ksztaltu cewa, dlugoéci okoto 12 cm, prze-
chodzaca bezpo$rednio w zewnetrzny otwor
plciowy. Jest wiec pochwa nie zawierajgca
ujscia cewki moczowej, pochwg bez przedsion-
ka (vagina sine vestibulo A.S.). Otwér cewki
zewnetrzny (orifitium urethrae ext.) znajduje
sie dobrzusznie w stosunku do ujécia pochwy
w wystajagcym lejkowato faldzie skoérnym.
Cewka moczowa diugosci okolo 9 cm, tatwo
dajaca sie odpreparowaé¢ u noworodkow, u do-
rostych zostaje prawie na calej swej diugosci
silnie zespolona z pochwg tkanky lgczng i war-
stwa mieéniowg o podluznym przebiegu wié-
kien, przechodzacg z cewki na boczne $ciany
pochwy. Wobec znaoznej dlugos$ci cewki mo~
czowe]j, jej odcinek poczatkowy wraz z catym
pecherzem moczowym, znajduje sie w obrebie
jamy brzusznej, dlatego nie stwierdzamy u nu-
trii zachytka jamy otrzewnowej pomiedzy ma-
cicg i pecherzem moczowym (excavatio vesico-
uterina).

W okolicy krocza u samicy nutrii znajduja
ujScia trzy przewody wyprowadzajace w naste-
pujacej kolejnosci (liczac od strony grzbieto-
wej): a) odbyt (anus), b) pochwa (vagina),
c) cewka moczowa (urethra) (patrz. fot. 3).

Charakterystyczna budowa ukladu rozrod-
czego zenskiego u nutrii, pozwala na oddzielne
rozpatrywanie ukladu rozrodezego i moczowe-
go, natomiast bledne byloby ujmowanie tych
uktadéw razem, jako ukladu moczopiciowego,
gdyz dla takiej nazwy w tym wypadku brak
uzasadnienia anatomicznego. Brak powigzania
funkcjonalnego miedzy przewodami pochwy i
cewki moczowej, w obrebie ich przebiegu, moz-
na stwierdzi¢ nie tylko sekcyjnie, lecz takze
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Fot. 3

przyzyciowo, metoda pobierania rozmazéw
z pochwy i z cewki moczowej. Z uwagi na
znaczng dlugosé cewki, nie ma przeszkdéd przy
pobieraniu rozmazu, gdyz nie dochodzi przy
tym do podraznienia zwieraczy i reflektoryce-
nego oddawania moczu. Poréwnanie rozmazéw
potwierdza stuszno$é przedstawionych powyze]
wnioskow odnoénie budowy. Rozmazy pochwo-
we, pomijajac stadium rui (oestrus), charakte-
ryzuja sie znaczng iloScia S$luzu, leukocytow
o wyraznie segmentowanych jadrach, nieznacz-
nej iloSci nablonka zrogowaciatego i w pew-
nych okresach jadrzastego. Rozmazy z cewki
moczowej, charakteryzuja sie brakiem $luzu,
znaczna iloScig nablonka zrogowaciatego, nieco
mniejszg iloécig nablonka jgdrzastego, a co naj-
wazniejsze brakiem cykliczno$ei zmian w obra-
zie rozmazu, choé pewne rozmazy w zupelnie
nieregularnych odstepach czasu sa tudzaco po-
dobne ze wzgledu na ilo$ciowsa i jakosciows
zawarto$é elementéw morfotycznych do sta-
dium rujowego stwierdzonego w pochwie. Tyl-
ko w wyjatkowych wypadkach stwierdzi¢ mo-
zemy krysztaly soli, weglanéw, fosforanow czy
kwasu moczowego i to tylko wtedy jezeli pro-
be pobieramy bezposrednio po oddaniu moczu.
W takim jednak przypadku rozmaz pochwowy
oczywiscie pozostaje niezmieniony.

Niedostrzezenie opisanych stosunkéw anato-
micznych stalo sie, jak sadze, zasadniczg przy-
czyng powaznych rozbieznosci badaczy, w oce-
nie okreflenia za pomoca rozmazéw czasu
trwania cyklu piciowego u nutrii. Przy probach
tego rodzaju nalezatoby wziaé pod uwage jesz-
cze inny bardzo znamienny szczegdt anatomicz-
ny warunkujacy moment od ktérego pobie-
ranie rozmazéw pochwowych jest w ogdle
mozliwe.

U zwierzat hodowlanych (poza nutria), poch-
wa poza funkcjg rozrodezg (narzad kopulacyj-
ny, droga rodna) peilni w swej czesci przedsion-
kowej takze czynno$¢ wydalnicza. Poniewaz

u nutrii pochwa nie ma przedsionka, czynnosci
jej sa zwiagzane i rozpoczynaja sie dopiero
z chwilg dojrzalosci piciowej. Zjawisko to wy-
stepuje u nutrii bardzo wyraznie. Od urodze-
nia ujscie pochwy jest zamkniete, pokryte cien-
ka warstwg nabtonka. U sztuk w wieku 4 do 5
miesiecy otwiera sie jako wyraz postepujgcej
dojrzatosci funkcjonalnej i anatomicznej. Nale-
zy przypuszczaé, ze dojrzaloi¢c ta ma bardzo
$cisly czasowy zwigzek z dojrzaloscig plciowa.

Z uwagi na odrebnos¢ tych zjawisk u nutrii,
jak rowniez ich znaczenie hodowlane (np. w
pracy selekcyjnej) rozwigzanie powyzszego
problemu jest w trakcie opracowywania, a tak-
ze 7z tego wzgledu, ze opisana budowa narzadu
rodnego, nie pozostaje bez wplywu na przebieg
niektdrych zaburzen chorobowych, szczegdlnie
okresu poporodowego. Na skutek wspomniane-
go wyzej zespolenia na znacznej dtugosci, cew-
ki moczowej z pochwa, wypadnieciu poporodo-
wemu pochwy towarzyszy z reghly wklinowa-
nie sie pecherza moczowego w obreb jamy
miednicznej, co pogarsza stan zwierzecia
(uraemia, niemozno$¢ oddania moczu), a z dru-
giej strony utrudnia jej repozycje. Podobnie
moze doj$¢ do zejscia Smiertelnego na tle po-
wiktania przebiegu ronienia, mimo ze w wiek-
szosci wypadkow, nutrie ronig tatwo we wszy-
stkich okresach cigzy, bez pézniejszych na-
stepstw.

A. CNEBOAMHCKHH

3AMEYAHHWE OTHOCHTEJSILHO
AHATOMHYECKOTO CTPOEHHS XXEHCKOTO
NONIOBOIO AMMAPATA HYTPUH
(MYOCASTER COYPUS)

OcoberHocTbIo XEHCKOTO MONOBOrO GNAAPATA HYTPUH
ABJSETCA QHATOMHYECKOE CTPOEHME BIAranvwa, npeacra-
Basiowero cobol anuuuyo (12 um) tpybky nepexoaswyio
HENOCPEACTBEHHO BO BHEWHEEe NONOBOE OTBepcTHe. Bra-
ranviuie He MMeer MOYenosoBoro cuHyco (sinus urogenita-
lis) Hu BEIXOAG MO4eMcnyckatenbHoro kavana. [Mocneanmii
OKOHYEH OTAE/IbHHM BHEWHHM OTBEPCTHEM, HE3ABHUCHUMO
OT YCTbsl BAATANWWLA, H HE UMEET C BAArasvWem HH aHa-
TOMHYECKOM HU GYHKLHUOHANLHOMN CeA3b. B npornBononox-
HOCTM APYIMM D>KUBOTHBIM BAAranuile HYTpUM He Hmeer
npeaasepus (vagina sine vestibulo AS). B o6nacti npomex-
HOCTM HOXOAATCA 1PH HE3ABUCHMLIE YCTbA—aHYCQ, BAAra-
VWA M MOYEMCNYCKATENBHOro KaHana. BelweykasaHHuie
0cO6EHHOCTM GHATOMMYECKOrO CTPOEHMs NOJOBOFO anma-
pPaTa HYTPUH HMEIOT MHOrAG 3HAYEHHE B BETEPUHAPHOIR
KA3yUCTHKe,

A. SLEBODZINSKI

NOTES ON THE ANATOMICAL STRUCTURE
OF THE FEMALE REPRODUCTIVE SYSTEM
IN THE NUTRIA (MYOCASTOR COYPUS)

Summary

A peculiarity of the female reproductive system of
the nutria is the anatomical structure of the vagina,
represented by a relatively long (about 12 cm) tube,
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which passes directly into the external genital aperture.
The urogenital sinus is absent in the vagina and there
is no orifice of the uretra in the vagina. In the nutria
there is a separate external orifice of the uretra, inde-
pendet from the orifice of the vagina. There is no ana-
tomical neither functional communication between the
urefral orifice and the vaginal aperture. Contrary to
other breeding animals the vagina of the nutria lacks
a vestibule (vagina sine vestibulo AS).

In the perineal region there are orifices of three
independent ducts: a) anal, b) vaginal and c¢) uretral.

The absence of any communication between the
ducts of the vagina and the uretra can be also supra-
vitally proved by taking from those organs smears.
The above described separatenesses of the anatomical
structure finds sometimes its reflection in the vete-
rinary casuistry.

M. CENA, T. JANOWSKI, K. OLPINSKA, J. SLOMKA

Wroclaw

Badania nad zapyleniem w $rodowisku hodowlanym

Autoreferat#®)

Czastki pylu roznego pochodzenia znajduja sie nad
powierzchnia calego globu ziemskiego; mogg one byé
przenoszone przez wiatr na bardzo dalekie odleglosci.
Najdrobniejsze czgstki, ktére tworza jony i jadra
kondensacyjne dla pary wodnej, moga sie utrzymy-
waé bardzo diugo w powietrzu nawet na znacznych
wysokosciach,

Wzrastajgce uprzemyslowienie krajéw spowodowato,
ze zapylenie stalo sie jednym z pilniejszych proble-
méw higieny i zoohigieny. Dymy unoszace sie nad
okregami przemystowymi mogg zmniejszy¢ do poto-
wy ilo§é promieni stonecznych dochodzacych do zie-
mi i moga spowodowaé opéinienie w dojrzewaniu,
Iub nawet niedojrzewanie niektérych roslin upraw-
nych, ktérych rozwdj poza tymi okregami przebiega
bez przeszkod. Pyly przemystowe sg ponad to szkodli-
we dla zdrowia ludzi i zwierzat, a osiadajac na rosli-
nach mogg po$rednio dziata¢ na zwierzeta. Pyly ra-
dioaktywne powstale z wybuchéw energii jadrowej
staty sie zagadnieniem najnowszych czasow.

Nawet zwykly kurz tworzacy sie obficie na drogach
w czasie suchego i upalnego lata moze zanieczyszcza¢c
drogi oddechowe, spojowki oczu i skére stajac sie
nawet przyczyng schorzein. Bakterie w atmosferze
bywaja stwierdzane nawet na wysokosciach ponad
5 km. W pomieszczeniach zwierzecych unosi sie zwy-
kle wiele pyléw pochodzenia organicznego i Zywych
drobnoustrojow, ktére osiadajg zardéwno na zwierze-
tach jak i zanieczyszczaja mleko.

Niektére substancje organiczne unoszace si¢ jako
pyl posiadaja wilasciwosci uczulajace i moga sie staé
alergenami.

Zanieczyszczenia przemystowe

Przez kominy fabryczne wylatuje na dobe nieraz
kilka, lub kilkana$cie ton pylu w powietrze, Spowo-
dowane przez fo zapylenie jest najczesciej szkodliwe
w zasiegu kilku, a nawet kilkunastu kilometréow. Naj-
silniejsze zanieczyszczenie atmosfery pylami chemi-
czhymi powodujag elektrownie, zaktady podstawowego
przemystu chemicznego, zaklady przetwoéreze paliwa
mineralnego, kombinaty chemiczne, zaklady meta-
lurgiczne, huty, fabryki nawozéw sztucznych i rafinerie
nafty. O szkodliwo$ci pyldow fabrycznych $§wiadcezag
liczne zatrucia zwierzat, Podajemy kilka jaskrawszych
przykladow mogacych zainteresowaé zootechnikéw
i lekarzy weterynaryjnych.

W okolicy huty miedzi w Niedermarsberg wygineto
prawie cale bydio rogate (2000 sztuk) w promieniu
5 km, a w lasach znajdowano dziczyzne padlg wskutek
zatrucia. Powazne straty wystgpily wéréd pszezol.
W okolicy innej huty dziczyzna zniknela w promieniu
40 km, a lasy w promieniu 3 km ulegly calkowitemu
uschnieciu. W promieniu 6 km od przetwérni kryolitu
nastgpito zanieczyszczenie fluorem obszardéw leénych,

*) Praca w calo$ci wydrukowana zoslala w Zeszy-
tach Naukowych WSR we Wroctawiu.
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a u bydla wystapila kacheksja fluorowa, Zwierzeta
przeniesione na oddalone pastwiska powracaly do
zdrowia. W ckolicy jednego ze szwajcarskich zaktadéw
aluminiowych zgineto w promieniu 4 km 30% bydia.

Zwierzeta ulegajg zatruciom nie tylko przez bezpo-
srednie dzialanie pylow fabrycznych, ale roéwniez
przez spozycie zatrutej paszy. Wielka ilo§¢ pyldw moze
spowodowaé zmiane klimatu $wietlnego okolic prze-
mystowych i duzych miast. Szczegolnie promienie
pozafiotkowe, tak wazne dla zdrowia, sa zatrzymywane
przez aerosole tworzace grubg warstwa nad centrami
przemystowymi. Berlin, Moskwa, Nowy York i Lon-
dyn tracg w ten sposdb okolo 50% $wiatla w porow-
naniu z sgsiednimi okolicami znajdujacymi sie poza
zasiegiem zapylenia przemystowego.

Przykitady te wskazujg na konieczno$¢ ochrony sa-
nitarnej powietrza poprzez kontrole i badania powie-
trza, urzadzen fabrycznych i pochtaniaczy pytu, oraz
przez ustalenie i przestrzeganie dopuszczalnych norm.
W gospodarstwie rolnym niebezpieczenstwo dla zdro-
wia zwierzat moga przedstawia¢ réwniez nawozy
sztuczne w czasie ich rozsiewania. Nalezy wiec zacho-
wat ostrozno$é przy rozsiewaniu azotniaku. a nawet
przy wapnowaniu gleby, gdyz nawozy te mogg uszko-
dzi¢ oczy i drogi oddechowe zwierzat. ROwniez ostre
czastki tomasyny moga uszkodzi¢ tkanke plucna.

Zapylenie pomieszczehh zwierzecych

W pomieszczeniach znajduje sie zwykle duza ilo§é
py¥ow organicznych, ktére unosza sie w powletrzu
wskutek réznych czynno$ci, jak zrzucanie paszy, sprza-
tanie pomieszczen, czyszczenie zwierzat, zmiana $cidiki,
ruch zwierzat i podawanie suchej paszy. Procz tego
w powietrzu pomieszczen unoszg sie plynne aerosole
wydzielane wskutek kaszlu, parskania i ryczenia zwie-
rzat, co stwarzaé moze niebezpieczenstwo zakazenia
kropelkowego.

Pyl organiczny znajdujacy sie w powietrzu pomie-
szczen sktada sie z czgstek pochodzenia roslinnego
i zwierzecego. Pyt ten styka sie ze skoéry zwierzat,
z blong §luzowsy ich drég oddechowych, oraz z blonami
Sluzowymi przewodu pokarmowego wskutek polyka-
nia, nad to ze spojéwkami oczu i blonami §luzowymi
narzadéw rozrodezych,

Pyl opadajac na skore zwierzat zanieczyszcza ja
i upoSledza jej funkcje, powoduje podraznienie
i Swiad. Dlatego czyszczenie i mycie skéry nalezy do
najbardziej podstawowych zabiegow zoohigienicznych
a zabiegi te podnosza samopoczucie zwierzat i ich wy-
dajnosc.

Na szkodliwe dzialanie pyléw sa narazone Spo-
jowki oka. Zwierzeta bronig sie przed zanieczyszcze-
niem oczu ruchami glowy, odruchowym przymyka-
niem powiek i wydzielaniem tez. Zagrozone sg réw-
niez drogi oddechowe, przy czym py! jest tym szko-
dliwszy, im glebiej przenika do pluc. Gleboko$é¢ prze-
nikania jest natomiast zalezna od slopnia rozprosze-
nia czastek oraz od gleboko$ci i czestoSci oddechow.
Im drobniejsze czastki pylu tym glebiej przenikaja do
pluc. Czastki o $rednicy wiekszej niz 5 mikrondéw sa



