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tządów oraz składniki humoralne. Z biegiem
czasu organizm uwalnia się od zarazków przez
niszczenie oraz przez wydalanie ich z kałem
L z Inoczern.

Pobyt zarazka w narządaclt łączy się z jego
wzrostem, rozmnażaniem i destrukcyjnym od-
działywaniem na okoliczrne komó,r,ki, ,a być
może po częścłi i na cały clrganizm. Ogrriskowe
zmiany anatomo.pat,ologiczne trzeba traktować
jako skutki wpływu :zarazków, bytujących
i rozwijających ,się śródkomórlkowo jako s\Mego
rodzaju kolonie in uiuo. Według Wilsona,
G, S. i A. A. Milesa wszystkie typy Bru-
cellz rosną śródkomórkowo w zatażonym zarod-
ku kurzym: Br. melżtensżs 

- w nabłonku po-
chodzenia ektod,ermalnego, a Br. sużs i Br.
abortus w komórkac,h pochodzenia rnezo-
dermalnego i w śródbłonku naczyń. Ruis-
ca Staneda, M. (B0) podaje, że pał.
Brucella moze spożytkować w swych pro-
cesach życiowych cytoplazmę różny,ch kornóreł<
zyvziciela. Znalezicrno zarazek w dużych iloś-
ciach w cytoplazmie makrofagów, fiLb,robłastów

i kornórelk układu lsiialteczkowo_śródbłon]kowe-
go. Po usadowieniu się pał. Brucella w nowej
komórce ilość zarazków stopniowo zwiększ,a
się. W pewnym momencie komórka pęka
i wówczas kolonia Brucellż,,wysypuje się" nie-
jako. Prawdopodobnie część komórek bakte-
ryjnych lpozro,5rlą1" na miejSCLI zlotkalrizowana
pruy pomocy morfotycznych elementów obron-
nych a być może na skutek ,działani;a innych
jeszcze rnechanizrmów, a czlęść. zaś prz,edo,srtaje
się z sroka,mi i z kcrnórkami zelrnymi ,do [<rwio-
biegu. Atakowanie komóre|k narządu prze:z
sąsi,e,dztwo,'i derstrrrł<cyjnecddzfaływande za,-
razka wiodą do wykształcenia się ognisk mar-
twicy, np.w wątrobie jako drobne punkciki. Na-
leżałoby w przyszłych badaniach prześledzić
dokładnie bieg p,r6ggsów u zaro,dków kulrzych
oraz ustalić jak owe tprclcesy prze,biegają u
ols,ob|ników dorosłych, Można by przyputsztcz,dć,
że czas przebywania zarazka w narządach
określa stan żywotncŃci ptaka, właściwości
zarazka, tudzież ew. wrota zarażenia.

(c. d. n,)

TOMASZ JANOWSKI
Kraków

cego środowiska, do którego organizm rnusi
przystosowaó swą gospodarkę cieplną.

W ciągu kilkudziesięciu ostatnich lat liczni
badacze (Heymann, Mi.ssenard, Duf-
ton, Frankenhiiuser, Jótten i Gru-
be, Hill, Schade, ThiIenius i Dor-
Do, Pfleiderer i Brittner, Schu-
ster i Sayer, Schreiber, Reichen-
bach, Strużka) konstruowali różnie po-
myślane przyrządy do pomiarów ochładzania,
z których większość pozostała do dziś proto-
typami. Powszechne zastosowanie znalazły
tylko frygorymetry (Thilenius i Dorno)
oraz katatermometry (H i 1I). .Obydwa te instru-
menty działają wprawdzie na zupełnie odmien-
nej zasadzie i katatermometr z reguły wska-
zuje ochładzanie o 250ll wyższe niż frygory-
metr (B) niemniej wyniki uzyskane przy ich
pomocy wykazują duży współczynnik kore-
lacji wyrażający się w badaniach Gądzikie-
wicza i Boguckiego (12) Iiczbą

r:0,912+0,034.
Katatermometria w zool:'igienie

pierwsze badania katatermometrvczne w śro-
dowisku hodowlanym przeprowadzono za gra-
nicą. Hof mann (17) już w roku 1927 używał
katatermometru wilgotnego. Później w latach
1942-7944 Buxtorf (5) i Fuhrimann

ZooHlGlENA l ZO9TECHNIKA

Badania katatermomelryczne
Stała temperatura ciała zwierząt ciepło-

krwistych jest wypadkową własnej produkcji
energii cieplnej i jej oddawania. Oddawanie
energii cieplnej przez organizrn zwterzęcy od-
bywa się na skutek zespołowego działania
środowiskowych czynników ochładzających
(ruch i temperatura powietrza, pochłanianie
promieniowania cieplnego przez chłodniejsze
otoczenie, parowanie organizmu i inne). Orga-
nizm przeciwdziała swymi urząclzeniami ter-
moregulacyjnymi zbyt intensywnej utracie
ciepła i jej patologicznym skutkom, podobnie
tez broni się przed przegrzaniern, nie mniej
środowisko, w którym żyją nasze zwierzęta
hodowlane winno być dostosowane ptze,z czło-
wieka do potrzeb zwterząt w taki sposób, aby
jego wpływ ochładzający był fizjologicznie
korzystny.

Do tego czasu nie znamy testów biologicz-
nych umozliwiających okreś]enie samopoczu-
cia termicznego zwietząt. Skale tzw. tem-
peratur efektywnych ułozone ptzez
F. C. Houghten'a, C. P. Yagloglou,
W. J. Mac Conell'a, F,M. Phillips'a
i innych (11) w wyniku żmudnych i dłu-
gich badań odczuć subiektywnych ludzi nie
mogą znaleźć zastosowania w zoohigienie.
Z konieczności zoohigieniści posługują się in-
nymi, obiektywnymi metodami, głównie instru-
mentalnym określaniem wpływu ochładzają-
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(10) 
- Szwajcarzy - 

posługiwali się katater-
mometrem suchym. W ostatnim dziesięcioleciu
katatermometrem posługiwali się zagranicą
autorzy,. Schlif ke (24), O niegow i Ko-
żichowa (22), I. Puchać (23). Niektórzy
badacze wyliczali ochładzanie z wzorów
w oparciu o dane temperatury i prędkości ru-
chu powietrza. M. D o n a u (9) podał ,w swej
rozprawie aż 11.000 katarvartości wvliczonych
przy pomocy wzoru HiIla. E. Góhlert (13)
oblićzył ochładzanie wilgotne dla obszaru Nie-
miec na podstawie zapisów 50 stacji metero1o-
gicznych w latach 1906-1910. Te ostatnie pra-
ce nie są typowo zoohigieniczne. Niemniej zą-
równo one jak i inne instrumentalne prace hi-
gienistów (m, i. polskiej szkoły Gądzikie-
w i c z a) zawieraj ą różne ciekawe przyczynki.
W naszym kraju zoohigieniczne badania kata-
termometryczne były przeprowadzane spora-
dycznie. Pierwszy użył katatermometru C e-
n a (B) dopiero w latach powojennych. O po-
sługiwaniu się tym przyrządern donieśli póź-
niej równieżT. J anowski (1B) i Mate j-
czyk (19). Ostatnio wyznaczeniem ochładza-
nia w makroklimacie przy pomocy , wyliczeń
zajmował się J. S ł o m k a. Od r. 1952 pomiary
katatermometryczne prowadzone. są w nie-
których stacjach Państwowego Instytutu Hy-
drologiczno-Meterologicznego.

wł a ś c iw o ś c i k a t a t e rm o m et r u
Katatermometr jest, jak wiadomo, podobny

z wyglądu do termometru o stosunkowo du-
żym zbiorniku. Wskazuje on nie temperaturę,
1ecz utratę ciepła w mgcal/cm2sek przy ochła-
dzaniu się z temperatury 3B'C do tempera-
tury 35oC. Służy do momentalnych pomiarów
ochładzania w przeciwieństwie do stale ochła-
dzającego się frygorymetru, Wielkości ochła-
dzania wyliczone z wyników pomiaru katater-
mometrami nazywają się k a t a w a r t o ś c i a-
mi lub kataindeksami. Ze względu na
prostą budowę, łatwość obsługi i niską cenę,
katatermometr zasługuje w pełni na rozpow-
szechnienie w badaniach zoohigienicznych.

Katatermometr zwykły (,,suchy") traci ciep-
ło głównie na skutek działania ruchu i tempe-
ratury powietrza oTaz pTzez wypromieniowy-
wanie energii cieplnej do otoczenia. J,ego mo-
dyfikacje: katatermometr ,,wilgotny" traci
ciepło dodatkowo przez parowanie, a katater-
mometr ,,srebrzony" ochŁadza ruch i tempera-
tura powietrza oraz promieniowanie cieplne
tylko w 1/9 ilości wypromieniowywania przez
katatermometr niesrebrzony (,,zwykły"). Wy-
niki pomiarów katatermometrami nazywamy
w skrócie odpowiednio do rodzaju katatermo-
metru: katawartość ,,sucha" (H), katawartość
,,wilgotna" (H') i katawartość ,,srebrzona" (H").

Katatermometr jest bardzo wrazliwy na ruch
powietrza i dlatego w ostatnich czasach
G r ii s s (1a) proponuje uzywanie katatermo-

metru nowej modyfikcji (rys. 1). Zastosowana
osłonka zbiornika ma eliminować nadmierną
wrazliwość katatermometru na ruch powietrza.

Ilys 1 Kaiatelmonętl z osłonką wg Griiss'a

Mimo, ze wyniki pomiarów katatermome-
trycznych są jednostkami fizycznymi a nie
tizjologicznymi i mimo,, ze' oddawanie c,iepła
przez katatermometr odbywa się nieco inaczej
niż bardziej skomplikowane ochładzanie się
ustroju zwierzęcego, to jednak te dyskutowane
właściwości przyrządu nie zmieniają faktu, ze
katatermometr daj,e obiektywną ocenę siły och-
ładzającej środowiska i jest wielce pożytecz-
nym instrumentem w rękach zoohigienisty.

c e c h o wa ni e k a t a t e rm o me tru
Dla kazdego katatermometru trzeba indy-

widualnie oznaczać jego cechę w mgcal/cm?sek,
ponieważ masa i kształt przyrządu różnią się
zwykle od siebie. Na zróżnicowanie wpływa
także rodzaj i barwa szkła. Wytwórnie przepro-
wadzają wzorcowanie przy pomocy ełektro-
kalorymetrów. Niektórzy badacze sprawdzali
cechowanie fabryczne przy pomocy innych
metod. Jedni otrzymywali cechy różniące się
od fabrycznych od 6 do B0/ol (M i 11a k) i 6,20lo
(Skowroński), inni stwierdzali, ze cechy
kontrolowanych katatermometrów były ozr'a-
czole przez fabrykę właściwie (Y a g 1o g 1o u
i Dokof f), Oczywiście zależy to w pewnym
stopniu od stosowanej metody i dokładności
cechowania fabrycznego.

Cechy katatermometrów można ob]iczać
równiez z przekształconych wzorów empirycz-
nych otrzymanych w wyniku opracowania ca-
łego szeregu pomiarów ochładzania w s p o-
k o j n y m powietrzu. PrzekszŁałcenie polega

na podstawieniu zamiast H wyraż".riu I (patrz

wzót 7). H i 11 podał wzór na ochładzanie
w spokojnym powietTzu w następującej po-
staci:

1) H : 0,27 .Q
B edf ord i Warner (3) wprowadzili pew-
ną poprawkę przez co wzór przybtał formę:

2) Tl : 0,27 , Q1,0ó

a Bradtke (3) opracował go jeszcze do-
kładniej i usta]ił w postaci:

3) H:0,22,Q1,06
Zrozurniałe, że w normalnych warunkach

trudno o stan zupełnego bezruchu powietrza
i dlatego w celu spełnienia tego warunku
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umieszcza się przyrząd w małych zamkniętych
komorach.

Współczynnik Q dla temperatur (t) do 25'C
oblicza się z wzoru:

4) Q:36,5-t
a dla temperaturpowyżej 25'C powinno się go
obliczać z wzatu logarytmicznego:

38-35o:

Yagloglou iDokof f (3) twierdz.ą, że
Q jest bardziej zmienne i że zależy od tempe-
ratury. Przy temperaturze 1,7oC wynosi jego
wartość 0,36, przy temperaturze 20"C Q : 0,26
a przy temperaturze 32,2"C Q : 0,21,

Metodę cechowania przez potównanie opisał
Zdunkiewicz (30). Polega ona na jedna-
kowym nagrzewaniu katatermometru wzorco-
wego A i katatermometru cechowanego X przy
pomocy suchego powietrza i następowym ozna-
czaniu czasu ochładzania się przytządów z tem-
peratury 38"C na temperaturę 35oC pod klo-
szeTn z t,ermometrem (o temperatutze klosza
takiej jak i powietrze wewnętrzu klosza). Szu-
kaną c,echą katetermometru X odlicza się z pro-
stego wzoru:

Fe
lx

sek*
sekł

w którym Fa oZn&CZa szukaną cechę katater-
mometru, F6 cechę katatermometru wzorco-
wego, sek.6 czas ochładzania się katatermo-
metru wzorco\Mego w sekundach, sek.X czas
ochładzania się katatermometru cechowanego
(w sekundach).

Autor uważa, że klosz szklany hamuje na
krótki okres czasu wpływ czynników zakłóca-
jących jednakowe warunki ochładzania się
przyrządów w sposób wystarczający. Podana
metoda porównywania jest prostą i najdostęp-
nIeJSza.

Technika pomiarów
Technika pomiarów jest bardzo prosta. Kata-

termometr podgrzewa się do temperatury po-
wyżej 38'C i starannie osusza. Pomiar czasu
ochładzania się katatermometru, trzymanego
przez badającego ustawionego bokiem do przy-
rządu z dala od c,iała, przeprowadza się na
zewnątrz w cieniu przy pomocy stopera z do-
kładnością do 1/10 sekundy.

Wydaje się koniecznym zwrócenie uwagi na
niektóre szczegó:ły techniczne. I tak katater-
mometr można podgrzewać w różny sposób.
H i 1I zaleca podgrzewanie w gorącej wodzie
i powtarzają to zalecenie podręczniki. H e y-
mann i Korf f -Petersen (15) polecają
wodę o temperaturze 40oC i zwracają uwagę
na różnice 5-100/o przy pierwszym pomiarze
po ogrzaniu zimnego przyrządu, co ma być

>rb

spowodowane utratą ciepła na podgrzanie
zimnego trzonu katatermometru. B r a d t k e
i L i e s e (3) proponują używanie wody o tem-
peraturze 50-70'C. Bortkiewicz-Ro-
dziewiczowa (21) twierdzi, że ciepłota
wody w zasadzie nie zmienia uzyskiwanych ka-
tarvartości i ze względów praktycznych propo-
nuje używanie wody o temperaturze od 50 do
80oC (nie niższej niż 50'C), co wydaje się rów-
nież godnym zalecenia. Ważne jest jednak
dokładne wycieranie przyrządu,

S k o w r o ń s k i (25) zauważył znaczniejsze
różnice w ochładzaniu się katatermometru przy
jednakowych warunkach badania i doszedł do
wniosku, że przyczyną bywa niezupełnić do-
kładne osuszenie katatermometru po podgrze-
waniu w wodzie. Proponuje dla uniknięcia po-
myłek ogrzewanie katatermometru w gorącym
piasku z tym, że na czas podgrzewania przy-
rządu nalezy naciągnąć na zbiornik muślinową
koszulkę dla ochrony przed zbyt intensywnym
nagrzewaniem i przed mechanicznym uszka-
dzaniem powierzchni zbiornika (szczególnie
ważne ptzy katatermometrze srebrzonym).
Zdunkiewicz (30) uwazając, że ogrzewa-
nie w golącym piasku jest nierównomierne
i grozi pęknięciem katatermometru zapropono-
wał ogrzewanie tego przyrządu w gorącym
powietrzu. W praktycznych badaniach tereno-
nych najłatwiejsze jest ogrzewanie katatermo-
metru w termosie z gotącą wodą, ptzy czym
trzeba pamiętać o dokładnym wycieraniu przy-
rządu suchą i hygroskopijną ściereczką. W ba-
daniach własnych ogrzewano katatermotr ,,su-
chy" i srebrzony w gorącej wodzie termosu
poprzez cienką gumową osłonkę. Zrozumiałe,
że katatermometr wilgotny może być ogrzewa-
ny tylko przez zanvrzenie w gorącej rvodzie.

Duża cnilość katatermometru sprawia, że
wskazanym jest dwu-, trzy- cztero- a nawet
pięciokrotne przeprowadzanie pomiaru w da-
nym miejscu i wyliczanie średniej. Podobnie
pożądanym jest mierzenie ochładzania katater-
mometrem ustalonym w statywie (na trzonek
katatermometru nasuwa się perforowany gu-
mowy korek na zaciska na nim uchwyty staty-
wu) przez co eliminuje się wpływy uboczne
głównie ruchy przytządu spowodowane mimo-
wolnymi i trudnodostrzegalnymi drganiami
ręki badającego.

Koszu]ki katatermometru wilgotnego winny
być sporządzone z oryginalnej tkaniny użytej
przez HiIIa. Rodzaj użytego materiału nie
jest obojętnym dla dokładności wskazań. Ze
względu na małą dostępność tkaniny oryginal-
nej Sokołowska (27) zaleca używanie
zbliżonej właściwośc,iami gazy opatrunkowej.
po nagrąaniu w wodzie ,przed pomiarem, po-
winna być strząśnięta zwisająca kropla wody.
Należy zawsze używać tej samej tkaniny, aby
uzyskiwane wyniki były porównywalne. W ba-
daniach własnych używano dość gęstej gazy
muślinowej.

5)

6)



Nr9 MEDYCYNA WETERYNARYJNA Rok XII

Katatermometr srebrzony winien mieć moż-
Iiwie często polerowaną powierzchnię srebrzo-
ną, gdyż łatwo traci swój potrzebny połysk.
Samo posrebrzenie zbiornika katatermometru
(,,suchego") w nieznaczny sposób zmienia cechę
katatermometru (mniej niż o 10/o) i praktycz-
nie jest bez znaczenia (3). Stąd każdy katater-
mometr ,,suchy" może staó się katatermome-
trem ,,srebTzonym" przez posrebrzenie z zew-
nątrz i wypolerowanie powierzchni jego zbior-
nika oraz może się stać katatermometrem
,,wilgotnym" przez naciągnięcie na niego ko-
szuIki.

z ast o s o w a n i e k a t a t e r m o m e t r u

A. Ten niepozorny instrument może mieć wie-
lostronne zastosowanie w badaniach zoohigie-
nicznych. Przede wszystkim służy do pomiarów
ochładzania. Wyrażające jego wielkość kata-
wartości ,,suche (H), ,,wilgotne" (H'), ,,srebrzo-
ne" (H") wyliczamy ze znaftego wzoru:

F : cecha katatermometru; s : czas ochła-
dzania się katatermometru z 38o- na 35o w sek.

B. Niektórzy badacze m, i. H i 1l i współpra-
cownicy prowadzili doświadczalne pomiary ka-
tatermomet4yczne w szerokich tunelach aero-
dynamicznych i oprac,owali empiryczne wzoTy
dla obliczeń ochładzania z temperatury i pręd-
kości ruchu powietrza (w).

Dla małych ruchów powietrza są one na-
stępujące:

H i 1l a wzót pierwszy:

8) H : (0,165 ! O,ąZV-)(Q) dlaw i 0,4 m/sek

Wzór po,"vyższy H i l1 zmodyfikował i podał
w postaci:

9) H: (0,20-1- 0,ł0; W) (o) dla lv i 1 m/sek
Bradtke (3) opracował ten wzór jeszcze

dokładniej przekształcając go następująco:

10) H : (0,205 -F O,SaSlw) 1ą1

Do wzoru tego podobny jest wzór B e d f o r-
da i Warnera (3).

11) H: (0,196 + 0,40/'w)(Q)

Praktycznie tzecz biorąc różnice między ty-
mi wzorami są nieznaczne i nie mają większego
praktycznego znaczenia.

Dla w i ę k s zy ch prędkości powietrza auto-
rzy podawali następujące wzory:

H i 11 wzór pierwotny:

12) H: (0,12 + 0,541/W)(Q) dla w:-0, mlsek
Wzór HiIIa poprawiony:

13) H: (0,13+ 0,47/w) (a) ila w } 1 m/sek

Wzór Bradtke'go (3):

14) H: (0,105 + 0,485 W) (C) d]aw } 1 m/sek

W e i s s (28) podał wzór dla obliczania ochła-
dzania bez względu na prędkość ruchu powie-
trza,.

15) H: (0,14 + 0,49 w) (Q)

Ochładzanie ,,wilgotne" można
również obliczyć z wzorów. Wzór H i 1l a ma
postać:

16) H' : H + (0,085 + 0,102 *o,a; (e" e)4/3

w: prędkość ruchu powietrza; g" : prężność
maksymalna pary wodnej w temperaturze
36,5oC; e : aktualna prężność Bary wodnej.

Weiss (2B) podał wzór o odmiennej posta-
ci, a mianowicie:

I7) 11' : (0,1B + 7,24 w0,4) (33 -i)
obowiązujący dla pomiarów przy ruchu po-
wietrza.
i : całkowita zawartość ciepła w powietrzu
otaczającym ze względu na 1 kg suchego po-
wietrza.
C, Już H i 11 zwracał uwagę na fakt, że kata-
termometr jest zarazem czułym anemometrem.
Korzystną zaletą katatermometru jest możli-
wość pomiarów różnokierunkowych i rozpro-
szonych ruchów powietrza w odróżnieniu od
anemometrów innego typu. Dokładnośó pomia-
rów sięga do 0,02 m/sek, Prędkość ruchu po-
wietrza oblicza się z cytowanych powyżej wzo-
rów empirycznych (wzory B-15) po ich odpo-
wiednim przekształceniu w oparciu o dane
temperatury i ochładzania. Autorzy podręcz-
ników podają różne brzmienie tych wzorów za-
Ieznie od tego, któty z cytowanych powyżej
wzorów przekształcili. Wzory B r a dtke' g o,

którymi posługiwano się ptzy wyliczeniach
własnych, mają po przekształceniu następującą
postać:

1)

19)

H
O

18) ffidlawślm/sek.
/ a-0,105 \* - \-o.łss-/

,, FI"
o

dla w ż 1m/sek.

Q : 36,5- t (patrz wzory 4 i 5).

Przy wyliczaniu prędkości ruchu powietrza
rutożna posługiwać się także, i to teoretycznie
rzecz biorąc dokładniej, z wzorów ustalonych
dla ]<atatermometru srebrzonego, Wg B r a d-
tke i Liese'g o mają one postać:

l""-O124\'20) w-\---_-:::::/ alawślm/sek
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2l) lo."-0.024\2 ochładzania suchego. tsuxtorf (5) propono-.\M: 
\ 0185::/ dla w ) 1 m/sek, wał je dla stajni -w następujących- gianicach.

D. Równoczesne pomiary w tym samym miej-
scu przy pomocy katatermometrów suchego
i srebrzonego umozliwiają wyliczenie nie tylko
wielkości promieniowania i różnicv obu instru-
mentów, Iecz również średniej temperatury
otoczenia (np. w pomieszczeniach będzie to
średnia temepratura ścian, powały, podłogi,
sprzętów itp.). Pomiary w pomieszczeniach
przeprowadzamy vł tym celu w czasie nieobec-
ności zwierząt, które swym promieniowaniem
cieplnym ogrzewają powierzchnie pomieszcze-
nia.

Wzór na wyliczenie temperatury otoczenia
ma postać:

E. Z katawartości suchej i temperatury
wyliczają niektorzy badacze tzw. współ-
czynnik komf ortu (B):

który jest dla nich jednym ze wskaźników war-
tości środowiska hodowlanego.

F. Cena (6) zaproponował wyliczanie ilo-
razu zewnętrznej i wewnętrznej katawartości
suchej i nazwał go współczynnikiem ochrony
cieplnej pomieszczeń (C):

Wg tego autora przy pomocy tego współ-
czynnika mozna wartościować pomieszczenia
inwentarskie ze względu na ich najistotniejszą
dla zwierząt właściwość - ochronę cieplną.
Współczynnik ten wskazuje ile razy ochładza-
nie jest mniejsze wewnątrz pomieszczenia niż
na zewnąttz.

G, Podobnie Cena (B) zaleca wyliczanie
ilorazu katawartości wilgotnej i suchej dla
wnętrza pomieszczeń wg wzoru:

H. Katatermometr obok podanych
zastosowań może mieć także zastosowanie do
badania wartości cieplnej futer, odzieży. Prace
takie wykonano m. i, także w Polsce (M i I-
I a k (20).

Normy k atatermom,etry czne
Polskie normy ochładzania nie zostały jesz-

cze opracowane w odniesieniu do zwierząt gos-
podarskich, Znane są natomiast normy obce

51B

n n (10) podał podobne normyFuhrima
dla obór:

22)

23)

Puhać (23) proponuje natomiast:

obory
]mlnlmum ! maxlmum

H|H
I

7,0 l 95

stajnie

obory 6,85 | 10,16

24)

W ZSSR obowiązują szczegółowe normy
ochładzania zróżnicowane za]eżnie od gatunku
i uzytkowości zwterząt Normy te sprawdzali
Orriegow i Kożichowa proponując ich
zrniany. Podawane przez :nlch normy po wypeł-
nieniu pewnych warunków są następujące:

Badania własne
Pomiary katatermometryczne łącznie z inny-

mi prowadzone były w lutym 1951 r. w nad-
wiśIańskiej wsi poprzyczółkowej, Wykonano
ponad 500 pomiarów trzema rodzajami kata-
termometrów (suchym, wilgotnym i srebrzo-
nym) wewnątrz i zewnątrz 74 różnych pomiesz-
czeń dla zwierząt. Szczególy metodyczne, spo-
sób opracowania oraz szczegółowe wyniki ba-
dań własnych podano w oddzielnej monografii
(1B). Uzyskane wyniki są nie tylko przyczyn-
kiem do poznania badanego środowiska hodo-
wlanego, 1ecz również do poznania stopnia
przydatności katatermometru w tego rodzaju
terenowych badaniach zoohigienicznych.

A. Spornym problemem w zoohigienie jest
od kilkunastu ]at wartość tzw. w spółczyn-

25)

maxlmum

u:rcof 91,76-+,# _ 273

cielęta

maciory i prosięta

7,5 - 11,0
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R],s. 2. ochladzanie w badanych Do]nieszczenjach

kllsy

nika komf ortu (B). Jedni autotzy posłu-
gują się nim w swych pracach inni (C e n a)

kwestionują jego wartość ze względów teore-
tycznych ochładzania do jednego
tylko czyn zającego jakim jest tem-
peratura), do częściowego przynaj-
mniej wyjaśnienia tej kwestii wyliczono z wy-
ników raaaR własnych współczynniki korelacji
między temperaturą i ochładzaniem.

Współczyńnik ten dla zewnątrz miał
wartość:

t:0,277+0,533
a dla wewnątrz:

r: 0,807 + 0,040

dzo dużą międzv ochładzaniem a temperaturą.
W ochładzaniu wnętrz temperatura odgrywa
dużą rolę. Wydaje się więc w pewnym sensie
uzasadnionym wyliczanie tego współczynnika
dla oceny klimatu lokalnego pomieszczeń dla
zwierząt, Szczegółowsze dane wykazują, że
najwyższy wyliczony w badaniach własnych
współczynnik komfortu 2,13 odnosił się do po-
mieszczenia zbudowanego z drewna o tempe-
raturze wewnętrznei 13,4oC i współczynniku
ochrony cieplnej (wg Ceny) równym 3,24, Naj-
niższy współczynnik komfortu 0,11 wyliczono

dla pomieszczenia, które miało temperaturę
powietrza wewnątrz tylko 1,4oC i wartość
współczynnika ochrony cieplnej była równą
tylko 2,0.

B. Katatermometryczny współ-
czynnik ochrony cieplne j (C) (Ce-
n a (7) wyliczony dla badanych pomieszczeń
wahał się od 1,39 do 3,70, Po raz pierwszy za-
stosowano go do charakteryzowania ki]kudzie-
sięciu pomieszczeń jednego środowiska i w jed-
nym czasie. Wydaje sig, że współczynnik
ochrony cieplnej charakteryzuje pomieszczenia
nie tylko ze względu na właściwości materiału
budowlanego, Iecz również na sposób wykona-
nia, podczas gdy subiektywna ocena wartości
cieplnej pomieszczeń stosowana dotychczas
przez hodowców nie ujmuje całokształtu czyn-
ników warunkujących termikę pomieszczenia,
Wnioski takie nasuwają się po konfrontacji
jego wartości z jakością badanych pomieszczeń.
Współczynnik ten może mieć poważne znacze-
nie przy wartościowaniu pomieszczeń ze wzglę-
du na ich najważniejszą wartość - ochronę
przed nadmiernym ochładzaniem w niekorzy-
stnych dla zwierząt okresach roku. Wymaga on
jednak jeszcze dokładniejszego opracowania
mającego na celu ustalenie granic jego zmien-
ności przy badaniu tych samych pomieszczeń
ptzy różnych wartościach ochładzania z zew-
nąttz,

C. Przed trzydziestu laty Szymkie-
w i c z zaproponował używanie wskaźnika pa-
rowania obliczanego z niedosytu wilgotności
i stąd nazywanego również niedosytem fizjolo-
gicznym. Zaadoptowano go do potrzeb zoohi-
gienicznych (1B) i wyliczono dla badanych po-
mieszczeń, stwierdzając wahanie jego wartości
od 46,413 do 51,623 mmHg.
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9 ", ą zaproponował wyliczanie innego
wskaźnika a mianowicie ilorazu ochładzania
wilgotnego i suchego (M). Wskaźnik ten rów-
nież charakteryzuje parowanie w danym śro-

, dowisku. W badanvch pomieszczeniach wahał
się on od 1,34 do 2,76. Wyłoniło się więc za-
gadnienie wzajemnego stosunku tych wskaźni-
ków do siebie. Dla uzyskania pewnej orientacji
wyliczono współczynnik korelacji dla tych
wskaźników, który miał następującą łvartośó:

r:0,346+0,B9B
Wartość współczynnika korelacji świadczy,

że chociaż proponowane przez C e n ę i S z y m-
kiew icza wskaźniki charakteryzują paro-
wanie to jednak charakterystyka ta dotyczy
różnych zakresów. Wydaje się, że katatermo-
metryczny wskaźnik parowania (M) jest wskaź-
nikiem dynamizmu parowania, bo wyliczany
z ochładzania uwzględnia również pewne jego
komponenty. Wskaźnik parowania Szym-
kiewicza (N) jest bardziej statyczny. Nale-
ży uznać wartość jednego i drugi,ego, nie mniej
i one wymagają jeszcze dokładniejszego opra-
cowania i wnikliwszego określenia ich wzajem-
nego stosunku. Dopiero pełne opracowanie
umozliwi ich należyte wykorzystanie .w pra-
cach zoohigienicznych.

D. Wydaje się, że wykorzystanie różnych
wartości ochładzania,,suchego" i,,srebrzonego"
byłoby możliwe do wyliczania nowego wskaź-
nika. Podzielenie katawartości,,suchej" przez
katawartość ,,srebrzoną" dało by każdowo
informacje o wartości termicznei otoczenia
zwierzęcia w pomieszczeniu i następowe po-
równanie różnych pomieszczeń między sobą.
W badaniach własnych wartość tego ilorazu
waha się od 2,2 do 1,1, czyli że w jednych wy-
padkach ochładzanie przez wypromieniowywa-
nie cieplne było prawie takie wysokie jak
ochładzanie co świadczy
oniskiejte ,a winnym
krańcowo r adzanie ,,sie-brzone" by ochładŻanie
zwykłego katatermometru, co jest ciowociem
na wyższą, korzystniejszą temperaturę otacza-
jących przedmiotów, i małą utratę ciepła przez
promieniowanie, Jak widać z powvższych da-
nych katatermometr jest jednym z bardziej
wszechstronnych przyrządów bioklimatycz-
nych i zasługuje na uwzględnienie we wszel-
kich badaniach charakteryzujących warunki
środowiskowe zwierząt.

Wnioski
1) Badania katatermometrvczne stają się

istotnych wpływów
makroklimatycznych
ch działających na

zwierzę w środowisku hodowlanym.
2) Wyniki pomiarów ttzerna typami katater-

mometru pozwalają na wyliczenie róznych po-
żytecznych wskaźników katatermomettycz-

J40

nych. Proponuje się wyliczanie obok już po-
przednio podanych, także ilorazu ochładzania
,,Suchego" i,,srebrzonego".

3) Badania własne przemawiają za wartością
współczynnika komfortu wyJ,iczanego jednak
tylko dla wnętrz pomieszczeń.

4) Proponowane ptzez tóżnych autorów
wskaźniki wymagają szczegółowych opraco-
wań odnośnie zakresu zastosowania i wzajem-
nej zalezności.
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ToMA[l] ,HoBCKI/

KATATEP M o METPh q EcKH E VlCCfiEAaBAH l4ff

Onpe4eleHo no coócraennblM HccneAoBoHhrM B xHBo-
THoBoA9ecKHx ycnoBHnx npHBtlcr!oHcl<oń 4epeaHn onz-
po9cb no cToThcTH9ecKżM AoHHblM, 9To npHMeHeHHe KoTo-
TepMoMeTpoB: cyxoro, B/loxHoro rł cepeópeHoro B no,
neBblx 3oorHrHeHH9ecKHx onblTcx eeA,ćT l< pony9eHnIo HHTe-

pecHblx pe3yrbToToB ł óolee nonHoro oóposo oHonH3H-
poaoluofi xHBoTHcBoAcroń cpe4st.

Peaylurorsl onblToB roBoprT B norb3y npHroAHocTH
KoToTepMoMeTpH9ecKoro Ko3oHuHeHio renloxpolerrlł.n (C)
npe4roxeHHoro l-|eHov, l<o3qH4heHTo KoMOopTo (B), ro-
3 łHI-łHeHToB ucnopeHAA (rororepvnvecKoro no l-|euy rł ąrł-
3łonorH9ecKoń xeAoćslrHocrrł (N) no LllHnłKesH9y). llpe-
AnoroeTcff Bblc9łTblBoHHe BerHrHHbl KoToTocToHMocTtł cy-
xoń u cepeópeHofi s Ko93cTBe Ko3OHqHeHTo TepMkgecKofi
Be]]H9hHbl noveuleHlń An9 )KHBoTHb!x.

TOMASZ JANOWSKI

CATATHERMOMETRIC STUDIES
Summary

On the basis of the author's studies of a breeding
centre, a villagó on Wisła, published in a separate
rnonograph and on the basis of statistic factors, gi-
ven in tlre present paper it may be stated, that the
use of catathermometers: dry, humid a;ld silv,ered ilr
field zootechnic examinatiorrs leads to inte,resting r^-,-

suljs a;d supplernents the pi,ciur,e of the anaiized
breeding centre.

Data suppo,rŁ the idela on the suitabl,e:tless of 1he
catathermometric quotient of thermic preservation (C),
proposed by Ce n a, usefulness of the comfort quo-
tient (B) calculated, however, only for the interior
part of dwellings and usefulness of both factors of
evaporation: catathermometric (M) according to
C] e n a and physiologic unsaturation (N) according to
Szymkiewicz. A calculation of the quotient of
1h: dry and silvered ca|lavalu,es is proposed to deter-
mine the index of the thermic value of animal dwei-
1ings.

PRoF. DR T. KoNoPIŃSKI
Wrocław

Baza surowcowa zwierzęca w świetle potrzeb
przemysłu spozywc zego

(ciąg dalszy)

Aczkolwiek chów świń jest w dość dużym
stopniu - w przeciwieństwie do reszty pogło-
wia - uniezalezniony od wpływów przyrody
(poza brakiem częściowym pasz na wiosnę
i wpływami upałów w lecie), to jednak zwy-
czaje chowu świń cechuje u nas silny konser-
watyzm. Jest on jednakowy u indywidualnych
rolników, jednakowy w spółdzielniach produk-
cyjnych i PGR-ach, a również taki sam w Cen-
tralnym Zarządzie Tuczu Przemysłowego. We-
dług badań cytowanego już przeze mnie mgr.
Ziętowskiego Centralny Zarząd Tuczu
Przemysłowego daje na Tazie tylko kilka pro-
cent c,ałorocznej podaży świń w kraju, a tylko
w niektórych województwach ponad 100/o.
Niestety dostarcza on żywiec w tych samych
okresach spiętrzenia dostaw świń, co rolnicy.
Nie tylko zdaniem mgr Ziętowskiego, a]e rów-
niez i moim C. Z. Tuczu Przemysłowego, dy-
sponujący równomierną bazą paszową przez
cały rok, winien przyczynió się do wyrówna-
nia nieregularności chłopskich dostaw świń
w okresie wiosenno-letnim. Do osiągnięcia jest
to przez dysponowanie na zimę większą ilością

prosiąt i przez ulepszenie metod szybkiego tu-
czu. Uważam dalej, że C, Z, Tuczu Przemysło-
wego winien iść .w kierunku tuczu mięsno-
tłuszczowego, będącego idealnym pożywieniem
szczególnie dla ludzi pracujących ciężko fi-
Zycznie, tucz słoninowy winien natomiast
ograniczyć do minimum. Pokrycie zapotrze-
bowania tłuszczów pokarmowych dla ]udności
szukać należy raczej w taniej 1) produkowa-
nych tłuszczach uzyskiwanych z nasion roślin
oleistych, jak rzepik i rzepak, len, konopie
i słonecznik. Nie mogę, niestety, dowiedzieć
się, dlaczego zaniechano u nas uprawy soi jako
źródła tłuszczu i białka. Przed wojną wiele go-
spodarstw uzyskiwało wcale dobre plony z tej
u_prawy, były jedynie trudności z magazyno-
waniem ziarna i wytłaczaniem tłuszczu z po-
wodu nieprzystosowania olejarni naszych do
odtłuszczania soi. Soja jest przecie rośliną,
która w ziarnie swym zawiera do 200/or płyn-
nego tŁuszczu i około 260lo białka. Badania

1) Obliczenia niemiecl<ie wykazały, że koszt pro-
dukcji tłuszczu rośIinnego (rzepakowego) wynosi nie-
spełna 1/5 część (19,90/0) tego, co produkcja tych sa-
mych ilości kalorii tłuszczu świńskiego,
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