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rzadow oraz sktadniki humoralne. Z biegiem
czasu organizm uwalnia sie od zarazkéw przez
niszczenie oraz przez wydalanie ich z katem
1 z moczem.

Pobyt zarazka w narzadach laczy sie z jego
wzrostem, rozmnazaniem i destrukeyjnym od-
dziatywaniems na okoliczne komorki, a byé
moze po czesci i na caly organizm. Ogniskowe
zmiany anatomo-patologiczne trzeba traktowaé
jako skutki wplywu wzarazkow, bytujacych
i rozwijajacych sie Srodkomoérkowo jako swego
rodzaju kolonie in vivo. Wedlug Wilsona,
G. S.i AL A Milesa wszystkie typy Bru-
celli rosng srédkomoérkowo w zarazonym zarod-
ku kurzym: Br. melitensis — w nablonku po-
chodzenia ektodermalnego, a Br. suis i Br.

abortus w komoérkach pochodzenia mezo-
dermalnego i w S$rodblonku naczyn. Ruis-
ca Staneda, M. (80) podaje, ze pal

Brucella moze spozytkowaé w swych pro-
cesach zyciowych cytoplazme réznych komorek
zywiciela. Znalezicno zarazek w duzych ilog-
ciach w cytoplazmie makrofagéw, fibroblastéow
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i komorek wukiadu siateczkowo-§rédblonkowe-
go. Po usadowieniu sie pat. Brucella w nowej
komérce ilo$¢ zarazkow stopniowo zwieksza
sie. W pewnym momencie komérka peka
i wéwczas kolonia Brucelli ,,wysypuje sie‘‘ nie-
jako. Prawdopodobnie czes¢ komorek bakte-
ryjnych [pozostaje na miejscu zlokalizowana
przy pomocy maorfotycznych elementéw obron-
nych a by¢ moze na skutek dziatania innych
jeszcze mechanizméw, a czesé za$§ przedostaje
sie z sckami 1 z komérkami zernymi do krwio-
biegu. Atakowanie komérek mnarzadu przez
sgsiedztwo i destrukeyjne oddziatywanie za-
razka wioda do wyksztalcenia sie ognisk mar-
twicy, np. w watrobie jako drobne punkciki. Na-
lezaloby w przyszlych badaniach prze$ledzi¢
dokladnie bieg procesdéw u zarodkéw kurzych
oraz ustali¢ jak owe iprocesy przebiegaja u
osobnikéw dorostych. Mozna by przypuszczac,
ze czas przebywania zarazka w mnarzadach
okresla stan zywotncéci ptaka, wihasciwo$el
zarazka, tudziez ew. wrota zarazenia.
(c. d. n.)

ZOOTECHNIKA

Badania katatermometryczne

Stata temperatura ciala zwierzat -cieplo-
krwistych jest wypadkowa wtasnej produkeji
energii cieplnej i jej oddawania. Oddawanie
energii cieplnej przez organizm zwierzecy od-
bywa sie na skutek zespolowego dzialania
srodowiskowych czynnikéw ochtadzajgcych
(ruch i temperatura powietrza, pochlanianie
promieniowania cieplnego przez chlodniejsze
otoczenie, parowanie organizmu i inne). Orga-
nizm przeciwdziala swymi urzadzeniami ter-
moregulacyjnymi zbyt intensywnej utracie
ciepla i jej patologicznym skutkom, podobnie
tez broni sie przed przegrzaniem, nie mniej
Srodowisko, w ktérym zyja nasze zwierzeta
hodowlane winno byé dostosowane przez czlo-
wieka do potrzeb zwierzat w taki sposéb, aby
jego wplyw ochtadzajacy byl fizjologicznie
korzystny.

Do tego czasu nie znamy testow biclogicz-
nych umozliwiajacych okreélenie samopoczu-
cia termicznego zwierzat. Skale tzw. tem-
peratur efektywnych ulozone przez
F.C. Houghtenfa, C. P. Yagloglou,
W. J. Mac Conella, F. M. Phillips‘a
i innych (11) w wyniku Zmudnych i dlu-
gich badan odczué subiektywnych ludzi nie
mogg znalez¢é zastosowania w zoohigienie.
Z koniecznoS$ci zoohigienisci postuguja sie in-
+ nymi, obiektywnymi metodami, gtéwnie instru-
mentalnym okres$laniem wptywu ochladzaja-
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cego $rodowiska, do ktérego organizm musi
przystosowaé swa gospodarke cieplna.

W ciggu kilkudziesieciu ostatnich lat liczni
badacze (Heymann, Missenard, Duf-
ton, Frankenhiuser, Jotten i Gru-
be, Hill, Schade, Thilenius i Dor-
no, Pfleiderer i Biluttner, Schu-
ster i Sayer, Schreiber, Reichen-
bach, Struzka) konstruowali réznie po-
myS$lane przyrzady do pomiaréw ochtadzania,
z ktorych wiekszo$¢ pozostala do dzis proto-
typami. Powszechne zastosowanie znalazly
tylko frygorymetry (Thilenius i Dorno)
oraz katatermometry (Hill)..Obydwa te instru-
menty dzialajg wprawdzie na zupelnie odmien-
nej zasadzie i katatermometr z regulty wska-
zuje ochladzanie o 25%¢ wyzsze niz Irygory-
metr (8) niemniej wyniki uzyskane przy ich
pomocy wykazujg duzy wspdleczynnik kore-
lacji wyrazajacy sie w badaniach Ggdzikie-
wicza i Boguckiego (12) liczbg

r = 0,912 £ 0,034.

Katatermometria w zoohigienie

Pierwsze badania katatermometryczne w $ro-
dowisku hodowlanym przeprowadzono za gra-
nicg. Hofmann (17) juz w roku 1927 uzywat
katatermometru wilgotnego. Poézniej w latach
1942—1944 Buxtorf (5) i Fuhrimann



Nr 9

(10) — Szwajcarzy — postugiwali sie katater-
mometrem suchym. W ostatnim dziesiecioleciu
katatermometrem postugiwali sie =zagranicg
autorzy: Schlifke (24), Oniegow i Ko-
zichowa (22), I. Pucha¢ (23). Niektorzy
badacze wyliczali ochladzanie 2z wzoréw
w oparciu o dane temperatury i predkoéci ru-
chu powietrza. M. Donau (9) podal w swej
rozprawie az 11.000 katawarto$ci wyliczonych
przy pomocy wzoru Hilla, E. Gohlert (13)
obliczyl ochtadzanie wilgotne dla obszaru Nie-
miec na podstawie zapiséw 50 stacji meterolo-
gicznych w latach 1906—1910. Te ostatnie pra-
ce nie s3 typowo zoohigieniczne. Niemniej za-
réwno one jak i inne instrumentalne prace hi-
gienistow (m. i. polskiej szkoly Gadzikie-
wicza) zawierajg rozne ciekawe przyczynki.
W naszym kraju zoohigieniczne badania kata-
termometryczne byly przeprowadzane spora-
dycznie. Pierwszy uzyt katatermometru C e-
na (8) dopiero w latach powojennych. O po-
stugiwaniu sie tym przyrzadem doniesli péz-
niej rowniez T. Janowski (18) i Matej-
czyk (19). Ostatnio wyznaczeniem ochtadza-
nia w makroklimacie przy pomocy . wyliczen
zajmowat si¢ J. Stomka. Od r. 1952 pomiary
katatermometryczne prowadzone. sg w nie-
ktérych stacjach Panstwowego Instytutu Hy-
drologiczno-Meterologicznego.

Wltasciwosci katatermometru

Katatermometr jest, jak wiadomo, podobny
z wygladu do termometru o stosunkowo du-
zym zbiorniku. Wskazuje on nie temperature,
lecz utrate ciepta w mgcal/em?®sek przy ochta-
dzaniu sie z temperatury 38°C do tempera-
tury 35°C. Sluzy do momentalnych pomiaréw
ochtadzania w przeciwienstwie do stale ochia-
dzajacego sie frygorymetru. Wielko$ci ochta-
dzania wyliczone z wyniké6w pomiaru katater-
mometrami nazywaja sie katawartoscia-
mi lub kataindeksami. Ze wzgledu na
prosta budowe, latwost obstugi i niskag ceneg,
katatermometr zastluguje w pelni na rozpow-
szechnienie w badaniach zoohigienicznych.

Katatermometr zwykly (,,suchy‘) traci ciep-
to gtéwnie na skutek dzialania ruchu i tempe-
ratury powietrza oraz przez wypromieniowy-
wanie energii cieplnej do otoczenia. Jego mo-
dyfikacje: katatermometr ,wilgotny* traci
ciepto dodatkowo przez parowanie, a katater-
mometr ,,srebrzony‘ ochtadza ruch i tempera-
tura powietrza oraz promieniowanie cieplne
tylko w 1/9 ilosci wypromieniowywania przez
katatermometr niesrebrzony (,,zwykly“). Wy-
niki pomiaréw katatermometrami nazywamy
w skrécie odpowiednio do rodzaju katatermo-
metru: katawartos¢ ,,sucha‘“ (H), katawartos¢
,wilgotna“ (H") i katawarto$¢ ,,srebrzona‘ (H”).

Katatermometr jest bardzo wrazliwy na ruch
powietrza i dlatego w ostatnich czasach
Griss (14) proponuje uzywanie katatermo-
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metru nowej modyfikeji (rys. 1). Zastosowana
ostonka zbiornika ma eliminowaé nadmierng
wrazliwosé katatermometru na ruch powietrza.

Rys. 1.

Katatermometr z ostonka wg Griss‘a

Mimo, ze wyniki pomiaréw katatermome-
trycznych sa jednostkami fizycznymi a nie
fizjologicznymi i mimo, Zze oddawanie ciepla
przez katatermometr odbywa sie nieco inaczej
niz bardziej skomplikowane ochtadzanie sig
ustroju zwierzecego, to jednak te dyskutowane
wlaéciwo$ei przyrzadu nie zmieniaja faktu, ze
katatermometr daje obiektywng ocene sity och-
tadzajgcej Srodowiska i jest wielce pozytecz-
nym instrumentem w rekach zoohigienisty.

Cechowanie katatermometru

Dla kazdego katatermometru trzeba indy-
widualnie oznacza¢ jego ceche w mgcal/cm?sek,
poniewaz masa i ksztalt przyrzadu réznig sie
zwykle od siebie. Na zroznicowanie wplywa
takze rodzaj i barwa szkla. Wytwornie przepro-
wadzaja wzorcowanie przy pomocy elektro-
kalorymetréow. Niektorzy badacze sprawdzali
cechowanie fabryczne przy pomocy innych
metod. Jedni otrzymywali cechy roéznigce sig
od fabrycznych od 6 do 8% (Millak) i 6,2%
(Skowronski), inni stwierdzali, Ze cechy
kontrolowanych katatermometréw byly ozna-
czone przez fabryke wlasciwie (Yagloglou
i Dokoff). Oczywiscie zalezy to w pewnym
stopniu od stosowanej metody i dokladno$ci
cechowania fabrycznego.

Cechy katatermometréw mozna obliczac
rowniez z przeksztalconych wzordéw empirycz-
nych otrzymanych w wyniku opracowania ca-
tego szeregu pomiarow ochladzania w sp o-
kojnym powietrzu. Przeksztalcenie polega

F
na podstawieniu zamiast H Wyraienia? (patrz

wzor 7). Hill podal wzér na ochladzanie
w spokojnym powietrzu w nastepujgcej po-
staci:

1) H=1027-Q

Bedford i Warner (3) wprowadzili pew-
ng poprawke przez co wzoér przybrat forme:

2) H = 0,27 - Quo
a Bradtke (3) opracowal go jeszcze do-
ktadniej i ustalit w postaci:

3) H = 0,22 Q06

Zrozumiale, ze w normalnych warunkach
trudno o stan zupelnego bezruchu powietrza
i dlatego w celu spelnienia tego warunku
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umieszcza sie przyrzad w matych zamknietych
komorach.

Wspélezynnik Q dla temperatur (t) do 25°C
oblicza sie z wzoru:

4) Q=365 —1t

a dla temperatur powyzej 25°C powinno sie go
oblicza¢ z wzoru logarytmicznego:

_ 38-35

5) Q= —g—4
ol

35—t

Yagloglou iDokoff (3) twierdzg, ze
Q jest bardziej zmienne i ze zalezy od tempe-
ratury. Przy temperaturze 1,7°C wynosi jego
wartosé 0,36, przy temperaturze 20°C Q = 0,26
a przy temperaturze 32,2°C Q = 0,21.

Metode cechowania przez pordéwnanie opisat
Zdunkiewicz (30). Polega ona na jedna-
kowym nagrzewaniu katatermometru wzorco-
wego A i katatermometru cechowanego X przy
pomocy suchego powietrza i nastepowym ozna-
czaniu czasu ochladzania sie przyrzadéw z tem-
peratury 38°C na temperature 35°C pod klo-
szem z termometrem (o temperaturze klosza
takiej jak i powietrze wewnetrzu klosza). Szu-
kang cechg katetermometru X odlicza sie z pro-
stego wzoru:

6) X seka

w ktéorym Fy oznacza szukang ceche katater-
mometru, F, ceche katatermometru wzorco-
wego, sek.y czas ochladzania sie katatermo-
metru wzorcowego w sekundach, sek.x czas
ochladzania sie katatermometru cechowanego
(w sekundach).

Autor uwaza, ze Kklosz szklany hamuje na
krotki okres czasu wplyw czynnikéw zakléca-
jacych jednakowe warunki ochtadzania sie
przyrzadéw w spos6b wystarczajgcy. Podana
metoda poréwnywania jest prosta i najdostep-
niejsza.

Technika pomiardow

Technika pomiaréw jest bardzo prosta. Kata-
termometr podgrzewa sie do temperatury po-
wyzej 38°C i starannie osusza. Pomiar czasu
ochtadzania sie katatermometru, trzymanego
przez badajgcego ustawionego bokiem do przy-
rzadu z dala od ciata, przeprowadza sie¢ na
zewnatrz w cleniu przy pomocy stopera z do-
ktadnosecig do 1/10 sekundy.

Wydaje sie koniecznym zwrécenie uwagi na
niektére szczegbly techniczne. I tak katater-
mometr mozna podgrzewa¢ w roézny sposob.
Hill zaleca podgrzewanie w goracej wodzie
i powtarzaja to zalecenie podreczniki. Hey-
manniKorff-Petersen (15) polecajg
wode o temperaturze 40°C i zwracaja uwage
na roéznice 5—10%¢ przy pierwszym pomiarze
po ogrzaniu zimnego przyrzadu, co ma byé
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spowodowane utrata ciepla na podgrzanie
zimnego trzonu katatermometru. Bradtke
i Liese (3) proponuja uzywanie wody o tem-
peraturze 50—70°C. Bortkiewicz-Ro-
dziewiczowa (21) twierdzi, Ze cieplota
wody w zasadzie nie zmienia uzyskiwanych ka-
tawartosci i ze wzgledéw praktycznych propo-
nuje uzywanie wody o temperaturze od 50 do
80°C (nie nizszej niz 50°C), co wydaje sie réw-
niez godnym =zalecenia. Wazne jest jednak
dokladne wycieranie przyrzadu.

Skowronski (25) zauwazyl znaczniejsze
réznice w ochtadzaniu sie katatermometru przy
jednakowych warunkach badania i doszed! do
wniosku, ze przyczyng bywa niezupelnié do-
kiadne osuszenie katatermometru po podgrze-
waniu w wodzie. Proponuje dla unikniecia po-
mylek ogrzewanie katatermometru w goracym
piasku z tym, Ze na czas podgrzewania przy-
rzadu nalezy naciggnaé na zbiornik muslinowg
koszulke dla ochrony przed zbyt intensywnym
nagrzewaniem i przed mechanicznym uszka-
dzaniem powierzchni zbiornika (szczegdlnie
wazne przy katatermometrze srebrzonym).
Zdunkiewicz (30) uwazajgc, ze ogrzewa-
nie w goragcym piasku jest nieré6wnomierne
i grozi peknieciem katatermometru zapropono-
wal ogrzewanie tego przyrzadu w gorgcym
powietrzu. W praktycznych badaniach tereno-
nych najlatwiejsze jest ogrzewanie katatermo-
metru w termosie z gorgca woda, przy czym
trzeba pamietaé o dokladnym wycieraniu przy-
rzadu sucha i hygroskopijng $ciereczky. W ba-
daniach wlasnych ogrzewano katatermotr ,,su-
chy‘ i srebrzony w goracej wodzie termosu
poprzez cienkg gumowsg ostonke. Zrozumiale,
ze katatermometr wilgothy moze byé ogrzewa-
ny tylko przez zanurzenie w goracej wodzie.

Duza czuto$é katatermometru sprawia, ze
wskazanym jest dwu-, trzy- cztero- a nawet
pieciokrotne przeprowadzanie pomiaru w da-
nym miejscu i wyliczanie $redniej. Podobnie
pozadanym jest mierzenie ochtadzania katater-
mometrem ustalonym w statywie' (na frzonek
katatermometru nasuwa sie perforowany gu-
mowy korek na zaciska na nim uchwyty staty-
wu) przez co eliminuje sie wplywy uboczne
gléwnie ruchy przyrzgdu spowodowane mimo-
wolnymi i trudnodostrzegalnymi drganiami
reki badajgcego.

Koszulki katatermometru wilgotnego winny
by¢ sporzadzone z oryginalnej tkaniny uzytej
przez Hilla. Rodzaj uzytego materialu nie
jest obojetnym dla doktadno$ci wskazan. Ze
wzgledu na mata dostepnosé tkaniny oryginal-
nej Sokolowska (27) =zaleca uzywanie
zblizonej wladciwosciami gazy opatrunkowe;j.
Po nagrzaniu w wodzie ,przed pomiarem, po-
winna by¢ strzas$nieta zwisajagca kropla wody.
Nalezy zawsze uzywaé tej samej tkaniny, aby
uzyskiwane wyniki byly poréwnywalne. W ba-
daniach wlasnych uzywano dosS¢ gestej gazy
muslinowej.
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Katatermometr srebrzony winien mieé moz-
liwie czesto polerowang powierzchnie srebrzo-
na, gdyz latwo traci swoéj potrzebny potysk.
Samo posrebrzenie zbiornika katatermometru
(,,suchego’) w nieznaczny sposéb zmienia ceche
katatermometru (mniej niz o 1%) i praktycz-
nie jest bez znaczenia (3). Stad kazdy katater-
mometr ,suchy“ moze staé sie katatermome-
trem ,,srebrzonym‘ przez posrebrzenie z zew-
natrz i wypolerowanie powierzchni jego zbior-
nika oraz moze sie sta¢ katatermometrem
,Wwilgotnym‘ przez naciagniecie na niego ko-
szulki.

Zastosowanie katatermometru

A. Ten niepozorny instrument moze mie¢ wie-
lostronne zastosowanie w badaniach zoohigie-
nicznych. Przede wszystkim stuzy do pomiaréw
ochladzania. Wyrazajgce jego wielkos¢ kata-
wartosci ,,suche (H), ,,wilgotne (H"), ,,srebrzo-
ne“ (H”) wyliczamy ze znanego wzoru:

7 | u=F
S

F = cecha katatermometru; s = czas ochla-
dzania sie katatermometru z 38° na 35° w sek.

B. Niektérzy badacze m. i. Hill i wspolpra-
cownicy prowadzili doswiadczalne pomiary ka-
tatermometryczne w szerokich tunelach aero-
dynamicznych i opracowali empiryczne wzory
dla obliczen ochtadzania z temperatury i pred-
kosci ruchu powietrza (w).

Dla matych ruchéw powietrza sa one na-
stepujgce:

Hilla wzbr pierwszy:

8) H=1(0,165 + 0,42V w) (Q) dla w < 0,4 m/sek

Wzér powyzszy Hill zmodyfikowat i podal
W postaci:

9) H=(0,2040,40] w) (Q) dla w<_1 m/sek

Bradtke (3) opracowal ten wzdér jeszcze
dokladniej przeksztalcajac go nastepujgco:

10) H = (0,205 + 0,385V w) (Q)

Do wzoru tego podobny jest wzér Bed for-
daiWarnera (3).

11) H = (0,196 + 0,40y w) (Q)

Praktycznie rzecz biorac réznice miedzy ty-
mi wzorami s nieznaczne i nie maja wiekszego
praktycznego znaczenia.

Dla wiekszych predkoéci powietrza auto-
rzy podawali nastepujace wzory:

Hill wzér pierwotny:

12) H=(0,12+0,54)w)(Q) dla w>0,4 m/sek
Wzér Hilla poprawiony:
13) H=(0,13+ 0,47/w) (Q) dla w =1 m/sek

Wzor Bradtke'go (3):
14) H=(0,105+ 0,485 w) (Q) dlaw > 1 m/sek

Weiss (28) podal wzér dla obliczania ochla-
dzania bez wzgledu na predko$¢ ruchu powie-
trza:

15) H = (0,14 + 0,49 w) (Q)

Ochtadzanie ,wilgotne“ mozna
réwniez obliczy¢ z wzoréw. Wzér Hilla ma
postac:

16) ' = H + (0,085 + 0,102 w03) (e” — )43

w = predko$é ruchu powietrza; e” = preznosé
maksymalna pary wodnej w temperaturze
36,5°C; e = aktualna preznos¢ pary wodnej.

Weiss (28) podal wzér o odmiennej posta-
ci, a mianowicie:

17)  H = (0,18 + 1,24 wo4) (33 — i)

obowigzujacy dla pomiaréw przy ruchu po-
wietrza.

i = calkowita zawarto$¢ ciepla w powietrzu
otaczajacym ze wzgledu na 1 kg suchego po-
wietrza.

C. Juz Hill zwracal uwage na fakt, ze kata-
termometr jest zarazem czulym anemometrem.
Korzystng zaletg katatermometru jest mozli-
wo$¢ pomiaréw roéznokierunkowych i rozpro-
szonych ruchéw powietrza w odréznieniu od
anemometréw innego typu. Dokladno$é¢ pomia-
réw siega do 0,02 m/sek. Predko$¢ ruchu po-
wietrza oblicza sie z cytowanych powyze] wzo-
réw empirycznych (wzory 8—15) po ich odpo-
wiednim przeksztalceniu w oparciu o dane
temperatury i ochtadzania. Autorzy podrecz-
nikéw podaja roézne brzmienie tych wzoréw za-
leznie od tego, ktéry z cytowanych powyzej
wzoréow przeksztatcili. Wzory Bradtke‘go,
ktérymi postugiwano sie przy wyliczeniach
wlasnych, majg po przeksztalceniu nastepujaca
postaé:

. — 0,205 \°

18) w=( ” 0,383_) dla w << 1 m/sek.
—0,105 \*

19) w = ( 4 0,485—> dla w = 1 m/sek.

a:g Q = 36,5 — t (patrz wzory 4 i 5).

Przy wyliczaniu predkosci ruchu powietrza
mozna postugiwaé sie takze, i to teoretycznie
rzecz biorgc doktadniej, z wzorow ustalonych
dla katatermometru srebrzonego. Wg Brad-
tke i Liese‘go majg one postac:

L”—O'124
0,385

2
20) w:( ) dla w << 1 m/sek
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@' —0,024\° ochtadzania suchego. Buxtor{f (5) propono-
21) W\ T 0485 dla w > 1m/sek. \yal je dla stajni w nastepujacych granicach.

D. Réwnoczesne pomiary w tym samym miej-
scu przy pomocy Kkatatermometrow suchego
i srebrzonego umozliwiajg wyliczenie nie tylko
wielkosci promieniowania i réznicy obu instru-
mentow, lecz réwniez S$redniej temperatury
otoczenia (np. w pomieszczeniach bedzie to
$rednia temepratura Scian, powaly, podlogi,
sprzetow itp.). Pomiary w pomieszczeniach
przeprowadzamy w tym celu w czasie nieobec-
no$ci zwierzat, ktére swym promieniowaniem
cieplnym ogrzewaja powierzchnie pomieszeze-
nia.

Wzor na wyliczenie temperatury otoczenia
ma postac:

4—_— e
H—-H

22 =100]/ 91,76 — ——— —

) to 0]/1,76 o107~ 23

E. Z katawartosci suchej i temperatury
wyliczaja niektérzy badacze tzw. wspol-
czynnik komfortu (B):

t
) =
3) Bers

ktory jest dla nich jednym ze wskaZnikéw war-
tosci srodowiska hodowlanego.

F. Cena (6) zaproponowal wyliczanie ilo-
razu zewnetrznej i wewnetrznej katawartosci
suchej i nazwal go wspdlczynnikiem ochrony
cieplnej pomieszczen (C):

H,
24 =
) l ST,

Wg tego autora przy pomocy tego wspoi-
czynnika mozna wartosciowaé pomieszczenia
inwentarskie ze wzgledu na ich najistotniejsza
dla zwierzat wtaSciwos¢ — ochrone cieplna.
Wspobiczynnik ten wskazuje ile razy ochladza-
nie jest mniejsze wewngtrz pomieszczenia niz
na zewnatrz.

G. Podobnie Cena (8) zaleca wyliczanie
ilorazu katawarto$ci wilgotnej i suchej dla
wnetrza pomieszezen wg wzoru:

25) 1

H. Katatermometr obok podanych
zastosowan moze mieé takze zastosowanie do
badania wartosci cieplnej futer, odziezy. Prace
takie wykonano m. i. takze w Polsce (Mil-
lak (20).

Normy katatermometryczne

Polskie normy ochtadzania nie zostaly jesz-
cze opracowane w odniesieniu do zwierzat gos-
podarskich. Znane sg natomiast normy obce
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oplimum minimum | maximum

stajnie

H

H H

10,5

‘ 813 | 70 ‘

Fuhrimann (10) podal podobne normy
dla obor:

minimum ‘ maximum

obory H ‘ H
e T

Puha ¢ (23) proponuje natomiast:

minimum maximum
H H
|
stajuie | 655 | 935
obory ‘ 6,85 | 10,16
W ZSSR obowigzujg szczegdélowe normy

ochtadzania zrdznicowane zaleznie od gatunku
i uzytkowosci zwierzat . Normy te sprawdzali
Oniegow i Kozichowa proponujac ich
zmiany. Podawane przez nich normy po wypel-
nieniu pewnych warunkéw sa nastepujgce:

od K do
b\-’d-i_cr ‘ 7.2 — 9,5
.ci;qta I 66 — 8,0
Ioni.u-:- robocze ! 8.2 — 8.5_
macioryiprosie;tai 6.5 — 8-,0_
tuczniki - | 75 — 11,(-J‘

Badania wtasne

Pomiary katatermometryczne lacznie z inny-
mi prowadzone byly w lutym 1951 r. w nad-
wislanskie] wsi poprzyczotkowej. Wykonano
ponad 500 pomiaréw trzema rodzajami kata-
termometréw (suchym, wilgotnym i srebrzo-
nym) wewnatrz i zewnatrz 74 réznych pomiesz-
czen dla zwierzat. Szczegélty metodyczne, spo-
50b opracowania oraz szczegdlowe wyniki ba-
dan wlasnych podano w oddzielnej monografii
(18). Uzyskane wyniki sg nie tylko przyczyn-
kiem do poznania badanego $rodowiska hodo-
wlanego, lecz réwniez do poznania stopnia
przydatnosci katatermometru w tego rodzaju
terenowych badaniach zoohigienicznych.

A. Spornym problemem w zoohigienie jest
od kilkunastu lat wartosé tzw, wspolczyn-
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ks
Ly
tmmfmst

204

10

katawartosci "suche"

_____ ketawartoscs “srebrzone”
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Rys. 2.

nika komfortu (B). Jedni autorzy postu-
guja sie nim w swych pracach inni (Cena)
kwestionuja jego wartos¢ ze wzgledow teore-
tycznych (odnoszenie ochtadzania do jednego
tylko czynnika ochladzajacego jakim jest tem-
peratura). W dazeniu do czeSciowego przynaj-
mniej wyja$nienia tej kwestii wyliczono z wy-
nikéw badan wlasnych wspoétczynniki korelacji
miedzy temperaturg i ochtadzaniem.

Wspétezynnik ten dla zewngtrz miat
warto$é:

r = 0,277 £ 0,533

adlawewnagtraz:
r = 0,807 = 0,040

Pierwszy wspolezynnik wykazuje, ze korela-
cja miedzy ochladzaniem a temperaturg jest
slaba, czyli ze inne czynniki ochladzajace od-
grywaja w tym ochladzaniu glowna role.
W takich wypadkach wyliczanie wspolczynni-
ka komfortu byloby niewlasciwe a odnoszenie
sie do niego z rezerwa przez Ceng jest uza-
sadnione. Wspélczynnika komfortu dla warun-
kow makroklimatyeznych wyliczaé nie mozna.

Drugi wspélezynnik wykazuje korelacje bar-
dzo duzg miedzy ochladzaniem a temperaturs.
W ochladzaniu wnetrz temperatura odgrywa
duza role. Wydaje sie wiec w pewnym sensie
uzasadnionym wyliczanie tego wspoétczynnika
dla oceny klimatu lokalnego pomieszczen dla
zwierzat. Szczegdlowsze dane wykazuja, ze
najwyzszy wyliczony w badaniach wlasnych
wsp6tczynnik komfortu 2,13 odnosit sie do po-
mieszczenia zbudowanego z drewna o tempe-
raturze wewnetrznej 13,4°C i wspodlczynniku
ochrony cieplnej (wg Ceny) réwnym 3,24. Naj-
nizszy wspbélczynnik komfortu 0,11 wyliczono

O R R R TR T I TR T I LTI

PN
19" 20 ' Kklasy

Ochladzanie w badanych pomieszczeniach

dla pomieszczenia, ktére mialo temperature
powietrza wewnatrz tylko 1,4°C i warto$é
wspoélczynnika ochrony cieplnej byla rdéwng
tylko 2,0.

B. Katatermometryczny wspo6l
czynnik ochrony cieplnej (C) (Ce-
na (7) wyliczony dla badanych pomieszczeti
wahat sie od 1,39 do 3,70. Po raz pierwszy za-
stosowano go do charakteryzowania kilkudzie-
sieciu pomieszczen jednego Srodowiska i w jed-
nym czasie. Wydaje sie, ze wspolczynnik
ochrony cieplnej charakteryzuje pomieszezenia
nie tylko ze wzgledu na wtasciwosci materiatu
budowlanego, lecz réwniez na sposéb wykona-
nia, podczas gdy subiektywna ocena wartosci
cieplnej pomieszczen stosowana dotychcezas
przez hodowcow nie ujmuje caloksztaltu czyn-
nik6w warunkujgeych termike pomieszezenia.,
Whnioski takie nasuwajg sie po konfrontacji
jego wartosci z jako$cig badanych pomieszezen.
Wspblczynnik ten moze mie¢ powazne znacze-
nie przy wartosciowaniu pomieszezen ze wzgle-
du na ich najwazniejsza wartosé — ochroneg
przed nadmiernym ochladzaniem w niekorzy-
stnych dla zwierzat okresach roku. Wymaga on
jednak jeszcze dokladniejszego opracowania
majgcego na celu ustalenie granic jego zmien-
no$ci przy badaniu tych samych pomieszczen
przy roznych wartoSciach ochiadzania z zew-
natrz.

C. Przed trzydziestu laty Szymkie-
wicz zaproponowal uzywanie wskaznika pa-
rowania obliczanego z niedosytu wilgotnosci
i stgd nazywanego réwniez niedosytem fizjolo-
gicznym. Zaadoptowano go do potrzeb zoohi-
gienicznych (18) i wyliczono dla badanych po-
mieszczen, stwierdzajgc wahanie jego wartosci
od 46,413 do 51,623 mmHg.
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Cena zaproponowal wyliczanie innego
wskaznika a mianowicie ilorazu ochladzania
wilgotnego i suchego (M). Wskaznik ten réw-
niez charakteryzuje parowanie w danym $ro-
dowisku. W badanych pomieszczeniach wahat
si¢ on od 1,34 do 2,76. Wylonitlo sie wiec za-
gadnienie wzajemnego stosunku tych wskazni-
kéw do siebie. Dla uzyskania pewnej orientacji
wyliczono wspotezynnik korelacji dla tych
wskaznikow, ktory mial nastepujaca wartoseé:

r = 0,346 + 0,898

Warto$¢ wspoélezynnika korelacji $wiadczy,
ze chociaz proponowane przez Cenei Szym-
kiewicza wskazniki charakteryzujg paro-
wanie to jednak charakterystyka ta dotyczy
roznych zakreséw. Wydaje sie, ze katatermo-
metryczny wskaznik parowania (M) jest wskaz-
nikiem dynamizmu parowania, bo wyliczany
z ochladzania uwzglednia réwniez pewne jego
komponenty. Wskaznik parowania Szym-
kiewicza (N) jest bardziej statyczny. Nale-
zy uzna¢ warto$¢ jednego i drugiego, nie mniej
i one wymagaja jeszcze dokladniejszego opra-
cowania i wnikliwszego okreslenia ich wzajem-
nego stosunku. Dopiero pelne opracowanie
umozliwi ich nalezyte wykorzystanie .w pra-
cach zoohigienicznych.

D. Wydaje sig, ze wykorzystanie réznych
wartosci ochladzania ,,suchego® i ,,srebrzonego*
bytoby mozliwe do wyliczania nowego wskaz-
nika. Podzielenie katawartosci ,,suchej* przez
katawarto§¢ ,srebrzonag” dato by kazdowo
informacje o warto$ci termicznej otoczenia
zwierzecia w pomieszczeniu i nastepowe po-
rownanie réznych pomieszczen miedzy soba.
W badaniach wilasnych warto$¢ tego ilorazu
waha sie od 2,2 do 1,1, czyli ze w jednych wy-
padkach ochladzanie przez wypromieniowywa-
nie cieplne bylo prawie takie wysokie jak
ochladzanie w inny sposéb, co $wiadezy
o niskiej temperaturze otoczenia, a w innym
krafiicowo réznym wypadku ochladzanie ,sre-
brzone“ bylo prawie takie jak ochladzanie
zwyklego katatermometru, co jest dowodem
na wyzsza, korzystniejszg temperature otacza-
jacych przedmiotéw, i mata utrate ciepla przez
promieniowanie. Jak wida¢ z powyzszych da-
nych katatermometr jest jednym z bardziej
wszechstronnych  przyrzadéw  bioklimatycz-
nych i zastuguje na uwzglednienie we wszel-
kich badaniach charakteryzujgcych warunki
srodowiskowe zwierzat.

Wnioski

1) Badania katatermometryczne stajg sie
waznym sposobem oceny istotnych wpltywow
fizykalnych i to zaréwno makroklimatycznych
jak i mikroklimatycznych dzialajgcych na
zwierze w Srodowisku hodowlanym.

2) Wyniki pomiaréw trzema typami katater-
mometru pozwalajg na wyliczenie réznych po-
zytecznych  wskaznikéw katatermometrycz-
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nych. Proponuje sie¢ wyliczanie obok juz po-
przednio podanych, takze ilorazu ochtadzania
»suchego i | srebrzonego*.

3) Badania wlasne przemawiajg za wartoScia
wspolczynnika komfortu wyliczanego jednak
tylko dla wnetrz pomieszczen.

4) Proponowane przez roznych autoréw
wskazniki wymagajg szczegéltowych opraco-
wan odnosnie zakresu zastosowania i wzajem-
nej zaleznosci.
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TOMALWL AHOBCK#H
KATATEPMOMETPHUYECKHWE WCCNEACBAHHKA

Onpep,eneHo no COBCTREHHLIM HUCCNeqOoBUHNAM B XKXHUBO-
I'IpHBMCl'IOHCKOﬁ AEpPEeEHWn Onu-

THOBOOYECKHX
pasAChb NO CTATUCTUYECKVM AAHHBIM, YTO NpUMEHEHWEe KaTa-
CYXOro, BAOXHOFoO H cepeépeHoro B MO~

ycnoeuax

TEPMOMETPOB :
NEBbIX 300THIMEHUYECKHWX OMbLITAX BEAET K PONYYEHWIO HHTE-
pecHbix pesynbtatos W 6onee nonHoro o6pas3ad AHANU3M-
POBAHHOH XXMBOTHCBOACKOW Cpeabl.

PROF. DR T. KONOPINSKI
Wrociaw

Peaynttate onuiTor roeopar B nons3y npurogHocTw
KATATEPMOMETPUYECKOro KOdduumnenta tennoxparenua (C)
npeanoxenHoro Llenom, kospuunenta komepopra (B), ko-
3buumenTos ucnapenns (karatepmuyeckoro no Lleny v ¢u-
snonornyeckoii HepocutHoctn (N) no Wumkesunuy). Mpe-
KATATOCTOMMOCTH Cy-

XOH M cepebpeHol B KAY2CTEE KOIDUULHMEHTA TEPMHYECKOMN

Anaraerca BbICHUTbIBAHHUE BEJUYHHEI

EE€AMYMHB MOMELWEHHH ANA J>KMBOTHBIX.

TOMASZ JANOWSKI

CATATHERMOMETRIC STUDIES
Summary

On the basis of the author‘s studies of a breeding
centre, a village on Wista, published in a separate
monograph and on the basis of statistic factors, gi-
ven in the present paper it may be stated, that the
use of catathermometers: dry, humid and silvered in
field zootechnic examinations leads to interesting reo-
sulis aaxd supplements the piciure of the analized
bresding centre.

Data support the idea on the suitableness of the
catathermometric quotient of thermic preservation (C),
proposed by Cena, usefulness of the comfort quo-
tient (B) calculated, however, only for the interior
part of dwellings and usefulness of both factors of
evaporation: catathermometric (M) according to
Cena and physiologic unsaturation (N) according to
Szymkiewicz. A calculation of the quotient of
‘h2 dry aad silvered ca‘avalues is proposed to deter-
mine the index of the thermic value of animal dweil-
lings.

Baza surowcowa zwierzeca w swietle potrzeb

przemystu spozywczego

(ciag dalszy)

Aczkolwiek chow $win jest w do$é duzym
stopniu — w przeciwienstwie do reszty poglo-
wia — uniezalezniony od wplywoéw przyrody
(poza brakiem czeSciowym pasz na wiosne
1 wpltywami upatéw w lecie), to jednak zwy-
czaje chowu $win cechuje u nas silny konser-
watyzm. Jest on jednakowy u indywidualnych
rolnikéw, jednakowy w spoéldzielniach produk-
cyjnych i PGR-ach, a rowniez taki sam w Cen-
tralnym Zarzadzie Tuczu Przemystowego. We-
diug badan cytowanego juz przeze mnie mgr.
Zigetowskiego Centralny Zarzad Tuczu
Przemystowego daje na razie tylko kilka pro-
cent catorocznej podazy $win w kraju, a tylko
w niektérych wojewddztwach ponad 10%b.
Niestety dostarcza on zywiec w tych samych
okresach spietrzenia dostaw $win, co rolnicy.
Nie tylko zdaniem mgr Zietowskiego, ale row-
niez i moim C.Z. Tuczu Przemystowego, dy-
sponujacy rownomierna baza paszowa przez
caly rok, winien przyczynié sie do wyréwna-
nia nieregularnosci chlopskich dostaw $win
w okresie wiosenno-letnim. Do osiggniecia jest
to przez dysponowanie na zime wiekszg iloscig

prosiat i przez ulepszenie metod szybkiego tu-
czu. Uwazam dalej, ze C. Z. Tuczu Przemyslo-
wego winien i§¢ w kierunku tuczu miesno-
tluszczowego, bedacego idealnym pozywieniem
szczegblnie dla ludzi pracujacych ciezko fi-
zycznie, tucz stoninowy winien natomiast
ograniczy¢ do minimum. Pokrycie zapotrze-
bowania tiluszczow pokarmowych dla ludnosci
szuka¢ nalezy raczej w taniej!) produkowa-
nych ttuszczach uzyskiwanych z nasion roslin
oleistych, jak rzepik i rzepak, len, konopie
i slonecznik. Nie moge, niestety, dowiedzie¢
sie, dlaczego zaniechano u nas uprawy soi jako
zrodia tluszezu i biatka. Przed wojng wiele go-
spodarstw uzyskiwalo wcale dobre plony z tej
uprawy, byly jedynie trudnosci z magazyno-
waniem ziarna i wytlaczaniem tluszezu z po-
wodu nieprzystosowania olejarni naszych do
odtluszczania soi. Soja jest przecie roéling,
ktéra w ziarnie swym zawiera do 20% plyn-
nego tluszczu i okolo 26°%c biatka. Badania

) Obliczenia niemieckie wykazaly, ze koszt pro-
dukcji ttuszczu ro$linnego (rzepakowego) wynosi nie-
spetna 1/5 czesé (19,9%0) tego, co produkcja tych sa-
mych ilo§ci kalorii tluszezu $winskiego.
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