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W sprawie obnizki wartosci pastewnej i zdrowotnosci
zbyt dtugo lub zle przechowywanego siana fakowego

Z Katedry Paszoznawsiwa W.S.R. we Wroclawiu
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Wartos¢ pastewna i zdrowotno$¢ siana tagko-
wego sg — jak wiadomo — funkcjami jego wia-
snosci fizykalnych i chemicznych wiecej lub
mniej korzystnych czy szkodliwych dla zycia,
zdrowia i dzielnosci uzytkowej zwierzat gospo-
darskich. Wlasnosci te zalezg przede wszystkim
od skiadu botanicznego siana, czyli od gatunkow
ro$linnych wystepujacych w sianie, od ich stanu
rozwoju w chwili zbioru, od warunkéw w jakich
ten zbidr zostal wykonany oraz od jakosci i diu-
gosci czasu przechowania zebranego siana az do
chwili jego zuzycia, czyli spasienia. Jakkolwigk
diugoletnie i mozolne badania naukowe i spo-
strzezenia poczynione w praktyce zootechnicz-
nej wiele z powyzszych zagadnien juz dotych-
czas w zupelnosci rozwigzaly, to jednak nie-
ktére z nich wymagaja jeszcze dalszych, do-
kladniejszych badan, zwlaszcza by daé odpo-
wiedz na pewne kwestie posiadajace praktyczne
znaczenie dla zootechniki. Do takich zaliczam —
miedzy wielu innymi— sprawe obnizki wartosci
pastewnej i zdrowotnej siana tgkowego skut-
kiem zbyt dtugiego lub zgola wadliwego prze-
chowywania po zbiorze do chwili jego zuzycia na
cele pastewne. Wsréd praktycznych hodowcow
utario sie bowiem przekonanie, ze siano lgkowe
zachowuje swe wlasnosei pastewne tylko do jed-
nego roku, po czym je zatraca, stajac si¢ mniej
strawne, mniej pozywne i prawdopodobnie
mniej smaczne, gdyz zwierzeta spasajg je nie-
chetnie, a co gorsza moze staé sie nawet szkod-
liwe dla zdrowia zwierzat. Zauwazono bowiem,
ze po spozyciu takiego starego siana zapadaja
one na zdrowiu. Wynikiem takich zapatrywan
jest zwykle spotykana wsrdéd hodowcéw niecheé
zakupywania starego siana, co czasem doprowa-
dza do sporéw miedzy dostawcami siana a jego
odbiorcami, gdy w umowie kupna-sprzedazy je-
go wiek nie byl wyraznie zastrzezony. Spory
takie konczy sie przewaznie polubowng zgods
na obnizke ceny danego towaru, przy czym jed-
nak brak jakiejkolwiek podstawy do jej spra-
wiedliwego ustalenia, a nawet usprawiedliwie-
nia obnizkis dotychczas bowiem nie mamy zad-
nych naukowo opracowanych metod, na podsta-
wie ktérych moznaby obliczyé¢ czy i o ile dane
siano utracilo na swej wartosci pastewnej,
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a wiec w zawartosci biatka i w jednostkach kar-
mowych przy jakim$§ dluzszym przechowaniu.

Metod takich nie znamy i mieé¢ ich wlasciwe
nie mozemy sie spodziewa¢; bo kazdy bowiem
poszczegblny wypadek musi by¢ traktowany od-
dzielnie gdyz kazdy sktada sie z innych decydu-
jacych elementéw, z ktérych przewazna ilos¢
jest w chwili wyceniania siana starego nie zna-
na. Niemniej jednak mamy pewne podstawy do
wyrobienia sobie pewnego pogladu na t¢ spra-
we. Juz oddawna bowiem kwestia ta intereso-
wala naukowcow, ktoérzy za posrednictwem od-
powiednich badafn starali sie jg rozwigzaé
a przynajmniej naswietli¢. I tak np. E. Wolf
jeszeze w roku 1873 pragnal zbada¢, czy siano
przechowywane pogarsza sie w swej wartosci
pastewnej i o ile. Stwierdzit przy tym, ze gdy
badane siano w listopadzie jednego roku wyka-
zalo zawartosé biatka 7,654%, tluszczu 2,75%o,
substancji bezazotowych wyciagowych 48,66%o,
surowego widknika 32,79%0, to juz w marcu ro-
ku nastepnego zawieralo mniej tych skladni-
kow, bo bialka 7,12%s, tluszczu 2,37%, bezazoto-
wych wyciggowych 48,48%, natomiast ilo$¢ su-
rowego wléknika nieco wzrosta do 34,30%. Oka-
zalo sie réwniez, ze réwnocze$nie zmniejszyla
sie strawno$¢ tego siana, zwlaszcza biatka
i ttuszczu. Ten ubytek przypisuje W o 1f utracie
drobnych czgstek siana skutkiem wykruszenia,
oraz ewentualnemu procesowi oksydacyjnemu,
jaki mégt przebiegaé¢ w niedostatecznie zabite]
plazmie komorkowej, wzglednie przez jeszcze
czynne oksydazy. Podobne badania przeprowa-
wadzil rowniez P e t er s, analizujac dwie prob-
ki siana $wiezego, w ktérych znalazt w jed-
nej 1,81%p bialtka, w drugiej 1,48%s. Po dwu
latach przechowywana prébka pierwsza zawie-
rala nieco mniej bialka, bo 1,68%, druga
réwniez nieco mniej bo 1,38, przy czym
strawnos¢ siana obu prébek znacznie sig ob-
nizyla. Badania P o p o w a wykazaly, ze przy
przechowywaniu siana ulega stopniowemu
rokiadowi przede wszystkim karoten szybcie],
niz zielona barwa siana, a szybkos$¢ tego rozkla-
du wynosi od 6% nawet do 20% w ciggu mie-
sigca, zaleznie przede wszystkim od temperatu-
ry. Siano przechowywane w pomieszczeniu
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ciemnym i chtodnym traci karotenu przecigtnie
okolo 3% miesiecznie. J. Kdnig przypisuje
obnizke zawartosci biatka w starym sianie wy-
kruszeniu z niego drobnych czastek ro$lin,
glownie blaszek liSciowych, szczegdlnie w nie
bogatych. Gdy np. zdZbto mozgi trzcino-
watej (Phalaris arundinacea) zawiera tylko
0,55%¢ tego skadnika, blaszki liciowe tej tra-
wy wykazuja zawartosé 7,93%. Podobne rdznice
w skladzie wykazuje réwniez koniczyna czer-
wona, ktérej pedy zawierajg 13,80Y/¢ bialka,
podczas gdy blaszki liSciowe 32,11%. Przytoczy¢
jeszcze nalezy badania Andersona, ktéry
w sianie Swiezym stwierdzil zawartosé wody
16,564%, biatka 6,10%, popiotu 7,41%, podczas
gdy to samo siano wykazywato po roku maga-
zynowania zawarto$¢ wody 13,13%, biatka
4,00, popiotu 5,26%6. Ostatnio w 1950 r. uczony
finlandzki J. Poijarvi analizowal siano ze-
brane przed rokiem i stwierdzil, ze obnizylto
si¢ ono w swej wartoSci pastewnej zaledwie
0 3,3% i to gltéwnie w ilosci bezazotowych wy-
ciagowych, podczas gdy w biatku nie bylo zad-
nej straty. Strawno$¢ ucierpiala rowniez bardzo
nieznacznie, tak ze ogé6lna strate w jednost-
kach karmowych przyjal ten badacz na 3,2%.
Stwierdzit jednak, ze bydlo zjadalo to stare
siano mniej chetnie, co przypisuje obnizce jego
smakowitosci spowodowanej pewnym ubyt-
kiem cukru. O. Kellner zaznacza roéwniez,
Ze o ile siano jest przechowane we wlasciwy
sposob, ,tj. w niezbyt grubej i nie nadmiernie
ugniecionej warstwie przewiewnej i suchej, to
ani jego sklad chemiczny (ktérego jednak nie
okresla), ani strawnos$¢ przez czas diuzszy nie
zmienia sie. Stopniowo jednak przechowywane
siano poczyna traci¢ wlasciwy mu tzw. siano-
wy — orzezZwiajacy zapach, latwo sie kruszy
i rozpyla. M. Klimmer twierdzi, Ze siano
przy diuzszym przechowywaniu coraz silnie]
wysycha, skutkiem czego staje sie kruche,
latwo sie rozpyla, przy czym oblamuja si¢ naj-
drobniejsze, a wiec i najpozywniejsze czastki
roslin w sklad jego wchodzacych, réwnoczeé$nie
traci Swiezg barwe, aromatyczno$¢ i smako-
witos¢, traci czes¢ surowego bialtka, stajac sie
tym samym mniej pozywne i nieco trudnie]
strawne. Uwaza wigc siano roczne, a tym bar-
dziej dwuletnie za mniej wartosciowe od sia-
na Swiezego, nie posiadajace dietetycznej, pod-
niecajgcej wilasciwosdci i mogace nawet czasa-
mi skutkiem swego nadmiernego rozpylania
spowodowaé pewne schorzenia zwierzat, zwla-
szcza niezyty drég oddechowych. K. Dam-
mann podkresla réwniez ujemne skutki dla
zdrowia zwierzat zywionych dluzszy czas sia-
nem starym, trudniej strawnym i nadmier-
nie rozkruszonym; zaobserwowal on bowiem
u zwierzat nim zZywionych oslabienie oraz skut-
kiem wdychania pylu sianowego wystepowanie
chronicznego niezytu oskrzeli, dusznosci itp.

Wedlug Bormana siano Igkowe juz po
uptywie 8—10 miesigcy wykazuje ujemne
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zmiany w wygladzie i skladzie chemicznym,
traci bowiem swa pierwotng, mniej lub wiecej
Swiezg barwe, zmienia sie jego zapach, staje
sie w miare wysychania coraz latwiej tamliwe,
przy przetrzasaniu tatwo sie kruszy i wznieca
zwykle duzo pylu. Zwierzeta nie chetnie je je-
dza i w rezultacie siano takie traci wyraznie na
swej wartoéci odzyweczej. Nie przytaczam tu
dalszych zapairywan innych obcych czy na-
szych naukowcow rozpatrujacych powyzsza
sprawe, stwierdzam tylko, ze wlasciwie nie-
daleko odbiegaja one od siebie, réznigc sie ra-
czej tylko ilosciowo, a nie jako$Sciowo, {j.
w ustalaniu terminu, w ktéorym siano przecho-
wywane nabiera owych niekorzystnych cech
starosci, czyniacych je mniej wartoSciowym dla
zywienia zwierzat. Wszyscy badacze sa tez
zgodni w okre$laniu przyczyn owego starzenia
sie, widzac je przede wszystkim w niekorzyst-
nych warunkach zewnetrznych, w jakich sie
siano przechowuje odnosnie do wilgotnosci,
temperatury, powietrza i S$wiatla, czesciowo
jednak takze w naturze samego siana, jako ma-
terii organicznej o bardzo skomplikowanej bu-
dowie chemicznej.

By to dobrze pojgé, nalezy zdaé¢ sobie sprawe
z szeregu proceséw fizjologicznych, a wiec
bio-fizyko-chemicznych, jakim podlega $wie-
za zielonka, zanim stanie sie sianem. Procesy
te tworzace w sumie Zycie wlasciwe dla kaz-
dego zywego organizmu, znajdujg sie rowniez
w pelni rozwoju w roslinnosci lakowej, jeszcze
przez pewien czas nie zamierajg po jej Scieciu i
dopiero wskutek braku koniecznego doptywu
wody wraz z solami pokarmowymi, coraz bar-
dziej poczynaja zanika¢ procesy natury syntety-
cznej, ustepujac przewyzszajacym je procesom
rozpadowym weglowodandw oraz prostych bia-
lek, ktérych produkty rozkladu powodujag dal-
sze przeobrazenia znajdujgcych sie w tkankach
roslin zwigzkow organicznych. Jest to wyni-
kiem oddychania plazmy komoérek Scietej masy
roslinnej, ciggle jeszcze zyjacej. Po jakim$
wreszcle czasie, zwlaszcza w nastepstwie roz-
kiadu biatek nastepuja nieodwracalne zmiany
koloidow plazmy, ktéra ulegajac denaturacji,
powoduje zabicie komoérek. Mimo tego jednak
ich skladniki ulegaja jeszcze przez pewien czas
dalszej przemianie, dzieki dziatalnosci znajdu-
jacych sie w plazmie czynnych fermentéw. Od-
bywa sie tu woéwczas niejako samotrawienie
czyli autoliza zalezna od powietrza, wilgot-
noéci, reakeji soku komérkowego i iloéci pro-
duktéw rozkladu, w wyniku ktdérej nastepuja
dalsze straty skladnikéw pokarmowych dla
zwierzat tak ilosciowo, jak i jakosSciowo, nie-
ktére bowiem zwiazki lekko strawne przecho-
dzg w trudniej przyswajalne. Procesy te, prze-
biegajace w trakcie suszenia $cietej masy ro-
slinnej, czyli ,,robienia siana“, a wiet po znacz-
nej obnizce wilgotnosci objawiajace sie miedzy
innymi tzw. ,,poceniem sie siana“, trwajg jesz-
cze przez jaki$ czas, ktérego diugosé zalezy od
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nasilenia wspomnianych poprzednio czynni-
koéw, a wiec gldwnie od wilgotnosci powietrza
1 temperatury. Czym wigksza wilgotnosé¢ Scie-
tej masy roslinnej, wzglednie jej otoczenia
tym wigksze zachodzi niebezpieczenstwo szkod-
liwego rozkladu suszacej sie masy roslinnej,
zwlaszcza przy dostepie powietrza i Sredniej
temperaturze. Wowcezas bowiemn do powyz-
szych procesow rozkladezych przylacza sie
zwykle jako druga przyczyna szkodliwego od-
dziatywania na warto$c pastewna robionego sia-
na tagkowego, inwazja elementdéw roztoczowych
na powierzchnie skoszonej zielonki, a wiec prze-
de wszystkim pleéniakéw (Phycomycetes).
Doprowadza to — jak wiadomo — nie tylko
do odnizenia wartosci pastewnej siana, ale
wlasciwie przewaznie do jego zupelnego zep-
sucia, w ktérym to stanie nie moze by¢ zuzyt-
kowywane na cele pastewne, pod groza szkodli-
wego oddzialywania na zdrowie zwierzat, do-
prowadzagc niejednokrotnie do ich zatrucia.

Czym dluzej znajduje sie schnaca masa
roslinna w takim stanie autolizy, tym wieksze
ponosi straty w swej wartosci pastewnej. Stad
tez zabiegi techniczne okolo zamieniania zie-
lonki na siano sg tym lepsze, im predzej dopro-
wadzi¢ jag mogg do utraty pierwotnej wilgot-
nosci okoto 80v/¢ do mniej wiecej 15%¢, w ktorej
juz prawie wszelkie procesy rozkladcze materii
organicznej znajduja sie w czeSciowym zaniku.
Stad tez najlepszym rozwigzaniem tego pro-
blemu jest — jak wiadomo — mechaniczne
suszenie, najgorszym za$ suszenie na pokosach,
przy ktérym do podanych powyzej strat przez
autolize dotgczag sie dalsze, czasem nawet po-
wazniejsze straty skutkiem oblamywania deli-
katnych cze$ci roslin przy przetrzgsaniu, zgra-
bywaniu, ukiadaniu w kopice, stogi czy sterty
i wreszcie przy zwoézce gotowego siana. A gdy
przy tym owo robienie siana przypadnie na
pore zimng i deszczowa, wowczas do poprzed-
nio wymienionych doliczy¢ nalezy straty wy-
nikle z wylugowania woda skiadnikéw zapaso-
wych z wykoszonej masy ro$linnej, doprowa-
dzajace czasami do zupelnego zmarnowania
plonu danej igki; zwykle woéwczas stwarza sig
z takiego siana bardzo dobre podiloze dla roz-
woju grzybéw i bakterii, powodujgcych zu-
pelne zepsucie siana. q

Gdy jednak nawet przebieg pogody byl
sprzyjajacy, to mimo to straty te przy susze-
niu pokosow na ziemi w samej suchej sub-
stancji dochodzg od 10—30%, w czym suchej
masy strawnej okolo 15—37%s, wartosci skro-
biowej 30—60°%, strawnego biatka 25—40%,
surowego proteinu 21—24%s.

Stad tez ten tak prymitywny, a niestety
jeszcze tak bardzo rozpowszechniony sposéb
suszenia zielonki, powinien by¢é w gospodar-
stwach bardziej postepowych bezwarunkowo
zaniechany i zastgpiony suszeniem na ruszto-
waniach w postaci ostwi naturalnych, Ilub
sztucznych, koztéw tréjnoznych, lub piramidal-
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nych, wreszcie daszkéw, czy plotkéw szwedz-
kich. Idealem przemiany zielonki na siano
a wilasciwie na suszonke, jest — jak wiado-
mo — suszenie mechaniczne, ktére jednak
z powodu znacznych kosztow inwestycyjnych
jest mozliwe tylko w wiekszych obiektach go-
spodarczych.

Wsporrnie¢ nalezy jeszcze o innym spesobie
suszenia plonéw 1aki, jaki w ostatnich latach
wprowadzono w Anglii. Oto jak podajg angiel-
skie czasopisma rolnicze zastosowano tam su-
szenie trawy na siano bezposrednio w stodole
lub szopie (Heare ,Super hay from barn
drying"), przepuszczajgc przez S$wiezo S$cieta
trawe za pomoca odpowiednich urzadzen silny
prad cieplego powietrza, a nawet czasem zim-
nego, wydmuchujac w ten sposéb z catej ma-
sy wode w postaci pary wodnej. Ma to dawaé
bardzo dobre wyniki; ogranicza bowiem straty
do minimum, a zarazem powaznie zaoszczedza
robocizng. Nie znajgc blizszych szczegblow te-
go sposobu i dotychczasowych jego wynikéw
w praktyce, moge tylko zaznaczyé, ze jakkol-
wiek polega on na stusznej zasadzie, to jednak
zastosowanie go na szerszg skale jest w na-
szych ~warunkach gospodarczych ,muzyksg
przyszlosci®.

Bez wzgledu zreszta na to, jakiego uzyjemy
sposobu do wysuszenia Scietej trawy, nalezy
przyjac¢ zasade, by nie zwozi¢, wzglednie nie
magazynowac siana dopoki wykazywaé bedzie
wilgotno$¢ powyzej 15%0 a wige nieco wyzszg,
niz przecigetna wilgotno$é powietrza. Siano
0 wigkszej wilgotnosci, zwlaszcza zwiezione na
kupy lub grubsze warstwy zle sie przecho-
wuje, siiniej fermentuje, skutkiem czego za-
grzewa sig czasem nawet az do samozaptonu.
Gdy jednak siano nadmiernie wyschnie, poni-
Zej okolo 12% wilgotnosci, woéwczas latwiej
sie kruszy i rozpyla, a wszelkie manipulacje
Z nim, a wigc nakiadanie na wozy, zwozenie
do magazynow itp. jest trudniejsze, bo latwo
si¢ przy tym wyslizguje. Jest ono w tym stanie
zwykle dos¢ twarde, w dotknieciu trzeszczy,
przy skrecaniu w powrdsto latwo sie lamie
i rozkreca. Takie zbyt suche siano moze wywo-
lywaé¢ zapalenia jamy pyskowej zwlaszcza u ko-
ni skutkiem zaatakowania blony $luzowej. Tak
zatem jak zbyt wilgotne, tak i nadmiernie wy-
suszone siano gorzej sie przechowuje i zwykle
szybciej nabiera wygladu i cech po$ledniej ja-
kosci.

Problem suszenia jest zatem do$¢ trudny
zwlaszcza, ze zalezy od warunkéw Kklimatycz-
nych danej miejscowosci, w ktérej znajduje sie
lgka. Brak nam jeszcze dotychczas bardziej me-
todycznych badan, ktéreby dawaly wyrazne
wskazowki postepowania w powyzszej kwestii
w poszczegolnych wypadkach gospodarskich.
A co najwazniejsze, nie wiemy czy owe
wspomniane powyzej rézne sposoby sporzadza-
nia siana majg pewien wplyw na dluzsze za-
chowanie sie jego cennych wlasSciwosci pa-
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stewnych, czy sa bez znaczenia. Czy wiec obo-
jetna rzeczg jest wybor sposobu suszenia, byle-
by tylko doprowadzi¢ zielonke do obnizenia
wilgotnosci do okolo 15%e, w kidrej siano nie
podlega juz zbyt szybko objawom starzenia sie?
W kazdym razie wiemy tylko, ze owa wilgot-
nos¢ +15% nie zabezpiecza bynajmniej w zu-
pelnosci od ,,starzenia sie* siana, a wiec od
odnizenia jego wartosci pastewnych i zdrowot-
noéci, w tym bowiem stanie wilgotnosci moga
jeszcze przebiegaé pewne procesy fermenta-
cyjne juz nawet w sianie ,,wypoconym®, przy
czym warunki jego przechowywania odgrywa-
ja decydujaca role. Stad tez =zasada, ktérg
przy magazynowaniu siana nalezy stosowat
jest zapewnienie mu czystego, mozliwie su-
chego powietrza i niezbyt wysokiej tempera-
tury. W takich warunkach jakiekolwiek pro-
cesy natury fermentacyjnej ograniczaja sie do
minimum, a tym samym starzenie si¢ siana
znacznie sie przediuza. Dobre przechowywa-
nie siana zabezpiecza je przez czas diuzszy,
nawet do kilku lat od wyraznych objawow ze-
starzenia sie. Stuzg do tego — jak wiadomo —
jako najlepiej odpowiadajace’ temu celowi
stodoly lub bardziej przewiewne, ale kryte da-
chem szopy, nieco gorsze sa brogi i stogi;
zwykle najwigksze straty ponosi siano prze-
chowywane w stertach, zwlaszcza pozostawio-
nych na samych lakach, zdala od budynkéw
gospodarskich, narazone latwiej mna wichry,
deszcze i $niegi. Tu i 6wdzie spotkac¢ sie¢ moz-
na z magazynowaniem siana na strychach nad
stajniami, co jednak z wielu wzgledow, kid-
rych tu nie bede przytaczal, uzna¢ nalezy za
niewlasciwe.

Majac zatem znaczniejsza ilo$¢ Iak pierwszej
klasy, nalezy zapewni¢ produkowanemu na
nich sianu dostateczng iloé¢ pojemnych stodol
wzglednie szop. Mniejsze ilosci siana, zwlasz-
cza w miejscowosciach o klimatach wilgotniej-
szych, przechowuja sie zwykle dobrze w sto-
gach, o ile tylko sg utozone przez wprawnych
robotnikéw.

W klimacie suchszym sterty oddaja dobre
ustugi, jakkolwiek i one wymagajg wprawnych
robotnikéw, by siano sie w nich nie psuto. Pod
tym wzgledem magazyny kryte dachem sg naj-
wlasciwsze, gdyz tak stogi jak i sterty, zwlasz-
cza mniejszych rozmiaréw, dajg zawsze znacz-
niejszy procent zepsutego siana w warstwach
zewnetrznych, grubosci okolo 30 cm, jako na-
razone bezposrednio na szkodliwe wplywy zew-
netrzne. Wedlug badan Instytutu pasz
w ZSRR w stercie o kubaturze 30 m? straty wy-
niosty 21%, podczas gdy przy kubaturze 102 m?
tylko 13,6%0. Niestety jednak wieksze rozmiary
stogdbw czy stert powodujg wieksze trudnosci
i zwiekszajg niebezpieczenstwo ich psucia sie.

Przy wiekszej produkeji siana tgkowego dla
celéw handlowych, ewentualnie dla zaopatry-
wania gospodarstw zrzeszonych w spoétdziel-
niach produkeyjnych hodowlanych o ograniczo-
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nych obszarach uzytkow zielonych, oddaje do-
bre ustugi prasowanie siana w bale, réznej wiel-
ko$ci przewaznie o rozmiarach 80x67x122 cmry
wagi od 90 de 100 kg za pomoca odpowiednich
pras obslugiwanych recznie. Poniewaz skut-
kiem tego uzyskuje sie znaczne, bo do 75%
zaoszczedzenie na objetosci, przeto przechowy-
wanie tak sprasowanego siana nie zabiera wie-
le miejsca i moze byé¢ uskutecznione w dowol-
nych budynkach gospodarczych i nie wymaga
tym samym budowy jakichkolwiek dodatko-
wych magazynéw, czy stogéw, stert itp. Row-
niez wszelkie manipulacje z takim sianem,
a zwlaszcza przesytanie na dalsze odleglosei jest
znacznie utatwione. Co jednak najwazniejsze,
siano nie tak szybko sie starzeje, bowiem spra-
sowane dluzszy czas zachowuje swg pierwotng
pozywnc$e 1 smakowitosée, gdyz dalsze jego pro-
cesy fermentacyjne — o ile tylko zostalo przed
prasowaniem dostatecznie pozbawione wilgoci,
a wiec ponizej 15°%0 — przebiegaja bardzo wol-
no i rownomiernie. W tym stanie zachowuje
ono lepiej ten niski procent wilgoci ,niz bedac
utozone zbyt luzno i mniej jest narazone na za-
wilgocenie nawet w nieco wilgotnynu pomiesz-
czeniu, bowiem znacznie trudniej nasigka woda.
Zabezpieczone jest réwniez od nadmiernego
wysychania, powodujacego kruszenie sie drob-
nych jego cze$ci, w wyniku czego nie zatraca
swej charakterystycznej sianowej woni, struk-
tury i barwy, utrudnia inwazje szkodnikéw
zwierzecych, zwlaszeza roztoczy sianowych,
powodujacych rozpylanie sie siana, a zarazem
w wysokim stopniu zabezpiecza przed ple$-
nieniem t.j. zakazeniom pospolitymi pleédnia-
kami (Phycomycetes) w rodzaju kroepi-
dlaka, pedzlaka, plesdniaka itp.
Rownoczesnie z plednig rozmnaza sie zwykle
na paszy — zwlaszcza w wilgotnosci powyze]
15%/0 — obfita i réznorodna mikrotflora bakteryj-
na, ktorej sktad podobnie jak i gatunki flory
grzybow ulegajg zmianom zaleznie od tempera-
tury i wilgotnoscl, od ich wzajemnej asocjacji
i okresu wegetacji. W wyniku tego nastepujag
wspomniane powyze]j zmiany w wlasnoSciach
fizykalnych i chemicznych siana, fatwo dostrze-
galne przy badaniu organoleptycznym przez
utrate Swieze] barwy, wystgpienie nieprzyjem-
nego zapachu plesni i zmianie konsystencji.
Istota zmian chemicznych polega na tym, ze
mikroflora zuzywa substancje pokarmowe pa-
szy, powodujac ich rozklad, wydzielajgc w za-
mian wlasne produkty proceséw zyciowych jak
tyrozyne, leucyne, szczawiany, a nawet pto-
mainy i substancje pokrewne alkaloidom i gli-
kozydom, a wiec zatruwajgce organizm zwierze-
cy. Podawanie takiego siana zwierzetom wy-
luje intoksykacje, ktérych przyczyng sg przede
wszystkimi powyzsze produkty, wywoltujace my-
kotoksykoze. Zatrucia pokarmowe u koni, wy-
stepujace na tle spozycia splesniatego siana cha-
rakteryzujg sie gléwnie schorzeniem watroby
w postaci toksycznej dystrofii i



Nr 4

MEDYCYNA WETERYNARYJNA

Rok XII

autolizy, zaburzeniami w przemianie
materii szczegélnie weglowodanowej i bial-
kowej, kwasicag i intoksykacja kwa-
s ow a. Zmiany patologiczne watroby sa zawsze
w takich wypadkach powiklane objawami ze
strony centralnego uktadu nerwowego, szczeg6l-
nie mézgu i rdzenia kregowego Pleénie, jakkol-
wiek sg to zasadniczo organizmy saprofityczne,
dostawszy sie do przewodu pokarmowego zwie-
rzat, wzglednie do ich drég oddechowych w po-
staci pytu zarodnikéw usadawiajg sie w miej-
scach wtargniecia, po czym przenikajg do gleb-
szych tkanek i moga by¢ przenoszone po catym
organizmie, gdzie rozwijajac sie i owocujac wy-
wotujg schorzenia mikotyczne tkanek i narza-
dow. T. Boczarow w swym dziele , Patolo-
gia 1 terapia szczegolowa‘ roéwniez zwraca
uwage na wystepowanie szeregu choréb prze-
wodu pokarmowego 1 ukladu oddechowego
u zwierzat przez spozycie siana splesniatego, jak
pecherzykowe zapalenie jamy
ustnej, ostre wzdecie zwacza,
ostry niezyt zolgdka mogacy czasami
przejs¢ w przewlekty gdy owe czynniki
chorobotwoéreze czesciej atakuja organizm, z a-
palenie jelit i zotadka, ostre roz-
szerzenie zolagdka i jego ostre
wzdecia, skurcz odzwiernika, u ko-
ni kolka przewlekle zapalenie
krtani.

Wymienione powyzej choroby zwierzat wyni-
kajg z niedbalego przechowywania siana i nied-
balstwa przy przestrzeganiu higieny zywienia
zwierzat. Nie wystepujg one przy skarmianiu
siana starego, o ile bylo ono dostatecznie zabez-
pieczone od wspomnianych powyzej niekorzyst-
nych warunkéw zewnetrznych, a przede wszyst-
kim od wilgoci. Stad teZz magazynowanie siana
w budynkach zakrytych, zwtaszcza poprzednio
sprasowanego w balach, zabezpiecza je dosta-
tecznie od zbyt szybkiego starzenia sie, ktére
jednak po jakim$ czasie musi nastapié, w nor-
malnych bowiem warunkach nie mozna zabez-
pieczy¢ w 100%¢ przechowywanego siana jako
materii organicznej od réznych proceséw roz-
kladezych. Chodzi jednak o to, by owo normal-

ne starzenie siana nie bylo polaczone z réwno-
czesnym jego psuciem sie, co lezy w granicach
mozliwosci kazdego zapobiegliwego zootechnika.
O ile jednak skutkiem jakichkolwiek niezalez-
nych od dozoru przyczyn nastapi zepsucie sie
przechowywanego siana, co zwlaszcza trafia sie
w zamoknietych stertach czy stogach, wowczas
nalezy przedsiebraé¢ pewne ostroznosci przy
karmieniu zwierzat takim sianem, by nie spo-
wodowac ich zatrucia. Gdy wiec w stercie, czy
w inny spos0b magazynowanyr sianie jest ze-
psuta tylko jego zewnetrzna warstwa nalezy Ja
oddzieli¢, wyrzucié na kompost, czy w jakikol-
wiek sposob zniszczyé, za§ reszte siana wysta-
wié na dzialanie stofica w celu jak najlepszego
przeschniecia, a gdy jeszcze zanosi wonig stech-
lizny zaleca sie przetrzepac¢ je cepami lub gra-
biami, albo tez przepusci¢ przez mlocarnig, by
wytrzaséé reszte zarodnikoéw, wzglednie grzybni
pleéni. Ciecie takiego siana na drobna sieczke,
Iub solenie go wzglednie zaparzanie, to wszyst-
ko pétsrodki dos¢ kosztowne i matej wartoSci.

Na podstawie powyzszych rozwazan nad spra-
wa obnizki warto$ei zbyt diugo lub wadliwie
przechowywanego siana lgkowego doj$¢é mozna
do nast. wnioskéw: 1) Siano lakowe dluzszy czas
przechowywane obniza swa warto$¢ pastewng
i moze spowodowaé pewne schorzenia zwierzat.
2) Szybko$c starzenia sie siana zalezy giéwnie
od warunkow jego przechowania, czesciowo
jednak takze od jego sktadu i techniki przy-
rzgdzenia. 3) Siano zbyt wilgotne, nadgnite, po-
zlepiane, o woni stechlizny, plesni lub préchna
uznaé nalezy za nie nadajace sie na pasze. 4) Ze-
psucie sie siana moze byé zupelnie niezalezne
od stopnia jego zestarzenia. 5) Okreslenie stop-
nia zestarzenia sie siana jak i jego zepsucia
moze by¢ przeprowadzone tylko w przyblizeniu
metoda botaniczng i organoleptyczna.

Konczac powyzsze na razie tylko pobiezine
omoéwienie sprawy, posiadajacej pewne znacze-
nie tak dla zootechniki jak i medycyny wetery-
naryjnej, pozwalam sobie nadmieni¢, ze Ka-
tedra Paszoznawstwa Wyzszej Szkoty Rolniczej
we Wroctawiu podjela prowadzenie dalszych
badan nad powyzszym tematem,

CHOROBY ZAKAZNE | INWAZYINE

T. JASTRZEBSKI

Badania nad zakazaniem sig zawartosci strzykawki przy zmianie igty

Katedra Mikrobiologii Wydz, Wet. W.S.R. w Lublinie
Kierownik: Doc. dr TADEUSZ JASTRZEBSKI

Ogoélnie przyjeta metodyka szczepien maso-
wych polega na stosowaniu jednej, wyjalowio-
nej strzykawki dla calej grupy osobnikéw
szczepionych ze zmiang $wiezo wyjalowionej
igly dla kazdego osobnika. Wedtug utartych po-
gladéw zmiana igiel chroni w wystarczajacy

sposdb osobniki zdrowe od ewentualnego zaka-
zenia zarazkami mogacymi znajdowaé sie u pod-
dawanych szczepieniu zwierzat, lecz nie wyka-
zujgcych widocznych objawéw zakazenia. P -
niewaz jednak wsréd terenowych lekarzy wete-
rynaryjnych do$¢ czesto méwi sie o rozszerza-
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