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W ostatnich latach ukamlą się coraz liczniej
publikacje o wpływie śro,d,owiska ho,dowlanego
na zwierzęta gospodarskie. Nie spotyka się na-
tomiast w dostępnej literaturze prac o higienie
warunków bytowych zwierząt laboratoryjnych.
Potrzeba chwili sprawia, że zoohigieniści po-
winni zająć się opracowaniem także i tego za-
gadnienia. Rozbudowa naszego przemysłu far-
maceutycznego wymaga opracowania wytycz-
nych dla projektowania f abry,cznych 1aborato-
riów biologicznych. Ważne te placówki zajmują
się kontlro,lą produkowanych leków, przeprowa-
dzaną na zwierzętach laboratoryjnych (głównie
na królikach) . Potrzebn e zwierzęlarnie muszą
pomieścić w zakładach nawet kilka tysięcy zwie-
rząt i posiadaó określony klimat pomieszczenia,
który warunkuje wiarygodność kontrolowanych
testów biologicznych. Wobec braku odpowiednich
opracowań z,oohigienicznych, projektowanie no-
wych objektów tego ro,dzaju nastręcza poważne
trudności. W laboratoriach biologicznych pomie-
szczenia dla zwlerząt są zrvykie miejscem pracy
i, to zarówno personelu obslugującego jak
i eksperym:ntatorów. Jedni i drudzy wpływają
swą obecnością na klimat lokalu, oraz sami pod-
legają jego wpływom. Dlatego pro,blem higieny
laborato,riów biologicznych jest interesujący za-
równo dla zoohigienistów jak i higienistów (hi-
giena pracy) oraz dla kontrolujących leki far-
tnaceutów,

D]a zoohigienistów ciekawym jest również
f akt, że pomieszcze,nia dla zwierząt laborato-
ryjnych są ogrzewane w przeciwieństwie do po-
nrie,szczeń dla zwierząt gospodarski,ch. Sprawia
to, że są one odrębnym typern pomieszczeń
zwierzęcych, nieopraoowanym pod względem
zoohigieni,cznym.

Badania własne
W jednej z krajowych wytwórni farnra,ceutycz-

nych zdecydowano budowę nowego laboratoriutn
biologicznego, erzętarnia miała po,
n,rieścić ponad ząt laboratoryjnych.
Labo,ratorium ać także urządz=nia
pozwalające na dowolne kształtowanie klirnatu
lokalnego pomieszczenia. Ogólne wytyczne po-
dawane przez literaturę (5-7) były. jednak,
z punktu widzenia zoohigieny, niewystarczające
dla uznania ich za założenia proj:ktu wstępne-
go. Dla zmniejszenia ryzyka eksperymentowania
dużym nakładem środków inwestycyjnych po-
stanorviono przeprowadzić badania zoohigienicz,
ne obecnie istniejącej w tyrn zakładzie królikarni
w celu uzyskania ori:ntacyjnych danych o kli-
macie tego rodzaju pomiesz,czeń.

Metoda badań. Badania klimatu wnę-
trza (,,mikroklimatu") królikarni przeprowa-
dzono znanymi meto,dami. Fizykalne czynniki
klimatyczne mierzolno psychro,metrem aspiracyj-
nym, termografami, termohygrografem, an3ro-
idenr i katatermometrem, a szkodliwe do,mieszki
gazowe powietrza oznaczano sposobem i apara-
turą opisaną w pracy Ceny i Czajkorv-
skiego (2).

Badania pozwoliły na określeni: następują-
cych czynników klinratycznyoh wewnątrz króli-
karni: temperatury, achladzania, wilgotnoścri
bezwzgiędnej i względnej, niedosytu fizjologicz-
nego (wg Szymki ewicza) zmodyfikowa-
nego na +39oC, szybkości ruchu powi ettza, ka-
tatermo,me nika ochrony cie-
plnej, wsk i ezwzględnej' oraz,domieszek mianbwicie dwu-
tlenku węgla, siarkowodoru i amorniaku.

Pomiary przeprowadzono wewnątrz pomiesz-

p,,oprzedzono opisem inwentaryzacyjnym.
D ane i nweata r y z acyj n e. Królikarnia

była lokalem położornym ,centralnie między in.
nynri pomieszczeniami w murowanym budynku
parterowym, o wymiarach 10 m x l0,3 m oraz
wysokości 5 m (prz,y ścianiach dłuższych)
i 6,5 m (pośrodku) . Wzdłuż osi długiej po,miesz-
czenia w odległości 4 m od jrdnej i 2 m od prze-
ciwległej ściany, sufit był nadbudowany świetli-
kiem typu latarnia p1,osta ,o wysokości' 1,5 m,
w którego dwu dluższych ś,cianach wbudowane
były okna (sześć) o wymiarach podanyoh niżej.
Szyby wszystlkich okien były zabrudzone. W ścia-
nach świetlika wbudowane były także 4 okrągłe
w:ntylatory wiatrakowe o napgdzie elektrycz-
nym, używa!e do do,raźnego, przewietrzania.
średnice ich wynosiły 55 ,clTl, 54 cm, 55 cm,
55 cm. Piąty otwór wentylacyjny (bez wiatraka)
otwarty i zagrodzony siatką znajdował się
w po,mieszczeniu na wysokości kilkunastu cm
nad podłogą i posiadał średnicę 30 cm. Kubatu-
ra królikarni wynosiła ca 560 m3 a po,wierzchnia
ca l00 cm2. Sciany pomieszczenia zbudowane
z cegły. Sufit i ściany wytynkowan: i wybielone.
Podłoga o gładkiej nawierzchni betonowej z kil-
ku zakratawanymi otwo,rami do o,dprowadzania
ew, ścieków. W pomieszczeniu znajdują się ka-
lo,ryfery, które w okre,sie badań ogrzewały po-
mieszczenie, Je,dne drzwi (190 cm x B0 cm)

ZOOHIGIENA l ZOOTECHNIKA

Badania nad klimatem krolikarni laboratoryjnej
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prowadzą z króIikarni do pokol'u zamienionego
na paszarnię, a ,drugie łączą pomieszczenie z ko-
rytarzem, do którego z przeciwległej stronv
przylegaj ą inne pomi :s zczenia 1 aboratoryj ne,

W królikarni ustawio,ne są tyłanri do siebie
trzyetarzowe klatki królicze zgrupowane w czte-
rech rzgdach trzy rzędy po l7x2x3 klatek i je-
den rząd 3x2x5 klatek, łą,cznie 336. Klatki skon-
struo,wane są z metal,owej siatki (dwa typy)
o wymiarach średnich 45 crn x 60 cn x 45 crn.
W każdej klatce po,d ażurową podłogą z drąż-
ków drewnianyń znajduje się szuflada z bla-
chy o powierzchni równej wielkości podłogi.
Wysokość j.lj rvynosi średnio B crn. Zbierają się
,*, niej ścieki i odchody. Czyszczenie klatek od-
bywa sig raz na dobę wcześnie rano, Okresowo
kiatki są ,dezynfekowane 30/r.l wodnyln roztworetn
lizolu.

W okresie badawczym przebywało w królikarni
270 krolikow rasowo różno,rodnych o wadze od
1,5 kg do 3,0 kg i średniej tetlrperaturze wew-
ngtrznej (nierzona codziennie I raz) +39,1"C.

Paszę podaje się w korytkach wstawianych do
klatek. Na dobę każdy królik otrzyrny,,vał 60 g
owsa, nałą garść siana lub suchej koniczyny,
w ilości 60 g i dosyta'soczystych (zielonek, wzgl.
lnarchew lub buraki). W niedużym procencie
występują u królików schorzenia jak zapalenie
spqjówek, nieżyty górnych dróg oddechowych,
pasożyty jelitrowe i skórne. Zdarzają się także
ropnie i porażenia pozastrzykorł,e

w czasie badań stwierdzono obecność szczl7-
rów w po,nlieszczeniu. Po wejściri do pomieszcze-
nia wyczuwano powonieniem specvliczny za-
pach, który utrzymywał się w ubraniu nawet po
opuszczeniu pomieszczenia.

Pomiary instrumentalne. Ponriary
fizykalnych czynników klimatycznych przepro-
wa,dzono w trzech rożnych miejscach (A,B,C,)
ba,danego lokalu. Próby p,owietrza ,do analizy
chemicznej pobierano w jednym miejscu (B) po-
środku królikarni. Pomiarów dokonywano na wy-
s,okości środkowego piętra klatek.

w o,kresie badawczym okna świetlika były sta-
le uchylone (otwierane wzdllż osi długiej) w na-
stępujący sposób: pierwsze okno (wymiary
70 cm x l40 cm) na l cm, drugie (wymiary
70 cm x 220 cm) na l cm, trzecie (wymiary
70 cm x 200 cm) na 29 cm, cz,ńIarte (wymiary
78 cm x 200 cm) na 24 cm, piąte (wymiary
78 cm x 220 cm) na 15 cm, _szóste (wymiary
57 cn x 140 cm) miało wybite szyby wielkości
63x20 clT1, 63x20 cm, 20x15 cm, i 20x5 cm,
Uchylanie okien umożliwiało wymianę powietrza
i modyfikowało przez to klirnat wewnętrzny lo-
kalu.

Wyniki porniarów. Temperatura
(t) w 0"C wahała,,się zewnątrz (t,) (wg po,mia-
rów psychr,o,metrem) o,d 2,2 do 11,0, a wewnątrz
(t.,) od 16,4 do 21,9. Wahania tem,peratury
w ciągu doby dochddziły (wg terrnografów) do
6,0oC (średnio 3,0oC). Wyniki po,miarów w miej-
scach A,B,C, różniły się nieznacznie (do 0,B'C).
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Tenr,peratura była wyższa rano, w czasie godzi-
ny pracy opadala, po,dno,siła si9 następr'ie
w godzinach popołurlniowych i opadała ponow-
nie w nocy, podwyższając się nad ranem. Naj-
niższą temperatrurę zanotorł,ano w dniu rvolnym
od pracy, w którynr kaloryfery były zimne.

Srednia ciepłota była w okresie badawczyIll
następuj ąca:
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Wilgotność bezwzg)ędna (e) wy-
rażona w nrb jako prężność pary wo,dnej wahała
się zewnąIrz (e,) od 6,0 do 11,6, a w:wnątrz
(e,,) zależnie od rniejsca pomiarów wahała się
rłl granicach: A) od 9,3 do 14,6, B) 8,7 do l3,9,
C) od 9,6 do 14,7. Najniźsza byla pośroclku po-
llrieszczenia (B) pfzy krótkim rzędzie klatek.
Srednie arytmetyczne były następujące.

9,0 l ,,,n l ,,,, l ,,,, |l ,,,.
I

Wartość wskaźnika wilgotności b:zwzględ-
nej (E) wahała się od 1,14 dcl 1,53.

Wilgotność względna (f) w 0/o wa-
hala się zewnątrz (f,) od 84 do 100, a wev,nątrz
([.,) od 39 do 65, A) od 39 do 63, B) od 43 do63,
C). średnio:
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Niedosyt Iizjologiczny (N) w tttb
zewnątrz (N") wyrażał się wartościami w gra-
nicach od 59,33 do 62,33 i w pomieszczeniu (N.,,)
od 57,99 do 63,23, A) od 59,14 do 63,83, B) od
57.99 do 62,53, C). śre,dnio:

N l| NoINBlu,c|EN,|l w| *i"*li *
|||ll|

61,o4 | 61,08 l 61,0B ] oo,gr ]| or,łg
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Ochładzanie (H) w m-cal/cm2sel< nie-
rzo,ne katatermotnetr:m suchym wahało się zew-
nątrz (H,) o,d 9,98 do 15,82 i wewnątrz (H.,)
od 4,52 do 6,68, A) od 4,44 do 6,12, B) i od
4,81 do 6,30, C).

Srednie poniarów ochladzanta b),ły następu-
J ąCe:

Ee w
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Katatrermometryczny współczynrrik ochrony
cieplnej (C) wynosił średnio 1,81.

Szybkość ruchu powietrza (w)
rvewnątrz pomi:szczenia (w.") wynosiła średnio
(w m/sek):Tffi

0,t1 
l

Najwyzsza prędkość nie przekraczala 0,24
ll/sek.

Dwutlenek węgla (COz) stwieldzono
W porvietrzu królikarni w granicach od 0,926 do
3,8500/oo (pro mille); średnio 1,90/uo, Nornra hi.
gieniczna dla p,otrnieszczeń zwierzę,cych wynosi
2,50/oo, a dla mieszkań ludzkich maksymalne do-
puszczalne stężenie wynosi 1,0o/oo. Amoniak
(NHs) występował w powietrzrr w ilości (śred-
nio) 0,03l mg/litr czyli 0,0410/oo. Najwyższe ,stę-

tych gazów w po,rvietrzu( tzn. anroniaku i siarko-
wodoru) , Dwutler'ek rvęgla utrzymywał się w pcl-
u,ietrzu zeu,nętrznynl u, zrvykł),nl stężeniu.

Onówienie i u, 1-1 ioski
Podany w zarysie klimat wlęlrza królikarni

należy ocenić jak niekorzystny dla zamieszkują-
cych zwierząt i pracujących 1udzi. Głównym
niedociągnięciem jest obecność w powietrzu
amoniaku i siarkowo,doru w ilościach wyższych,
niż dopuszczalne n,ormy higieniczne i Żoohigie-

stanowią dużą powierzchnię parującą. Tempe-
ratura pokojowa ułatwia rozklad ekskrementów
i sprzyja przegrzaniu organizmów. Ogrzewanie
zwierzętarni w takim stopniu jak lokali miesz-
kalnych jest niewłaściwe ze względu na od-

lllienne potrzeby fizjologiczne zwierząt i ludzi.
O przegrzaniu ponrieszczenia świadczą wyniki
poniarów katatermot-tletrycznych, średnie stwier-
,dzane o,chładzanie w pomieszczeniu wynoszące
5,59 m-cal/cmż sek. było niższe, niż do,|na gra-
nica normy ochładzania przyjętej dla pomiesz-
czeń zwierzęcych w Związku Radzieckim. Zwie-
rzęlarnie winny być zaopatrzone w urządzenia
klimatyczne st a 1e wymieniające porvietrze i to
przede rvszystkim na pozionlie l przebywania
zwierząt .Dorażna wentylacja nię spełnia postu-
latów zoohigienicznych. Przy projekiowaniu
i użytkowaniu zwierzętarni 1aboratoryjnyclr na-
leży stosować się do, wskazań zoohigieny, a nie
adaptować nierł.łaścirvie norn]y lrigieniczne o,pra-
cowane dla ludzi. Ze wzglgdu na o,clmienne
potrzeby fizjologiczne Ildzj t zwierząt naliy
przervidywać dla rvykonywania pracy 1abora-
toryjnej pruez pr acowników o,drębne lokale,
w których należy stworzyć ,optymalne dla czło-
wieka warunki klinratyczne, a zwierzętom stwa-
rzaó właściwe dla nich r,varunki bytowania.
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Hcc/lEAoBAH HA KnHMATA /lA60PAToP-
Horo nHToMHHKA AI|R KPoflHKoB

" Pe3pMe
fl pn noruourr ocnHpolłHoHHoro ncHxpoMerpo Accmono.

epMolpoQoB, KoToTepMoMeTpo H oHonH3oTopo ro30B
HccneAoBoHo MHKpoKrHMoT loóoporopnoro' noMelqeHH9

Aro KporHKoB. żlcclegoaonrn oólropyxxlrł xe6loronpł-
f,THHe cooTHouJeHH'l HeKoTopblx rłrHeHh9ecKhx ooKTopoB.
1-1omeu.lerrxe óslno neperpeTo An, xHBoTHblx H Bo3Ayx
coAepxon nphMecH cepóeonopoao H oMMHoKo cBbluJe

AonycTHMbli l,HreHH.{ecKHx H 3ooTexHH9ecKHx HopM.
Peaylsrorul ilccneAoBohHń Aoor opHeHTHpoBKy B MH-

KpoKnilMcTe norvleqegni 3Toro Thno, xoroputi 3oorHreHH-
qecKH HeAocToTorHo pospoóorox,
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INVESTIGATIONS ON THE MICROCLIMATE
oF THE RABBIT,S D\Ą/ELLING

S rt m m a,r y
By means of Assmanns psycho,meter, thelmogl,aphy,

kdtatherrnometer and Gas,analyser invesligatiorrrs on the
rni,croclimate ,of the facto,ry laboratory warren were
ca,rried out. The irrvesrt,igaiio,n ,showed disadvantages of
slome Cl]irrnate factors, Dwelling for rabbi,ts was ,oveI-
he.ated and i]ts altmosphe,re corntained co,ntaminatiton of
hydrosulfide and ammo,nia above the ,adrnissiIbł,e hig[e-
n,ic and zoote,ohnic,al srŁandards, The results ,of the inve-
S,tigaŁions g,ive some ,olri,entalti,on in the micr,ocl,imąte in
,the dwelł,in,gs of this kind, which with reEard t,o anima,l-
hyEierrle,is no,t sufficient]y irivestigatedr,
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