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ZOOHIGIENA | ZOOTECHNIKA

TOMASZ JANOWSKI
Krakoéw

Badania nad klimatem krélikarni laboratoryjnej

W ostatnich latach ukazuja sie coraz liczniej
publikacje o wplywie $rodowiska hodowlanego
na zwierzeta gospodarskie. Nie spotyka sie na-
tomiast w dostepnej literaturze prac o higienie
warunkéw bytowych zwierzat laboratoryjnych.
Potrzeba chwili sprawia, ze zoohigieniSci po-
winni zajaé sie opracowaniem takze i tego za-
gadnienia. Rozbudowa naszego przemysiu far-
maceutycznego wymaga opracowania wytycz-
nych dla projektowania fabrycznych laborato-
riow biologicznych. Wazne te placodwki zajmuja
sie kontrola produkowanych lekow, przeprowa-
dzang na zwierzetach laboratoryjnych (giownie
na krolikach). Potrzebne zwierzetarnie musza
pomieécic w zakladach nawet kilka tysiecy zwie-
rzat i posiadaé okreS$lony klimat pomieszczenia,
ktéry warunkuje wiarygodnosé kontrolowanych
testow biologicznych. Wobec braku odpowiednich
opracowan zoohigienicznych, projektowanie no-
wych objektow tego rodzaju nastrecza powazine
trudnosci. W laboratoriach biologicznych pomie-
szczenia dla zwierzat sa zwykle miejscem pracy
i to zaréwno personelu obslugujacego jak
i eksperymentatoréw. Jedni i drudzy wplywaja
swg obecnodcig na klimat lokalu, oraz sami pod-
legaja jego wptywom. Dlatego problem higieny
laboratoriow biologicznych jest interesujacy za-
rowno dla zoohigienistow jak i higienistéow (hi-
giena pracy) oraz dla kontrolujgcych leki far-
maceutow,

Dia zoohigisnistow ciekawym jest rowniez
fakt, Ze pomieszczenia dla zwierzat laborato-
ryjnych sg ogrzewane w przeciwiefistwie do po-
mieszczen dla zwierzat gospodarskich. Sprawia
to, ze sa one odrebnym typem pomieszczen
zwierzecych, nieopracowanym pod wzgledem
zoohigienicznym.

Badania wlasne

W jednej z krajowych wytworni farmaceutycz-
nych zdecydowano budowe nowego laboratorium
biologicznego, kidrego zwierzetarnia miala po-
mie$ci¢ ponad 1,500 zwierzat laboratoryjnych.
Laboratorium mialo otrzymaé takze urzgdzenia
pozwalajgce na dowolne ksztaltowanie klimatu
lokalnego pomieszczenia. Ogoélne wytyczne po-
dawane przez literature (5—7) byly jednak,
z punktu widzenia zoohigieny, niewystarczajgce
dla uznania ich za zaltoienia projzktu wstepne-
go. Dla zmniejszenia ryzyka eksperymentowania
duzym nakladem $rodkow inwestycyjnych po-
stanowiono przeprowadzi¢ badania zoohigienicz-
ne obecnie istniejacej w tym zaktadzie krélikarni
w celu uzyskania orientacyjnych danych o Kkli-
macie tego rodzaju pomieszczen.

Metoda badanrn. Badania klimatu wne-
trza (,,mikroklimatu*) krélikarni przeprowa-
dzono znanymi metodami. Fizykalne czynniki
klimatyczne mierzono psychrometrem aspiracyj-
nym, termografami, termohygrografem, anzro-
idem i katatermometrem, a szkodliwe domieszki
gazowe powietrza oznaczano sposobem i apara-
turg opisang w pracy Ceny i Czajkow:-
skiego (2).

Badania pozwolity na okres$leniz nastepuja-
cych czynnikow klimatycznych wewnatrz kroli-
karni: temperatury, ochladzania, wilgotnosci
bezwzglednej i wzglednej, niedosytu fizjologicz-
nego (wg Szymkiewicza) zmodyfikowa-
nego na +39°C, szybkoéci ruchu powietrza, ka-
tatermometryczn=go wspélezynnika ochrony cie-
plnej, wskainika wilgotnosci bezwzglednej oraz

domieszek gazowych powietrza mianowicie dwu-

tlenku wegla, siarkowodoru i amoniaku.

Pomiary przeprowadzono wewnatrz pomiesz-
czenia i porownawczo takze zzwnatrz budynku
w dniach ostatniej dekady paZdziernika i pierw-
szej dekady listopada 1954 roku w porze rannej
przed przyjsciem pracownikéw (miedzy 6 a go-
dzing 8) oraz popoludniu po ukoficzeniu pracy
od godziny 15 do 19). Badania instrumentalne
poprzedzono opisem inwentaryzacyjnym.

Dane inwentaryzacyjne. Krolikarnia
byta lokalem potozonym centralnie miedzy in-
nymi pomieszczeniami w murowanym budynku
parterowym, o wymiarach 10 m x 10,3 m oraz
wysokosci 5 m  (przy Scianiach dluzszych)
i 6,5 m (poSrodku). Wzdluz osi dtugiej pomiesz-
czenia w odlegiosci 4 m od jadnej i 2 m od prze-
ciwleglej $ciany, sufit byt nadbudowany $wietli-
kiem typu latarnia prosta o wysokosei 1,5 m,
w ktérego dwu dtuzszych $cianach wbudowane
byly okna (sze$¢) o wymiarach podanych nizej.
Szyby wszystkich ckien byly zabrudzone. W $cia-
nach Swietlika wbudowane byly takze 4 okragle
wentylatory wiatrakowe o napedzie elekirycz-
nym, uzywane do doraznego. przewietrzania.
Srednice ich wynosily 55 ¢m, 54 cm, 55 cm,
55 cm. Piaty otwér wentylacyjny (bez wiatraka)
otwarty i zagrodzony siatkg znajdowat sig
w pomieszczeniu na wysokosci kilkunastu cm
nad podloga i posiadal Srednice 30 ¢cm. Kubatu-
ra krélikarni wynosita ca 560 m3® a powierzchnia
ca 100 cm? Sciany pomieszczenia zbudowane
z cegly. Sulit i Sciany wytynkowan= i wybielone.
Podioga o gladkiej nawierzchni betonowej z kil-
ku zakratowanymi otworami do odprowadzania
ew. Sciekéw. W pomieszczeniu znajduja sie ka-
loryfery, ktére w okresie badan ogrzewaty po-
mieszczenie, Jedna drzwi (190 cm x 80 cm)
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prowadza z krolikarni do pokoju zamienionego
na paszarnie, a drugie tacza pomieszczenie z ko-
rytarzem, do ktérego z przeciwleglej strony
przylegaja inne pomizszczenia laboratoryjne.

W krélikarni ustawione sg tytami do siebie
trzyetarzowe klatki krélicze zgrupowane w czte-
rech rzedach: trzy rzedy po 17x2x3 klatek i je-
den rzad 3x2x5 klatek, tacznie 336. Klatki skon-
struowane sa z metalowsj siatki (dwa typy)
o wymiarach $rednich 45 ecm x 60 cm x 45 cm.
W kazdej klatce pod azurowa podloga z draz-
kéw drewnianych znajduje sie szuflada z bla-
chy o powierzchni réwnej wielkoSci podiogi.
Wysokos$é jej wynosi $rednio 8 cm. Zbieraja sie
w niej Scieki i odchody. Czyszczenie klatek od-
bywa sie raz na dobe wczesnie rano. Okresowo
klatki sa dezynfekowane 3%y wodnym roztworem
lizolu.

W okresie badawczym przebywalto w krolikarni
270 krolikéw rasowo roznorodnych o wadze od
1,5 kg do 3,0 kg i Sredniej temperaturze wew-
netrznej (mierzona codziennie 1 raz) +39,1°C.

Pasze podaje sic w korytkach wstawianych do
klatek. Na dobe kazdy krolik otrzymywat 60 g
owsa, mala gar$é siana lub suchej koniczyny,
w ilosci 60 g i dosyta soczystych (zielonek, wzgl.
marchew lub buraki). W nieduzym procencie
wystepuja u krolikéw schorzenia jak zapalenie
spojowek, niezyty gérnych drég oddechowych,
pasozyty jelitowe i skérne, Zdarzaja sie takze
ropnie i porazenia pozastrzykowe

W czasie badan stwierdzono obecno$c szczu-
réw w pomieszczeniu. Po wejsciu do pomieszeze-
nia wyczuwano powonieniem specyliczny za-
pach, ktéry utrzymywat sie w ubraniu nawet po
opuszczeniu pomieszcezenia,

Pomiary instrumentalne Pomiary
fizykalnych czynnikéw klimatycznych przepro-
wadzono w trzech réoznych miejscach (A,B,C,)
badanego lokalu. Préby powietrza do analizy
. chemicznej pobierano w jednym miejscu (B) po
$rodku kroélikarni. Pomiaréw dokonywaro na wy-
soko$ci Srodkowego pietra klatek.

W okresie badawczym okna Swietlika byly sta-
le uchylone (otwierans wzdluz osi dlugiej) w na-
stepujacy sposob: pierwsze okno (wymiary

70 cm x 140 em) na 1 cm, drugie (wymiary
70 cm x 220 cm) na 1 cm, trzecie (wymiary
70 cm x 200 ¢cm) na 29 cm, czwarte (wymiary
78 ecm x 200 cm) na 24 cm, pigte (wymiary
78 cm x 220 c¢cm) na 15 cm, szoste (wymiary
57 em x 140 c¢cm) miato wybite szyby wielkodci
63x20 cm, 63x20 cm, 20x15 cm, i 20x5 cm.
Uchylanie okien umozliwiato wymiane powietrza
i modyfikowalo przez to klimat wewnetrzny lo-
kalu.

Wyniki pomiaréw. Temperatura
(t) w 0°C wahata sie zewnatrz (t,) (wg pomia-
row psychrometrem) od 2,2 do 11,0, a wewnatrz
(ty) od 164 do 21,9. Wahania temperatury
w ciggu doby dochodzily (wg termograiéw) do
6,0°C ($rednio 3,0°C). Wyniki pomiaréw w mie;j-
scach A,B,C, réznity sie nieznacznie (do 0,8°C).

R
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Temperatura byta wyzsza rano, w czasie godzi-
ny pracy opadala, podnosila sig nastepnie
w godzinach popoludniowych i opadala ponow-
nie w nocy, podwyiszajgc si¢ nad ranem. Naj-
nizszg temperature zanotowano w dniu wolnym
od pracy, w ktérym kaloryfery byly zimne.

Srednia cieptota byla w okresie badawczym
nastgpujaca:

| 1
A | B C |-
t| ty ' tw | & | &t
el
65 || 192 | 192 | 194 [ 19,3

Wilgotnos$é bezwzgledna (e) wy-
razona w mb jako prezno$é pary wodnej wahala
si¢ zewnatrz (e,) od 6,0 do 11,6, a wewnatrz
(e,) zaleznie od miejsca pomiaréw wahala sie
w granicach: A) od 9,3 do 14, 6, B) 8,7 do 13,9,
C) od 9,6 do 14,7. Najnizsza byla posrodku po-
mieszczenia (B) przy krétkim rzedzie klatek.
Srednje arytmetyczne byty nastepujace.
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Wartos¢ wskaznika wilgotnosci
nej (E) wahata sie od 1,14 do 1,53.

Wilgotnos§é¢ wzgledna (f) w 9% wa-
hata sie zewnatrz (I,) od 84 do 100, a wewnatrz
(I) od 39 do 65, A) od 39 do 63, B) od 43 do 63,
C). Srednio:

bazwzgled-

a8 |.cl<
l‘ fw fw fw Afw
= —
922 | 51,2‘ 51,8 | 520 ‘ 51,7
| | |
Niedosyt fizjologiczny (N) w mb

zewnatrz (N,) wyrazal sie wartoéciami w gra-
nicach od 59,33 do 62,33 i w pomieszczeniu (N,)
od 57,99 do 63,23, A) od 59,14 do 63,83, B) od
57,99 do 62,53, C). Srednio:

N, | NA ‘NB! Nd “AN

61, 08! 61 08! 6091“ 61,49

Ochtadzanie (H) W m-cal/‘chSek mie-
rzone katatermometram suchym wahalo sie zew-
natrz (H,) od 9,98 do 15,82 i wewnatrz (H,)
od 4,62 do 6,68, A) od 4,44 do 6,12, B) i od
481 do 6,30, C).

Srednie pomiaréw ochtadzania byly nastepu-
jace:

61,04
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Katatermometryczny — wspétezynnik ochrony
cieplnej (C) wynosit $rednio 1,81,

Szybko$§¢ ruchu powietrza (w)
wewnatrz pomisszczenia (w,) wynosila $rednio
(w m/sek):

! -
W:}, ‘ WE’ wv(; ’ A W
013 | 011 0,11 : 0,11

Najwyzsza predkoéé nie przekraczata 0,24
n/sek.

Dwutlenek wegla (CO:2) stwierdzono
w powietrzu krélikarni w granicach od 0,926 do
3,850%0 (pro mille); $rednio 1,9%w. Norma hi-
gieniczna dla pomieszezefi zwierzecych wynosi
2,5%00, a dla mieszkan ludzkich maksymalne do-
puszczalne stezenie wynosi 1,0%9. Amoniak
(NHs) wystepowal w powietrzu w ilo$ci (Sred-
nio) 0,031 mg/litr czyli 0,041%0. Najwyzsze ste-
zenie siwierdzone w czasie badafn wynosilo
0,041 mg/litr czyli 0,65%9. W 11 prébach na 13
pnblamch ilogé jego byla wyisza, niz 0,02
mg/litr czyli powyzej dopuszczalnego higisnicz-

nie stezenia w powietrzu zakladéw pracy i po-
wyzej uznanych norm zoohigieniczniych. Siar-
kowoddr (H:S) stwierdzono w ilodci od 0,008

do 0,020 mg/litr czyli od 0,0
Srednio 0,015 mg/litr (0,010%0). W 11 prc’rhdrh
na 13 pobranych ilo$¢ jego byla wyisza niz
0,01 megilitr (dupt1-zua ne stezenie w powietrzu
zakladow pracy), z tego w 7 przypadkach powy-
72 0,015 mg*[itl (dopuszczalne stezenie w po-
wietrzu pomieszczen zwierzecych).

W celu wykluczenia zewnetrznego pochodze-
nia amoniaku i siarkowodoru przeprowadzono
kontrolne analizy powietrza przed wejSciem do
budynku krélikarni, nie stwierdzajac obecnodei
tych gazéw w powietrzu( tzn. amoniaku i siarko-
wodoru). Dwutlenek wegla utrzymywat sie w po-
wietrzu zewnetrznym w zwyklym stezenin.

005 do 0,0169/4:

Omowienie i wnioski

Podany w zarysie klimat waetrza krélikarni
nalezy oceni¢ jak niekorzystny dla zamieszkuja-
cych zwierzgt i pracujacych ludzi. Gléwnym
niedociggnieciem jest obecno$¢ w  powietrzu
amoniaku i siarkowodoru w ilosciach wyzszych,
niz dopuszczalne normy h1g1en1czne i zoohigie-
niczne. Biorac pod uwage fakt, ze powietrze
wewnatrz krélikarni podlegalo stalej wymianie
przez uchylone okna, nalezy przyjaé, ze gazy te
osiagaja wyzsze stezenie w tego rodzaju pomie-
szezeniach, nia posiadajacych mozliwosdei stalej
choéby wymiany powietrza, Wysoki stosunkowo
niedosyt fizjologiczny i fizyczny ulatwia paro-
wanie Sciekéw z podlég klatek, kidre lgcznie
stanowig duza powierzchnie parujgca. Tempe-
ratura pokojowa ulatwia rozktad ekskrementéw
i sprzyja przegrzaniu organizméw. Ogrzewanie
zwierzetarni w takim stopniu jak lokali miesz-
kalnych jest niewtasciwe ze wzgledu na od-

mienne potrzeby fizjologiczne zwierzat i ludzi.
O przegrzaniu pomieszczenia $wiadeza wyniki
pomiarow katatermometrycznych. Srednie stwier-
dzane ochladzanie w pomieszczeniu wynoszace
5,69 m-callcm? sek. bylo nizsze, niz dolna gra-
nica normy ochladzania przyjetej dla pomiesz-
czefi zwierzecych w Zwigzku Radzieckim. Zwie-
rzebarnie winny byé zaopatrzone w urzadzenia
klimatyczne stale wymieniajace powietrze i to
przede wszystkim na poziomie| przebywania
zwierzat .Dorazna wentylacja nie spelnia postu-
latow zoohigienicznych. Przy projektowaniu
i uzytkowaniu zwierzetarni laboratoryjnych na-
lezy stosowaé sie do wskazan zoohigieny, a nie
adaptowaé niewtasciwie normy higieniczne opra-
cowane dla ludzi. Ze wzgledu na odmienne
potrzeby fizjologiczne ludzi i zwierzat nalezy
przewidywa¢ dla wykonywania pracy labora-
toryjnej przez pracownikow odrebne lokale,
w ktdorych nalezy stworzy¢ optymalne dla czlo-
wieka warunki klimatyczne, a zwierzetom stwa-
rza¢ wlasciwe dla nich warunki bytowania.
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T. AHOBCKH

UCCNEOOBAHHUA KITMMATA NNABOPATOP-
HOro NMUTOMHHUKA ANa KPOJIMKOB

. Peaome

Mpu nomowu acnupaunonnoro ncuxpomerpa Accmaua.
epmorpados, KATATEPMOMETpA M AHANM3GTOPA rasos
WCCNEAOBAHO MWKPOKAMMAT Na60paTopHOro. NOMELLeHHs
ana xkponuxos. MHcecnenosanus obHapyxxkunu Hebnaronpu-
ATHBIE COOTHOWEHMWSi HEKOTOPBIX FTMIHEHUYECKHX GAKTOPOE.
Momewenne 6bin0 neperpero AAA XKWBOTHHX M BO3AYX
COAEP>XAn NpUMeCH CEPOBOAOPOAG M OMMWUAKA CBbiE
AOMYCTUMBIAA 'MFEHUYECKHMX K 300TEXHMYECKHX HOPM.

Pesynetatel Mccnenorauuit AGOT OPUEHTUPOBKY B MU~
KPOK/IMMATE MOMELULEHWH STOr0 TUNA, KOTOPHW 300THUreHH-
YeCKH HeAOCTATO4YHO pa3paboTaH.

T. JANOWSKI

INVESTIGATIONS ON THE MICROCLIMATE
OF THE RABBIT'S DWELLING

Summary

By means of Assmanns psychometer, thermography,
katathermometer and Gasanalyser investigations on the
microclimate of the factory laboratory warren were
carried out, The investigation showed disadvantages of
some climate factors. Dwelling for rabbits was -over-
heated and its atmosphere comntained contamination of
hydrosulfide and ammonia above the admissible higie-
nic and zootechnical standards. The results of the inve-
stigations give some orientation in the microclimate in
the dwellings of this kind, which with regard to animal-
hygiene is mot sufficiently investigated.
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