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TADEUSZ CZAPLAK

ZNACZENIE NIEKTORYCH CZYNNIKOW
W PROCESIE ZAPL.ODNIENIA

Dokladna znajomos¢ wszelkich proceséw zwiazanych
z procesami rozrodu u zwierzat jest konieczna dla pro-
wadzenia skutecznej walki z nieplodnoscia, powodujaca
znaczne straty w produkcji zwierzecej. Proces, zaplod-
nienia czyli wzajemnej asymilacji komorki rozrodczej
zenskiej z komérka rozrodcza meska stwarzajacy w efek-
cie nowy twér — zygote czy zarodek nowego organiz-
mu, jest procesem decydujacym w calym zagadnieniu
plodnosci, Nic tez dziwnego, Zze mechanika procesu za-
plodnienia jest tematem tak wielkiego zainteresowania.
Obok badan nad dzialalnosciga niektérych hormenéw
w procesach plciowych prowadzone sa badania nad
wykrywaniem i dzialaniem szeregu enzymow.

Jak wiadomo enzymy, albo raczej fermenty sa to
substancje biatkowe, produkowane przez Zywa komor-
ke spelniajace role katalizatorébw w przemianach
i w zwiazanych z tymi procesami przemianach energii.
Poszczegélne enzymy dostosowane sg do przeksztalca-
nia $ci$le okres$lonych zwigzkdéw chemicznych, ktore
ogdlnie nazywamy substratami enzymoéw. W niniejszym
referacie zostanie omdéwiona rola i znaczenie enzymoéw:
hyaluronidazy i1 mucynazy w procesach zaplodnienia.
Nazwy tych enzyméw, szczegoélnie zas pierwszego, cze-
sto spotykane sg w aktualnej literaturze zootechnicz-
nej. Warto wigc zebra¢ i uporzadkowaé wiadomosci ich
dotyczace,

Zacznijmy od klasyfikacji: Obydwa wyzej wymienio-
ne fermenty naleza do grupy fermentéw zwanych —
liazami (enzymy rozkladajgce podloze na zwiazki pro-
stsze), nastepnie w ramach tej grupy do typu tzw, hy-
drolaz (fermenty powodujace rozklad podltoza na pro-
stsze zwigzki przy udziale czasteczki wody) i do pod-
typu karbohvdraz (emzymy rozczepiaiace wiazania gli-
kozydowe). Gdyby chcie¢ jeszcze $cislej sklasvfikowaé
hyaluronidaze i mucynaze, to nalezaloby je zaliczy¢ do
polisacharazéw czyli enzymow nalezgcych do karbohy-
draz, ale rozktadajgcych tyvlko duze czasteczki wielocu-
krowcéw (w odroéznieniu od tzw. oligosacharaz roz-
ktadajacych tylko kilkocukrowce lub proste glikozydy).

Hyaluronidaza jest enzymem rozkiadajacym kwas
hyaluronowy (bedacy w tym wypadku substratem dzia-
tania enzymu), na acetyloglikozamine i kwas glikoro-
nowy. Kwas hyaluronowy jest wielocukrowcem cechu-
jacym sie duia masg czasteczkowy, zbudowanym
z dwéch wyZzej wymienionych zwigzkéw. Dane cyfrowe
dotyczgce masy czasteczkowei tego zwiazku sg dosyé
rozbieine, przede wszystkim dlatego, ze kwas hvaluro-
nowy latwo ulega depolimeryzacji przy zabiegach ma-
jacych na celu jego izolowanie i oczyszczanie (Blix,
Halm). W stanie rodzimym roztwory kwasu hvalurono-
weqo okazujg duza lepkos¢, ktora maleje w miare roz-
padu kwasu na produkty prostsze. Dotychczas wyizo-
lowano kwas hyaluronowy =z ciatka szklistego oka,
z galarety zawartej w pepowinie, z mazi torebek sta-
wowych i ze skéry. Stwierdzono réwniez, ze kwas hya-
Iuronowy zawarty jest w warstwie galaretowatych ko-
mérek follikularnych otaczajacych komérke jajowa po
wypadnieciu jej z peknietego pecherzyka Graafa. Kwas
hyaluronowy nadaje wlasnie tej warstwie komérek ota-
czajacej jajo lepkos$¢ i charakter $luzowaty.

Rozproszenia tej zbitej warstwy $luzu dokonuje en-
zym hyaluronidaza zawarty w spermie samcéw. Roz-
proszenie to natepuje na skutek rozpuszczenia przez
hyaluronidaze kwasu hyaluronowego, stanowiacego le-
piszcze warstwy komdrek, Dzieki dziatalnosci wiec hya-
luronidazy plemniki samca moga przedostaé sig poprzez
warstwe komodrek otaczajacych jajo do jego powierzch-
ni, Jak si¢ nastepnie okazalo hyaluronidaza dziala réw-
niez i na blone otaczajaca komdrke jajowa czynigc ja
przepuszczalng dla plemnikéw.,

Rozklad kwasu hyaluronowego przebiega w sposéb
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fazowy. Najpierw nastepuje tylko depolimeryzacja du-
zych czasteczek kwasu hyaluronowego, dajacych roz-
twory o wybitnej lepkosci, na nieredukujace prostsze
wielocukrowce. Poznieisze stadia hvdrolizy doprowadza-
ja dopiero do powstania redukujacych najprostszych
produktéow (kwas glikuronowy i acetyloglikozamina).
Prawdopodobnie te dwie fazy rozkladu kwasu hyaluro-
nowego katalizowane sa przez dwa odmienne enzymy.
Hahn, ktéry ofrzymat bardzo czyste preparaty hya-
luronidazy z jader byka, oddzielit od siebie oba enzy-
my, wchodzace w sklad hyaluronidazy i nazwal je mu-
kopolisacharydazg i mukooligosacharydaza. Poczatkowo
wyosobniono hyaluronidaze z jader samcéw i stad po-
wstalo mniemanie, ze jadra sa Zrédlem tego enzymu.
Pézniejsze jednak badania, szczegélnie badaczy radziec-
kich (Sokolowska, Gierasimowa, Kiedrow,
Szergin) jak i innvch Mc Clean. Chain) wvka-
zaly, ze same plemniki wydzielaia réwniez hvaluroni-
daze. Aby rozklad kwasu hyaluronowego przebiegat do-
statecznie szybko, konieczna jest pewna koncentracija
enzymu rozkladajacego, Stad wyplywa wniosek, ze dla
skutecznosci procesu zaplodnienia potrzebna jest wiek-
sza 1ilo$¢ plemnikéw, czyli wieksza ilo§é spermy, Oka-
zuje sie wiec, ze nie jeden plemnik bierze czynny udziat
w zaplodnieniu ale, ze czynny wspétudziat biora wszy-
stkie plemniki, ktére dotartvy do jaja. Mato teqo, oka--
zuje sie, Ze nawet te plemniki, ktére nie dotarly do ja-
ja sa absorbowane przez macice i wywieraja pézniej
wplyw na rozwéj pltodu. Kazdy wiec proces zaplodnie-
nia wymadga pewneao optimum ilo$ci spermy i zawar-
tych w niej plemnikéw. Zagadnienie to ma szczegdlne
znaczenie przy sztucznej inseminacji,

Szereq doéwiadczenn przeprowadzonych przez bada-
czy radzieckich (otownie przez Mitowanowa i So-
koltowska) wykazalo, Ze hvaluronidaza nie jest
swoista dla poszczegélnych gatunkéw zwierzat. Hyalu-
ronidaza obcego gatunku tak samo rozprasza komorki
follikulatne jak hyaluronidaza kopulujacego samca. Na
tei wtasnosci opiera sie metoda mieszania nasienia z na-
sieniem gatunkowo odmiennym w celu zwiekszenia za-
ptadnialnosci, w przypadku, adv liczba plemnikéw jest
znikomo mata. Korzvstne dzialanie na ptodno$é i plen-
no$¢ przez krvcie macior dwoma knurami polega mie-
dzv innymi réwniez i na zwiekszonvm dziatanin hyalu-
ronidazy. Aby dziatanie hyaluronidazy bvlo skuteczne,
konieczny jest, obok odpowiedniedo stezenia enzvmu,
rowniez odpowiedni odczyn (pH) Srodowiska dziatania.
Opntvmalne pH dla dzialania hvaluronidazy waha sie
miedzy 5.0 a 6,8. Odczvn $rodowiska, w ktdrym dziala
hyvaluronidaza zaleina jest miedzy innvmi od odrzvnu
spermyv. Sperma o odczynie zbvt kwasnvm wzalednie
zasadowym wplywa wiec hamujgca na dziatanie hyalu-
ronidazy i tym samym zmniejsza zap!adnialno$¢ nasie-
nia.

W zwiagzku ze stwierdzonvm wplvwem hyaluronidazy
na proces zaplodnienia przeprowadzonych zostalo sze-
reqg badant nad tvm enzvmem. Badania te dotvczvly
w pietwszvm rzedzie stwierdzenia obecnosci i oznacze-
nia aktvwnosci hvaluronidazy w nasieniu réznvch zwie-
rzat, Dzi§ znanych jest kilka metod wykrywania i ozna-
czenia aktywnos$ci hvaluronidazy, a mianowicie:

1) na podstawie dzialania hyaluronidazy bezposred-
nio na ostonke jaj ssakédw;

2) na podstawie tzw. prab skoérnvch polegaiacvch na
rozrzedzaniu substancji miedzykomérkowej skéry za-
wierajacej jak wiadomo kwas hyaluronowy;

3) metoda wiskozymetryczng, oparta na mierzeniu
zmniejszenia lepkosci substratu zawierajacego kwas
hyaluronowy. .

Wg badan Sokolowskiej w nasieniu przecho-
wywanym metoda Milowanowa (w temp. 00C), hyalu-
ronidaza w pelni zachowuje aktywnos¢ w ciagu 17 déb.
Dalsze badania wykazaly wreszcie, ze w spermie hya-
luronidaza zwigzana jest z samymi plemnikami, a nie
z plynem, w ktdorym zawieszone sa plemniki. Stezenie
hyaluronidazy w plemniku i otaczajacym go Srodowis-
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ku jest wyrownane. W razie silnego rozrzedzania sper-
my plemniki uwalniajgq cze$¢ zawartej w nich hyaluro-
nidazy do ptynu. Zbytnie rozcienczenie spermy moze
wigc pozbawi¢ plemniki duzej ilosci hyaluronidazy
a poniewaz do jajowodow dostaja sie, jak wiadomo sa-
me plemniki bez otaczajgcej je cieczy, stad to zbytnie
rozcieficzenie moze wplynag¢ na zmniejszenie zaptad-
nialnosci. Dodanie do rozrzedzonej spermy (zawieraja-
cej mala dlo$¢ plemnikdow) — obcego gatunkowo
nasienia lub samej hyaluronidazy podnosi stezenie
enzymu w Srodowisku nasienia, tym samym wigc chroni
plemnik wlasnego gatunku przed utratg hyaluronidazy.
Dla uzupelnienia nalezy poda¢, ze duze ilosci hyalu-
ronidazy produkuja pewne gatunki bakterii (Staphy-
lococcus aureus, niektére typy pneumokokkéw i strep-
tokokkoéw). Przypuszcza sie, Ze hyaluronidaza bekteryj-
na jest waznym czynnikiem utatwiajacym szerzenie sie
infekcji w skorze, gdyz rozkladajac kwas hyaluronowy
stanowigcy lepiszcze spajajace komorki skory, toruje
droge dla mechanicznego posuwania sie bakterii., Poza
tym hyaluronidaza zawarta jest réwniez w duzych
ilosciach w jadzie wezéw, w §linie pijawek i w jadzie
pszczol. |

O enzymie-mucynaza w poréwnaniu z hyaluronidaza
wiemy jeszcze niewiele, Enzym ten zostal wykryty
i cze$ciowo opisany przez badaczy radzieckich (S ok o-
towska), Podobnie jak hyaluronidaza enzym ten. tez
dziala na $luzy czyli mucyny powodujac ich rozrze-
dzenie, W wigkszosci jednak wypadkdéw mucynaza roz-
rzedza te mucyny, na ktore hyaluronidaza nie dziala.
Na kwas hyaluronowy mucynaza nie dziala zupelnie.
Rozrzedzajaco natomiast dziala mucynaza na $luz po-
chwowy krowy i na wydzieline gruczoléw Cowpera
knura,

A oto poréwnawcze zestawienie dziatania hyaluro-
nidazy i mucynazy podane przez Sokotowska:

Sabho e Mucey- | Hyaluro-

naza | nidaza

Sluz pochwy krowy -+ —
Sluz nasienia ogiera - |+
Wydzieliny gruczoléw Cowpera knu- |

ra + | =)
Substancja miedzykomoérkowa ko- ‘

morek pecherzykowych —(+) +
Substancja miedzykomdrkowa skory | — {(+) +
Ekstrakt pepowiny (kwas hyaluromo. ‘

wy) ‘ = +
Skrzep z meskiej macicy krélika =34 =
Uwaga: ++ rozrzedza, — nie rozrzedza, — ()

czesciowo rozrzedza.

W nasieniu buhaja, tryka, knura i ogiera mucynazy
nie znaleziono. Nasiesie tych zwierzgt nie wplywa tez
na zmniejszenie sie lepko$ci $luzu pochwowego kro-
wy. Tymczasem pod wplywem mucynazy $luz pochwo-
wy krowy rozrzedza sie zupelnie tj. przybiera lepkos¢
wody — przyjmowana za jednostke. Doswiadczenia
N. Szergina i innych wykazaly, ze gesty $luz po-
chwowy przeszkadza ruchowi plemnikéw w drogach
pilciowych krowy, Stad dzialanie mucynazy rozrzedza-
jacej sluz sprzyja zaplodnieniu, W toku dalszych badan
stwierdzono, ze wydzielanie mucynazy nastepuje w po-
chwie samic okresowo, Okres wydzielania mucynazy
zwigzany jest z okresem rui, przy czym do tej pory
zbadano, Ze na poczatku ruj wydzielanie jest obfitsze
i w zwigzku z tym istnieja wowczas lepsze warunki
poruszania sie nasienia w drogach plciowych niz
w koncowej fazie rui, Poniewaz owulacja przypada na
konicu rui lub nawet pare do kilkunastu niekiedy go-
dzin po niej, stad wynikalby wniosek, Ze nastepuje po-
garszanie sie warunkéw poruszania sig plemnikow
w narzadach plciowych szczegdlnie u krow w miare
zblizenia sie do momentu owolucji — momentu naj-

bardziej sprzyjajacego zaplodnieniu, Wedlug badaczy
radzieckich fakt ten moze mieé¢ wplyw na zmniejszenie
procentu zaplodnieni, szczegolnie u tych sztuk, u kto-
rych owulacja wystepuje w kilkanascie godzin po
ukonczeniu okresu rui, Doswiadczalne zastosowanie do-
datku mucynazy do nasienia wprowadzanego sztucznie
do pochwy kréw, u ktérych zauwazono duze zgestnie-
nie $luzu — dalo duze zwiekszenie procentu zaptod-
nien (7—28%). Stwierdzono przy tym, ze dodanie oko-
to 2 mg suchej mucynazy do porcji nasienia przezna-
czonego dla krowy w zupelnosci wystarcza dla rozrze-
dzenia $luzu pochwowego. Jak z tego widac¢ zastoso-
wanie mucynazy przy unasienianiu kréw moze mieé
praktyczne i gospodarcze znaczenie, Jest rzeczg oczy-
wista, Ze stosowanie mucynazy ma sens tylko u tych
zwierzat, u ktoérych owulacja nastepuje w jaki$ czas po
ukonczenju okresu rui (u kréw w 67% przecigtny czas
owulacji nastepuje miedzy 8—16 godzing po fazie oe-
strus). U wiegkszosci gatunkow zwierzat (np. u owiec),
u ktorych poped plciowy ciggnie sie do owulacji,
plemniki zawsze znajdujg warunki sprzyjajace.

Tak przedstawialby sie pokrétce zbior dotychczaso-
wych wiadomosci o enzymach, hyaluronidazie i mucy-
nazie. Niewatpliwie badania nad tymi enzymami,
w szczegdlnodci za§ nad mucynaza nie sg jeszcze kom-
pletine, niemniej jednak juz w obecnym stanie wska-
zuja dobitnie na ich znaczenie w procesie zaplodnie-
nia.
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Sposrod zatkan jelit grubych najbardziej uporczywe
i trudne w leczeniu jest zatkanie jelita $lepego, wyste-
pujgce szczegolnie u starszych koni i trwajgce do
14 dni przy dobrym stanie ogélnym. Najczestszymi
przyczynami tego schorzenia sa: twarda, trudnostraw-
na karma, jednostronne karmienie, nagla zmiana kar-
my, kilkudniowa przerwa w pracy. Rowniez nieprawi-
dtowy zgryz i starte zeby moga byé czestymi przyczy-
nami tych zatkan i tym wilasnie mozna tlumaczy¢ zja-
wisko, ze u komni starych z wadliwym uzebieniem scho-
rzenie to wystepuje czesciej niz u mlodych. Przy po-
wstawaniu i utrzymywaniu sie zatkan ma zwykle du-
ze znaczenie coraz wolniejsze przesuwanie sie zawar-
tosci jelit i zalezne od tego wchlanianie wody z mas
pokarmowych, Odwodnione masy pokarmowe draznig
przez ucisk mechanicznie zakonczenia = nerwowe w
$cianie jelit co powoduje trwaly skurcz miesniowki, w
szczegblnosci zwieracza jelita biodrowego i jelita sle-
pego. Masy pokarmowe przy zachowanym apetycie
moga gromadzi¢ si¢ w coraz wiekszych ilosciach.
Gratzl tlumaczy zatkanie jelita $lepego jego skur-
czem w okolicy ostium coecocolicum, powodujacym
tak znaczne zwezenie $wiatla jelita, ze tylko czesci
ptynne pokarmu moga sig przedosta¢ do okreznicy, ma-
tomiast czedci stale gromadza sie poczatkowo w glowie
a pozniej w trzonie jelita $lepego. Przy wiekszym na-
gromadzeniu tre$ci pokarmowej glowa jelita $lepego
uciska na poczatkowy odcinek dolnego, prawego po-
ktadu okreznicy, co jeszcze bardziej utrudnia przedo-
stawanie sig mas pokarmowych do okreznicy,

Klinicznie stwierdza sie boéle morzyskowe o malym
lub $rednim natezeniu, Przerwy miedzy napadami
bélowymi moga trwa¢ kilka godzin do jednej doby,
przy zmniejszonym lub zniesionym apetycie i przy
zupelnym braku pragnienia, Defekacja jest czasami
zachowana, Badaniem rektalnym mozna stwierdzi¢ trzy
stopnie zatkan, miamowicie zatkanie zwisajgcej czesci
glowy jelita Slepego, zatkanie calej glowy jelita $le-
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