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NOWE SRODKI GRYZONIOBOJCZE
(RODENTICIDA)

Szereg doniesien opublikowanych na lamach
,Medycyny Weterynaryjnej* o zatruciach zwie-
rzat domowych wywotanych $rodkami gryzonio-
bojczymi (Szaflarski, 1946, Donigiewicz, 1946,
Madej i Szaflarski, 1947, Rusiecki, 1948, Bohosie-
wicz, 1949, Baran, 1949, Rogalski, 1950,
Czapliniski, 1950, Bohosiewicz, 1952) wskazuj3,
ze $rodki te posiadaja duZze znaczenie toksyko-
logiczne. Opublikowane doniesienia odnoszg sig¢
jedynie do zatrué preparatami talu i fosforu, po-
niewaz w powszechnym uzyciu sg trutki zawie-
rajgce siarczan talawy lub fosforek cynku.

W stosunku do $rodkéw gryzoniobdjezych sta-
wia sig¢ nastepujace wymagania: 1) powinny by¢
silnie trujace dla szczurow i myszy i zachowy-
waé stale réwnomierne dziatanie, 2) po dodaniu
do przynety powinny by¢ chetnie { w dostatecz-
nej ilosci zjadane; nie moga one mie¢ odstrasza-
jacego smaku i zapachu, 3) nie powinny by¢ tok-
sycznie dla ludzi i zwierzat. Z dotychczas stoso-
wanych $rodkéw zaden nie odpowiadal tym wy-
maganiom. W pewnym stopniu warunki te spel-
niata cebula morska jednakie zawartos¢ ciala
czynnego w tym surowcu ulega wahaniom w za-
lezno$ci od pory zbierania i czasu przechowy-
wania. Srodki tego rodzaju jak azotan strychni-
ny, arszenik, weglan baru, siarczan talawy, fosfo-
rek cynku wyszly juz lub wychodzg z uzycia
w szeregu krajow ze wzgledu na silne wtasci-
wosci trujace dla ludzi i zwierzat oraz ze wzgle-
du na mata skutecznosé. Szereg autordw stwier-
dza, ze $rodki te nie przejawiajg skutecznosci
w walce z gryzoniami. Krauze podaje, ze do-
tychczasowe metody walki nie daly pozadanego
wyniku a plaga szczuréw weale sie nie zmiejszyla.

W latach ostatnich wprowadzone zostaty nowe
srodki gryzoniobéjcze jak fluorooctan sodowy
(preparat 1080), alfa-naftylotiomocznik (ANTU),
kastrykas, oraz pochodne 4-hydroksykumaryny:
warfaryna i kumachlor.

Fluorooctan sodowy odznacza sie
silnymi wiadciwosciami trujacymi. DL50 dla koni
i bydta wynosi wg Hiitera | mg/kg z.w. a wg
Borgmanna 0,5—1,5 mg na kg z. w., dla $wini
0,3 mgkg z. w. (wg Hiitera), dla kozy i owcy
0,7 mg/kg na kg z.w., dla psa 0,1—0,2 mg/kg
(Hiiter, Munch), 0,3—0,5 mg/kg z. w. (Bor-
gmann), dla kota 0,3 mg/kg z.w. (Hiiter),
dla kur 6—7 mg/kg (Hiiter) dla gotebi 10 mg/kg
z. w. (Hiiter) dla szczuréw 1—7 mg/kg z. w.

Supniewski przytacza fakt przypadkowego
zatrucia chemika dawkg dwukrotnie wigkszga —
w przeliczeniu na kg wagi ciala — niz dawka
$miertelna dla $wini. Zatrucie to nie zakon-
czylo sig zejsciem $miertelnym. Pomimo wy-
sokich wtasciwosci szezurobdjczych fluorooctanu
sodowego 1 latwosdci wytwarzania go w lite-
raturze pojawiaja sie glosy ostrzegajace przed
stosowaniem go z powodu znacznej toksycznosci
dla zwierzat domowych.

Jest rzeczg interesujaca, ze w alrykanskiej
ro$linie Dichapetalum cymosum (Dichapeta-
laceae), ktorej zjadanie powoduje wysokie stra-
ty wéréd bydla stwierdzono (Marais) kwas
fluorooctowy. Wg Englera 3 do 4 lisci D. cy-
mosum zabijaja wolu; wg Hiitera $miertelna
dawka lisci wynosi dla owey 20 g (cyt. wg
Behrendta).

Mechanizm dziatania fluoroctanu octowego
polega wg Barletta i Barrena na unie-
mozliwieniu utleniania kwasu octowego przez
tkanki, a wg Martiusa istotg dzialania ma
by¢ zahamowanie zamiany kwasu cytrynowego
w kwas alfa-ketoglutarowy. ‘

Behrendt przytacza kilka przypadkéw za-
trué¢ kwasem fluorooctowym lub fluorooctanem
sodowym u zwierzat domowych. Opisane zostalo
padniecie konia po wypiciu wiadra wody za-
wierajacej kilka kropli kw. fluorooctowego (B re-
demann). Padly rdéwnez psy nakarmione
niewielka iloécia miesa zatrutego konia. Opi-
sano przypadek zatrucia 3 sztuk bydia wéréd
objawéw drgawek klonicznych { nie przyj-
mowania pokarmu (Schnautz)., Wg Ni-
chollsa i wspolprac. 2 psy zginely w ciagu
15—30 min. po podaniu im lacznie 28 mg Na-
trium fluoroaceticum w roztworze wodnym. Le-
czenie zatrutych polega wg Nichollsa na stoso-
waniu roztworu Ringera z 5% dodatkiem gluko-
zy dozylnie i narkozie pentobarbitalowej. Plu-
kanie zotadka moze odnie$¢ skutek jedynie wte-
dy jezeli zostalo przeprowadzone w krétkim
czasie po zatruciu poniewaz wg badan Ha-
gana i wspélpracownikéw w 5 godzin po
przyjecin fluorooctanu sodowego mozna stwier-
dzi¢ w przewodzie pokarmowym jedynie 10%o
trucizny. Badania przeprowadzone przez Che-
nowetha i wspotprac. na myszach, szczurach,
krolikach, psach i malpach (Maccaca mulatta)
wskazujg na mozliwosci leczenia zatrucia fluoro-
octanem sodowym przy pomocy glyceryl mono-
acetate.
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0. — naftylo-tiomocznik

Alfa-naftylotiomocznik  (ANTU).
Silnie toksyczne wlasciwo$ei pochodnych tio-
mocznika zostaly przypadkowo stwierdzone na
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szczurach laboratoryjnych. Dalsze badania po-
zwolily wustali¢, ze najsilniejsze wlasciwosci
spoéréd tych zwigzkéw posiada alfa-naftylotio-
mocznik. Précz alfa-naitylotiomocznika dla zwal-
czania gryzoni nadaje sie réwniez sél diazonowa
tiomocznika (toksyczny sktadnik preparatu Mu-
ritan) natomiast mniej nadaje si¢ beta-naftylo-
tiomocznik i fenylotiomocznik.

ANTU jest szarym, miatkim proszkiem, bez
smaku i zapachu, utrzymujgcym sie tatwo na po-
wierzchni wody. Jest to preparat trwaty, ktéry
nie traci swych wlasciwosci nawet przy diuzszym
przechowywaniu. W wodzie prawie sig nie roz-
puszcza (kilka mg na 100 ml wody). Srodek ten
jest chetnie zjadany przez dzikie szczury. Szczu-
ry zjadajace wielokrotnie mate dawki ANTU
przyzwyczajaja sie do tego $rodka i znoszg
wowczas bez szkody dawki przewyzszajace
dawki $miertelne.

Dawka $miertelna DL50 dla poszczegdlnych
zwierzat jest nastepujgca: dla $wini 25—
50 mg/kg z. w. (Borgmann), 35 mgl/kg z .w.
(Latta), dla psa 6,9 £ 0,5 mg/kg (Dieke i Rich-
ter), 256 mg/kg z.w. (Munch), 50 mg/kg z.w.
(Borgmann), 25—200 mg/kg z. w. (Closky), dla
kota 76—1000 mg/kg z.w. (Dieke i Richter),
100 mg/kg z. w. (Borgmann), dla drobiu
2500 mg/kg z. w. (Hiiter), 2500—5000 mg/kg
z. w. (Dieke i Richter), 5000 mg/kg z. w. (Borg-
mann), dla malp 3500—5000 (Dieke i Richter),
5000 mg/kg z. w. (Hiter), dla szczuréw 5-—
10 mg/kg z. w. (Supniewski), 7 mg/kg z. w.
(Borgmann), 50 mg/kg z. w. (Hiiter). W Polsce
badania do$wiadczalne nad ustaleniem dawki
Smiertelnej (DL 100) ANTU dla szczuréw prze-
prowadzal Przyborowski. Autor ten usta-
lit, ze DL 100 dla szczura wynosi 20 mg/kg z. w.
przy podaniu przez zglebnik wprost do zotadka.
Autor ten podkre$la, ze szezur wedrowny (Rat-
tus norvegicus) i myszy domowe ging od dawek
mniejszych niz 100 mg/kg z. w. natomiast szczur
$niady (Raftus rattus), aleksandryjski (Rattus
rattus alexandrinus), $winki morskie 1 kroliki
padaja po dawkach od 100—400 mg/kg 7. w.

Czlowiek wydaje sie by¢é mato wrazliwy na
ANTU. Schubert, ktéry przeprowadzit do-
$wiadczenie na sobie samym przyjat 1 g ANTU.
Ta dawka trucizny nie wywolata zadnych obja-
wow. Przyjecie 2 g spowodowalo wymioty ale
nie wywolato dalszych objawdw zatrucia.

U zwierzat zatrutych ANTU stwierdza sie
obrzek pluc. Przyborowski stwierdzal
u zatrutych szczuréw duze iloSci ptynu w obu
workach oplucnowych. Hiiter obserwowal
u chronicznie zatrutych szczuréw przerost tar-
czycy. Z klinicznych objawéw zatrucia wymienia
sig duszno$¢, sinice i spadek temperatury ciala.
Becker (cyt. wg Behrendta) opisuje na-
stepujace zmiany anatomo-patologiczne u psow
zatrutych Muritanem lub ANTU: mierny lub
silny obrzgk pluc i wystepowanie ptynu w ja-
mach oplucnowych. Smier¢ przy ostrym przebie-
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gu nastepowala najpdiniej po 4 dniach. Wg
Gatcotta u pséw zatrutych ANTU badaniem
dna oka na krotko przed $mierciag mozna bylo
stwierdzi¢ zmniejszenie ilosci widzialnych na-
czyn siatkowki.
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Kastryks (Castrix) — 2-chloro- 4-dwu-
metyloamino- 6-metylopirymidyna jest jadem
skurczowym, powodujacym drgawki kloniczno-
toniczne i $mieré z porazenia oddychania. DL50
dla szczura wynosi 0,5—1,5 mg/kg z. w.
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Pochodne 4-hydroksykumaryny.

Na mozliwoé¢ uzycia pochodnych 4-hydroksyku-
maryny zwrocono uwage w czasie ostatniej woj-
ny. Na podstawie przeprowadzonych badan opra-
cowane zostaly dwa $rodki gryzoniobdjcze: war-
faryna (3-alfa-fenylo-beta-acetyloetylo-4-hydrok-
sykumaryna) i kumachlor (3- alfa-para-chloro-
fenylo-beta-acetyloetylo 4-hydroksykumaryna) *).
Oba $rodki, podobnie jak uzywany w lecznictwie
dwukumarol, hamujg synteze protrombiny w wa-
trobie, obnizajac w ten sposéb poziom protrom-
biny we krwi. Précz wlasciwosci hamowania
krzepliwo$ci krwi wywieraja one dziatanie uszka-
dzajace na $ciany naczyrn wlosowatych, powodu-
jac zwigkszong ich przepuszczalnosé, Dzialanie
to przejawia sig¢ w okresie wczesniejszym, w kto-
rym jeszcze nie stwierdza si¢ obnizenia pozio-
mu protrombiny (Kuschinsky i Ludwig
cyt. wg Behrendta). Srodki te sg prawie
bez smaku i zapachu, tatwo wchtaniaja sie z prze-
wodu pokarmowego, trudno wydalaja sie i wolno
ulegajg rozktadowi, co warunkuje ich kumulacje
w organizmie zatrutych zwierzat. Wg Bingh a-
ma i wspolprac. dawka $miertelna pochod-
nych 4 -hydroksykumaryny wynosi dla psa
282 mg na kg z. w. Mohr oznaczyl dawke
$miertelng kumachloru dla $wini przy dawko-
waniu powtarzanym na 3—4 mg na kg z. w.
(odpowiada to 300—400 mg tomoryny na kg

*) Warfarin inaczej zwlgzek 42. Cumachlor — substancia
czynha zawarta w ilosel 10/, w preperacle Tomorin-Gelgy
A, G. Basel,
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z. w.). Jednorazowe podanie 10 mg na kg Swini
kumachloru nie spowodowato, oprdcz silnie prze-
dluzonego czasu krzepnigcia, zadnych innych za-
burze. DL50 kumachloru dla szczura wynosi
2040 mg na kg (Reiff i Wiesmann).
DL50 warfaryny dla szczura okreslono na 60 mg
na kg z.w.

Bojanowska podaje, ze najbardziej wraz-
liwy na dziatanie warfaryny jest szczur wedrow-
ny (Rattus norvegicus), (Sredni czas przezycia
5,4 dni) nieco mniej szczur $niady (Rattus rat-
fus) (Sredni czas przezycia 5,8 dni) a najmniej
mysz domowa (Sredni czas przezycia 8,6 dni).

Bojanowska, ktéra zsyntetyzowata war-
faryng podaje nastepujgce wtasnosci tego Srodka:
bezbarwna, drobnokrystaliczna substancja trwa-
la, o stabo wyczuwalnym cierpkawym smaku
i lekko aromatycznym zapachu. Autorka ta,
ktéra przeprowadzita obszerne i doktadne ba-
dania z warfaryng na szczurach bialych i dzi-
kich (R. norvegicus) wykazata, ze szczury
chetnie zjadaly przynete z warfaryng. Warfaryna
wg niej jest wybitnie skutecznym $rodkiem
szczurobdjczym i stosowana w stezeniach 0,005%
w przynetach jest bezpieczna dla ludzi i zwie-
rzat domowych. Trutki zawierajgce warfaryne
wymagajg okolo 10-cio dniowego podawania.

W literaturze spotyka sie w ostatnich latach
doniesienia o zatruciach u pséw i §win spowodo-
wanych preparatami 4-hydroksykumaryny (Dy s-
segaard, Dalgaard-Mikkelsen). Osta-
tnio ukazala sie praca Mohra, ktéry opisal
2 przypadki zatru¢ Swin preparatem Tomorin.
Autor ten przeprowadzil réwniez badanie do-
swiadczalne na $wini wagi 35 kg celem ustalenia
wplywu kumachloru na poziom protrombiny
i ustalenia toksyczno$ci tego $rodka przy daw-
kowaniu powtarzanym (1 mg kumachloru na kg
z. w. co drugi dziefi). Badania te wykazatly, ze
dawka 2 mg/kg z. w. przediuza czas krzepnigcia
z 16 sekund do 1 minuty. Przy dawce 3 mg/kg
z. w. pojawily sie pierwsze krwawienia i ogdlna
osowialo$¢. Dawka 4 mg/kg 7. w. okazala sie
dla Swini &miertelna (zwierze zostato zabite
w agonii). Mohr podkreSla, zZe $winie sg
bardziej wrazliwe na kumachlor od szczurdw
i ze zatrucia $win mozliwe sa nie tylko na dro-
dze bezposredniego zjadania karmy z kumachlo-
rem ale réwniez przez zjadanie zatrutych szczu-
row. Reihart i Reihart obserwowali
w USA zatrucie warfaryna 120 sztuk $win
(z ktorych 56 sztuk padlo). Zatrucie zostalo spo-
wodowane uzyciem do rozdrobnienia paszy ma-
szyny uzywanej poprzednio do zmieszania pro-
szku z warfaryng. Klausmann i Brown
(cyt. wg Behrendta) doniesli o 61 przypad-
kach zlodliwego zatrucia pséw, z kiérych 14
padlo.

Opisane obrazy zatrucia 4-hydroksykumaryna
sg dosy¢ charakterystyczne. U zwierzat obser-
wowano obraz skazy krwotocznej, krwawienia
z nosa, jamy ustnej i odbytu. Badania hemato-

logiczne wykazywaly niedokrwistodé i opdinie-
nie odczynu Biernackiego. Przy sekcji stwier-
dzano wylewy krwawe w blonie $luzowej prze-
wodu pokarmowego i tkance podskdrnej. Boj a-
nowska obserwowala u zatrutych szczuréw
(w zalezno$ci od stezenia $rodka w pokarmie)
juz od 3 dnia krwawienia miedzy palcami stdp,
z oczu, pyszczka i nozdrzy. W skorze, szczegol-
nie na szyi i karku liczne wybroczyny. Obfite
krwotoki po niewielkich nawet urazach. Podczas
sekcji padlych szezuréw stwierdzano liczne wy-
lewy krwawe pod skdérag, w jamie oplucnowej
w narzgdach wewnetrznych, gldéwnie w miesniu
sercowym i plucach. Preparaty 4-hydroksykuma-
ryny moga by¢ stosowane jako dodatek do przy-
nety i w postaci proszku, kidrym posypuje sie
miejsca uczeszczane przez szczury. Mohr wy-
raza poglad, ze ten drugi sposéb moze byé wie-
cej niebezpieczny dla zwierzat (dla §win).

Z przytoczonych prac wynika, ze preparaty
4-hydroksykumaryny sg najbardziej skutecznym
srodkiem w zwalczaniu szczuréw bedac jedno-
czednie malo toksycznymi dla zwierzat domo-
wych. Uzycie ich nie wyklucza jednak mozli-
woéci zatrué u $win, (szczegdlnie jezeli nie
przestrzega sie zasad stosowania), ktore ze
wszystkich zwierzat domowych sa najbardziej
wrazliwe na dziatanie tych preparatow. Ponie-
waz preparaty te znajda niewatpliwie w najbliz-
szym czasie zastosowanie w Polsce do zwalcza-
nia szczuréw wydaje sig celowe zapoznanie sie
z nimi 1 rozwazenie sposobdw profilaktyki i za-
bezpieczenia przed ewentualnymi zatruciami
u Swin.
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ZBIGNIEW SAMBORSKI

ZAKAZNY NIEZYT POCHWY U KROW
(Colpitis granulosa infectiosa bovum, Colpitis
catarrhalis bovum)

Z Klniki Potoznicze] Wydz. Weter. W.S.R Wroclaw
Klerownik: Prof, Dr ALFRED SENZE R

Guziczkowe zapalenie pochwy u krow jest schorze-
niem zakaznym i zarazliwym, wystepujacym u krow
i buhajow. Charakteryzuje sie pojawieniem na blonie
$luzowej przedsionka pochwy, a czasem w obrebie
pochwy wlasciwej, drobnych guzkéw wielkosci ziarmn-
ka prosa, przy zaczerwienionej i rozpulchnionej btonie
$luzowej i wycieku $luzowo-ropnym.
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