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nymi przeciwrobaczymi o wiele sku-
teczni ała rórvnocześnie przeciw gli-
stom, , owsikom i Necator americaius.
Antypirr i Kadienacy (3) przytaczają

szereg środków, które były wypróbowane przez
różnych badaczy, w walce z askaridiozą i hete-
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2 ml na 1 kg żywej wagi, a gąsiętom 1,0 do
1,5 m1 na l kg żywej wagi. Stwierdził on, że
benzyna dała wyniki w 600/o i z tego powodu
nie zaleca stosowania jej.

W doświadczeniach in aitro działanie benzy-
ny na robaki jest słabe (O e l k e r s (33). Do
tych wyników doszedł w CzechosłowacjT Lebe-
d a (29), przeprowadzając badania nad glistami
świn in uitro. Według Lamsona i Ward
(25) badania nad działaniem benzyny na robaki
in uitro przeprowadzali Hall i Forster,
Chopra i Chandler, wyników jednaknie
podaj ą.

Na podstawie tych danych przeprowadzono
w jesieni 1953 roku badanie nad przeciwroba-
czym działaniem benzyny u drobiu (Klimes,
Simunek, Swec (2l),Zadano B-miu indy-
kom sondą do wola dawki benzyrry od 0,2 do
20 ml na l kg żywej wagi, Sekcja helmintologicz-
na przeprowadzona po 20 godzinach po poda-
niu benzyny wykazała, że po dawkach 4,5 ml
na kg ż. w. oraz wyższych, wydalone zosta|y
rvszystkie glisty. Siedmiu indykom zadano tym
sanym sposobem dawki benzyny od 0,6 do 6,5
i 12 ml na kg ż. w. Glisiy odchodziły w ciągu
48 godzin (ogółem 230 sztuk). Przy sekcji
helrnintologicznej, przeprowadzonej po 7-miu
clniach od zadania benzyny, nie znaleziono glist
w jelitach indyków. 226 indykom i 423 kurom,
w hodowli silnie zarobaczonej glistami, podano
sondą do wola benzynę w dawkach 2,5 ml na
t kg ż. w. Nastąpiło masowe wydalenie glist.
U 10-ciu kur zabitych po 4-ch dniach od zada-
nia leku orazu,20 indyków zabitych po 14 dniach
po podaniu, nie znaleziono ani jednej glisty.
Dalsze doświadczenia z dawkami benzyny 2 mI
na 1 kg ż. w. przeprowadzili na 9899 kurach
Klimes, Swec i Zakopal (22).Wtych
doświadczeniach u 6,994 kur zwracali uwagę
na nieśność i nie stwietdzlli, aby benzyna wy-
wierała wpływ na nieśność. W roku 1954 stoso-
wanie benzyny, jako środka przeciwrobaczego
u drobiu, rozpowszechniło się w całej Czechosło-
wacji i dotychczas nie ogłoszono żadnego donie-
sienia wskazującego na złe wyniki po stosowa-
niu tego środka. Przyczynki do stosowania ben-
zynyu drobiuogłosiliKlimes i Bros (23),
oraz W a lterowa (38). W czasopiśmie Vete-
rinarstvi Nr l0/1954, w dziale listów czytelni-
ków, przytoczono wiadomości od 3 lekarzy we-
terynaryjnych o dobrych wynikach uzyskanych
z benzyną, przy odrobaczaniu drobiu.
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W roku 1954 podał Niemirski (23),że
czysta benzyna w dawkach 20 do 60 ml jest
jednym z najczynniejszych środków, przecirv pa-
sożytom przewodu pokarmowego, a głównie
przeciw tasiemcom u ludzi.

Z przeglądu przytoczonych doświadczeń nad
stosowaniem benzyny u ltrdzi i różnych rodzajów
zwierząt, dochodzę do rvniosku, że trujące wła-
sności benzyny wbrew panującym poglądon są
o wiele słabsze aniżeli się jeszcze obecriie przy-
puszcza. Prace B amesreiter a (6), Heiz,
manna (l9) i Petriniego (3a) dowodzą,
że benzyna jest mniej trująca aniżeli benzol.
Dane dotyczące trujących lvłasności benzyny
(które mają się równać trującym wlasnościom
nafty - I(o b ert (24), Fróh n er (l4), przy
ostrych zatruciach - Lebduszka (28) są
następuj ące:

Benzyna jest trlcizllą tnózgorvo-rdzeniową
o działaniu narkotycznynl, podrażnia jeiita, rrerki
i pluca; hemolizy krwi nie rvyrvołuje (u zw,ie-
rząt). Miejscowo drażni błony śluzorve. Porvie-
trzu wydechanetrru nadaje woń benzyny. W nlo-
czu wywoluje występowanie białka C Erben
(11). Biya1(7) nie stwierdził zmian rv obra-
zie krwi ani w moczlt. Zmiany lv krwi wywola-
ne benzyną były przedmioten baclań wielu
autorów, wyniki jednak są sprzeczne.

Guhrauer (lB) opisuje zatrucie psa, któ-
rego myto benzyną. Doszło u niego do ulraty
świadomości, przyśpieszenia oddechu i osłabie-
nia czynności serca, F róh n er (14) również
strvierdził, objawy zatrucia u psa nrytego ben-
zyną. Po podaniu do wewnątrz wywoluje ben-
zyna podobnie jak i nafta, zaburzenia żolądko-
we, osłabienia i podrażnienia. Kobert (24)
przytacza, że stężenie |5-25 nlg par benzyny
w powietrzu, jest znoszone w ciągu 30 do 60
minut, bez wywołania silnych zablrzeń u ludzi.
Celem wywołania ostrego zatrlcia u psa, użył
Babski i Leites (4 i 5) koncentracji 50
do B0 mg benzyny na litr porvietrza; u kota
30 mg na 1itr. Ambros'io (I,2) i Bri ganti
i Ambrosio (9) zastosowali w tynr celu
u królika l50 mg/litr, Gersuni (16) u kró-
lika 100-300 mg/litr, Łazarew (26) u my-
szy 55 względnie 67 mgllilr, a u świnki morskiej
30 do 40 mg/litr. L if s c h it z (31) stwierdził
w doświadczeniach na myszach, że działanie
trujące benzyny wzrasta wraz z- ciepłotą porł,ie-
trza. Er b en (11) podaje objawy zatrtlcia ben-
zyną u ludzi pieczenie w żołądku, w piersiach,
trudności w połykaniu, pieczenie jęzvka , ogólne
osłabienie ilość oddechów początkowo zmniej:
szona pożniej zwiększona, gorączka. Benzyna
wydala się z organizmu przez płuca i może
ptzez to wywołać wystąpienie procesów zapal-
nych w narządzie oddechowym, mimo że podano
ją doustnie. \.ł/edług tego autora, do zatrucia
benzyną u ludzi dochodzi przez wdychiwanie
par benzyny, oraz przez podanie jej doustnie.
Dawka śmiertelna po stosowaniu doustnym wy-

nosi dla dorosłvch 30 g, dla dzieci 10-15 g
i mniej. Przytacza on jednak przypadek, kiedy
człowiek dorosły wypił 50 g benzyny i nie
doszło u niego do zupełnej utraty przytomności.
Również Bóhrne i Kóster (B) podają, że
po wypiciu przez dorosłego człowieka 75 ml
benzyny, powstała tylko czasowa utrata przy-
tonlności oraz spadek ciśnienia krwi, jak i pie-
czenie w jamie ustnej. Następnie podają oni wy-
padek wypicia przez 2letnie dziecko 7 rnl ben-
zyny, po którym nastąpiło zejście śmiertelne.
Przeważały objawy ze strony narząd,ls oddecho-
wego, Mimo istnienia hypotezy, że dla dzieci jest
benzyna barclziej trująca, przypllszczają oni, że
w tyn wypadku doszło prawclopodobnie do aspi-
racji par benzyny do płuc, a przy powstałych
wymiotach, dostały sig do płuc nie tylko pary
benzyny ale jeszcze zawartość żołądka wraz
zbenzyną. Gettler (15) opisuje rvypadek
śnlierci szofera w zamkniętym garażu. Sekcja
pośmiertna była negatywna, jednak w narzą-
dach rvewnętrznych wykazano benzynę. J u d i-
ca - Cortiglia (20) opisuje narkozę parami
benzyny u 2 |12 letniego dziecka wywołaną roz-
sypanienr środka owadobójczego. S chw a r z
(35) wypowiada pogląd, że poważniejsze uszko-
dzenia wywołane benzyną (dostającą się per os
czy też przez wdychiwanie) są stosunkorvo
rza dkie.

B i y a l (7) podaje, że t ludzi po zadaniu
uprzednio przytoczonych dawek leczniczych prze-
cirvrobaczych benzl,ny zmieszane1 ze środkami
poprar,viającymi smak, następuje lekkie osłabie-
nie, niekiedy senność, zaczerwienienie twarzy,
a rzadko wynioty 1ub uczucie pieczenia w odby-
cie. Psy znoszą, bez wystąpienia objawów za-
trucia, aż 6 ml benzyny na kg ż. w. per os.
Fieoktistow (13) nie zauważy| żadnych
objawów zatrncia u gęsi, po zadaniu per os I,5
do 2 ml benzyny na l kg ż. w. W moich do-
śu,iadczeniach ( oraz Klirnesa i innych --
2|) nie strvierdziłem u 226 indyków i 423 kur
żadnych objawów zatrlcia po zadaniu sondą do
wola po 2,5 ml benzyny na l kg ż. w, Objawów
zatrucia nie zauważono u 4 indyków po zada-
niu 4,5, 6, 10 i 20 ml benzyny na 1 kg ż. w.
per os w ciągu 20 godzin, po kiórym to czasie
nastąpiło ich zabicie. Dawka 5,2 aż do 12 ml
benzytry na kg ż. w. u 2 indyków również nie
rvywołała żadlych objawów zatrlcia, aż do ich
zabicia, które nastąpiło 7-go dnia po aplikacji.
Przy masorvym stosowaniu benzyny w dawce
2 ml na kg ż. w. per os u 9899 kur w warunkach
terenowych przy pomocy rrie wyszkolonego per-
sonelu, padlo 35 kur (KIimes i inni - 22).
Ci sarni autorzy podali w celach doświadczal-
nych, pewnej ilości kur (liczby nie podają),
benzynę dotchawicorvo i stwierdzi|i, że ciężkie
objawy zatrucia i śmierć następuje dopiero po
podaniu 1 ml tego środka. Kura pozostaje na
miejscu, otwiera dziób, trzepie głową, zatacza
się, przechyla się na bok, odchyla głowę do tyłu
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i ginie w ciągu kilku sekund. Bóhme i Kó-

sze objawy zatrucia,
Przy pomocy własnych orientacyjnych do-

świadczeń, stwierdziłem, że pary benzyny, wdy-
chiwane do płuc są silnie trujące dla szczurów,
Szczury żywej wagi około l00 g, umieszczone
pod kloszem objętości 3,B5 litra, wdychiwały
pary pochodzące z l0, 6, 3 i 1 ml benzyny nala-
nej na watę. Wszystkie szczury zginęły w czasie
trwania doświadczeń, za wyjątkiem szczurów,
które wdychiwały pary pochodząe z l ml ben-
zyny w ciągu l godziny. Przy wdychiwaniu par
z l0 ml benzyny zginął l szczur w ciągu 2 mi-
nut, drugi w ciągu 4,5 minuty. Przy wdychi-
waniu par z 6 ml benzyny zginęły 4 szczury
w ciągu 7 do 10 minut. Przy wdychiwaniu par
z 3 mI benzyny zginęło 5 szczurów w ciągu
14, 28 i 45 minut, Objawy zatrucia były nastę-
pujące: przyspieszony i nieprawidłowy oddech,
niepokój podniecenie, drgawki, skurcze, dusz-
rrość i śmierć. Przy sekcji stwierdzono rozedmę
płuc (po 3 i 6 mi benzyny) wybroczyny (po
10 ml i u jednego po 6 mI benzyny). Wątroba
i śledziona były przekrwione i powiększone,
Serce u wszystkich szczurów było przepełnione
krwią. Szczuty, ktore przeżyły wdychiwanie par
z I mI benzyny i u których występowały uprzed-
nio opisywane objawy, które przeszły w narkozę,
były następnego dnia zabite. Oprócz obrzęku
płuc i miernego porviększenia wątroby i śledzio-
ny nie zna|eziono przy sekcji żadnych innych
zmian. U 5 kontrolnych szczurów, które prze-
bywały pod dzwonem 1 godzinę i 30 minut nie
zauważono żadnych z powyżej opisanych obja-
wów. Dalszym 4 szczurom o żywej wadze
60 do B0 g zadano sondą do żołądka, benzynę
w dawce I mI pro toto, t. j. w przybliżeniu I2,5
do 16,6 ml na kg ż. w, Następnego dnia szczt:-
ry nie jadły podanej im karrny, były apatyczne,
osowiałe; stan ten ustąpił w ciągu 2 do 3 dni
i szczury wróciły do stanu normalnego. żaden
z tych szczutów nie zginął w okresie obserwa-
cji trwającym 60 dni.

Po ocenie tych wszystkich doświadczeń docho-
dzimy do przekonania, że benzyna jako środek
przeciwrobaczy, nadaje się przede wszystkim
do stosowania u ludzi i drobiu. Należy solidary-
zowaćsię z N i em i r sk i m (32), który żąda re-
wizji twierdzeń doiyczących własności trują-
cych benzyny, O'e 1k e r s (33) przytacza, że
z przewodu pokarmowego benzyna jest wchła-
niana tylko w małej ilości, ponieważ jest w wo-
dzie nierozpuszczalna. Również według moich
doświadczeń nad stosowaniem benzyny u drobiu
wynika, że nie grozi niebezpieczeństwo wchła-
niania tego środka z przewodu pokarmowego.

ta

Należy jednak nie dopuszczać do wdychiwania
jego par. Z drugiej strony należy wziąć pod uwa-
gę tę okolicznośc, żebenzyna nie jest preparatem
standardowym. Fieokti stow (13) zaznacza,
że benzyna różnych produkowanych serii, wyka-
zuje różnice tak w samym składzie jak i w za-
w artości donrieszek. Analogiczne obserwacje
o benzynie marki ,,Galosza" ogłosiła L e s t-
schinskaja (30). Łazarew (27) zwraca
uwagę na wielką rożnicę nliędzy toksycznością
czystej i nieoczyszczanej benzyny. Tscherni-
kow (36) badał własności trujące poszczegól-
nych frakcji benzyny na królikach, przy pomocy
stężenia 70 do 80 mg/litr powietrza i we wnios-
kach mówi dosłownie: ,,Ile ton benzyny, tyle
jej gatunków", E stl e r (12) natomiast stwier-
dza, że różnice w składzie benzyny nie były brane
dostatecznie pod uwagę ptzy przeprowadzaniu
doświadczeń. Ta niejednolitość składnikórv ben-
zyny spov/odowała to, że pomimo zdawania sobie
dobrze sprawy z przeciwrobaczych własności te-
go preparatu i to już od dziesiątków lat, używa-
nie jego nie przyjęło się. Do zwalczania askary-
diozy u drobiu w CSR stosuje się benzynę le-
karską, która jest produktem synietycznym
i w stosowaniu u kilka tysięcy sztuk drobiu wy-
kazuje stale jednakowe działanie. Należy przy-
pllszczać, że benzyna ta ma bardziej jednolity
skład, aniżeli benzyna pochodzenia naturalnego.
Jednak w myśl żądania Niemirskiego
(32), należy przeprowadzić dokładne badania
odnoszące się do ogólnych własności formako-
logicznych benzyny.
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GRZEGORZ STASKIEWICZ
LubIln

NOWE ŚRODKI GRYZONIOBOJCZE
(RoDENTICIDA)

Szereg doniesień opublikowanych na łamach
,,Medycyny Weterynaryjnej" o zatruciach zwie-
rząt domowych wywołanych środkami gryzonio-
bójczymi (Szaflarski, 1946, Donigiewicz, |946,
Madej i Szaflarski,1947, Rusiecki, l94B, Bohosie-
wicz, 1949, Baran, 1949, Rogalski, 1950,
Czapliński, l950, Bohosiewicz, 1952) rvskazują,
że środki te posiadaj ą duże znaczenie toksyko-
logiczne. Opublikorvane doniesienia odnoszą się
jedynie do zatruć preparatami talu i fosforu, po-
nieważ w porvszechnym użyciu są trutki zawie-
rające siarczan talawy lub fosforek cynku.

W stosunku do środków gryzoniobójczych sta-
wia się następujące wymagania: 1) powinny być
silnie trujące dla szczllfow i myszy i zachowy-
wać stale równomierne działanie, 2) po dodaniu
do przynęty powinny być chętnie i w dosiatecz-
nej ilości zjadane; nie mogą one nieć odstrasza-
jącego smaku i zapachu, 3) nie powinny być tok-
sycznie dla ludzi i zwierząt. Z dotychczas stoso-
wanych środków żaden nie odporviadał tym wy-
maganiom. W pewnym stopniu warunki te speł-
niała cebula morska jednakże zawartość ciała
czynnego w tym surowcu ulega wahaniom w za-
leżności od pory zbierania i czasu prz'echowy-
wania. środki tego rodzaju jak azotan strychni-
ny, arszenik, węglan baru, siarczan talawy, fosfo-
rek cynku wyszły już lub rvychodzą z użycia
w szeregu krajów ze względu na silne właści-
wości trujące dla ludzi i zwierząt oraz ze wzglę-
du na małą skuteczność. Szereg autorów stwier-
dza, że środki te nie przejawiają skuteczności
w walce z gryzoniami.Krauze podaje, że do-
tychczasowe metody walki nie dały pożądanego
wyniku a plaga szczurów wcale się nie zmiejszyła.

W latach ostatnich wprowadzone zostaly nowe
środki gryzoniobójcze 1ak fluorooctan sodowy
(preparat 10B0), alfa-naftylotiomocznik (ANTU),
kastrykas, oraz pochodne 4-hydroksykumaryny:
warfaryna i kumaclrlor.

Fluorooctan sodorvy odznacza się
silnymi właściwościami irującyrni, DL50 dla koni
i bydła wynosi wg Hritera l mglkg ż.w. a wg
Borgmanna 0,5-1,5 mg na kg ż.w.,'dla świni
0,3 mg/kg ż. w. (wg Hiitera) , dla kozy i owcy
0;7 mgikg na kg ż.w,, dla psa 0,1-0,2 mglkg
(Htiter, Munch), 0,3-0,5 mglkg ż. w. (Bor-
gmann), dla kota 0,3 mg/kg ż. w. (Hriter),
dla kur 6-7 mglkg (Hriter) dla gołębi l0 mg/kg
ż. w. (Htiter1 dla szczurów |-7 mglkg ż. w.

S u p n i ews k i przytacza takt przypadkorvego
zatrucia chemi]<a dawką dwukrotnie większą -w przeiiczeniu na kg wagi ciała - niż dawka
śmiertelna dla świni. zatrucie to nie zakoń-
czylo się zejściem śmiertelnym. Pomimo wy-
sokich właściwości szczurobójczych fluorooctanu
sodowego i łatwości wytwarzania go w lite-
raturze pojawiają się głosy ostrzegające przed
stosowaniem go z powodu znacznej toksyczności
dla zwierząt domowych.

Jest rzeczą interesującą, że w afrykańskiej
roślinie Dichapetalum camosum (Dichapeta-
laceae), której zjadanie powoduje wysokie stra-
ty wśród bydła stwierdzono (M a r a i s) kwas
fluorooctowy. Wg Eng1 era 3 do 4 liści D. cg,
mosLlm zabijają wołu; wg Htitera śmiertelna
dawka liści wynosi dla owcy 20 g (cyt. wg
Behrendta).

Mechanizm działania f luoroctanu octowego
polega wg Barletta i Barrena na unie-
nrożliwieniu utleniania kr,vasu octowego przez
tkanki, a wg Martiusa istotą działania ma
być zahamowanie zamiany kwasu cytrynowego
w kwas alfa-ketoglutarowy.

Behrendt przylacza kilka przypadków za-
truć kwasem fluorooctov/ym lub fluorooctanem
sodowym u zwierząt domowych. Opisane zostało
padnięcie konia po wypiciu wiadra wody za-
wierającej kilka kropli kw. fluorooctowego (B r e-
d e m a n n). Padły równeż psy nakarmione
niervielką ilością mięsa zatrutego konia. Opi-
sano przypadek zatrucia 3 sztuk bydła wśród
objawów drgawek klonicznych i nie przyj-
mowania pokarmu (S c h n a ut z). Wg N i-
chollsa i współprac. 2 psy zginęły w ciągu
15-30 nrin, po podaniu im łącznie 28 mg Na-
trium fluorociceticum w roztworze wodnym. Le-
czenie zatrutych polega wg Nichollsa na stoso-
waniu roztworu Ęingera z 50lo dodatkiem gluko-
zy doży\nie i narkozie pentobarbitalowej. Płu-
kanie żołądka może odnieść skutek jedynie wte-
dy jeżeli zostało przeprowadzone w krótkim
czasie po zatruciu ponieważ wg badań H a-
gana i współpracov,ników w 5 godzirr po
przyjęciu fluorooctanu sodowego można stwier-
dzić rv przewodzie pokarmowym jedynie l00/o
trucizny, Badania przeprowadzone przez C h e-
nowetha i współprac. na myszach, szczurach,
królikach, psach i tnałpach (Maccaca mulatta)
wskazują na możliwości leczenia zatrlcia fluoro-
octanem sodowym przy pomocy glyceryl mono-
acetate.
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A 1f a - n a f t y 1ot i o ln o c znik (ANTU).
Silnie toksyczne właściwości pochodnych tio-
mocznika zostały przypadkowo stwierdzone na
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