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Poziom witaminu A | karotenu we krwi i mieku kréw
rasy czerwonej dunskiej w okresie rocznym

Z Zakladu Biologii Akademil Medycznej w Bialymstoku
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Badania mnad tym zagadniemiem przeprowadzano
co miesigc w ciagu jednego roku na krowach rasy
czerwonej dunskiej z majatku L.UN.G. Szepietowo.
Konirolowano sucha pasze i pastwisko. W zimie
stwierdzono wystarczajacg iloé¢ biatka lecz wielkie
ubdstwio karotenéw. Krowy zmuszone byly wykorzy-
stywac zapasy witaminy A i karotenu nagromadzo-
nych w narzadach wewnetrznych w okresie lata.

Organizm krowy bardzo szybko reagowal mna
emiany karotenu w paszy. Po wypedzeniu krow na
pactwisko iloéé karotenu we krwi w ciagu paru ty-
godni zwiekszyta sie 9—12,5 krotnie w pordwnamiu
v ilodcig w okresie przedpastwiskowym. Tlosc ta stop-
niowo wzrastala w ciagu okresu letniego osiagajac
maksimum w lipeu i sierpniu.  Krétkotrwale destar-
czanie krowom lepszej paszy nieawtocznie wptywato
na poziom karotenu we krwi.

Podczas miesiecy zimowych ilosé karotenu we
krwi krow zmniejszyta sie 4—8 krotnie w stosunku
do iloéci w okresie pastwiskowym. a minimum przy-
padato na miesige luty-—marzec.

Na poceatkn okresu pastwiskowego (wicsna) stop-
niowo wzrastata iloéé witaminy A, osiagajac 2—3
krotna wielkosé. Poziom tern wzrastal wolno w ciagu
lata i wykazal maksimum w sierpnin. Nagromadzone
podezas lata zapasy witaminy A, po zakotficzeniu
okresu pastwiskowego, utrzymywaly sie we krwi dosé¢
dhlugo mimo braku prowitaminy w paszy. Podczas
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0d kiedy przekonano sie o duzej wartosei leczni-
czej penicyliny, rozpoczely sie imtensywne poszukiwa-
nia antybiotykéw w catym niemal $wiecie drobnou-
strojow, a takie wsréd roslin i zwierzat. Poszukiwa-
nia te przebiegaty dotad z réznym szczeSciem. Naj-
bardziej zasobne w antyhiotyki okazaly sie promie-
niowce (Streptomyces). Sa to, jak wiadomo, grzybki,
ktore przebywajac w glebie powoduja rozpad resziek
roSlin i tworza z nich préchnice. Poznanie ich za-
wdziecza sie w duzym stopniu uczonemu radzieckie-
mu  Krasilnikowi. Otrzymanie w 1944 1. przez
S. Waksmana z podloza, na ktérym hodowano

*) Praca napisana na zamdwienie
Wet. w czerwecu 1952 r,

Centr. Zarzadu
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miesiecy zimowych stwierdzono stopmiowy spadek
witaminy A we krwi (4krotny w stosunku do okresu
letniego). Dowodzi to zdolnosci organizmu krowy
do czesciowe] samoregulacji poziomu witaminy A
we krwi, oddajac ja z nagromadzonych w watrobie
zapasow., Po wyozerpaniu ich ilo§¢ witaminy A we
krwi obmizyla sig 1 osiagneta minimum w lutym—

marcu.
Wyjscle kréow na pastwisko powodowalo warost
pozfomu witaminy A 1 karotenu w mleku. W dwa

tygodnie po wyjsciu kréw na zielona pasze iloéé
witaminy A podwoita sie dajac 22—32 1. U. w 1 g

ttuszecou. W nastgpnych miesigcach nastapit dalszy

wzrost wit. A w mleku 2z maximum w sierpniu
39—48 1. U./1 g ttuszczu.
Poziom karotenn w mleku maogét byl zawseze

nizszy, niz witaminy A. Prowitamina jest zuzywana
glownie na synteze witaminy A i tworzenie zapaséw
jej ma okres zimowy. Maksimum karotenu w mlekn
stwierdzono w lipou i sierpniu. Przejécie do zywie-
nia oborowego powoduje stopniowe obnizenie wita-
miny A 1 karotenu w mleku z minimum w marcu.
Stwierdzono u poszezegélnveh  kréw  nawet jednej
rasy, wieku i jednakowo Zywionych réine poziomy
witaminy A w mleku, co dowodzi wielkiej indywi-
dualnosci wmwierzat w przyswajaniu, gromadzeniu
i oddawaniu witaminy A do mleka.

PROFILAKTYKA

Streptomyces griseus, antybiotyku streptomveyny
zwrocito szezegbélng uwage na promieniowce. Bur k-
holder (1946) pracowat mad wyosobnieniem tych
drobnoustroiéw z réznyvch gleb i zdotal wyizolowad
okoto 20.000 typow promieniowcéw. Szczepy te ba-
dane byty przez Ehrlicha i Joslyna (1947—
1948) pod wzgledem zdolnofei tworzenia antybioty-
kéw (46). Badania juz po kilku latach zostaly uwien-
czone powodzeniem. Otrzymano szereg antybiotykow,

z ktérych précz strepltomycyny, szczegélne zaintere-
sowanie kliniczne zyskaty ostatnio — chloromycetyna
(Streptomyces venezuelae), aureomycyna (S. auero-
faciens), terramycyna (S. rimosus), neomycyna (S.
fradiae) i wiomycyna (S. floridae).

W hodowlach Streptomyces griseus wytwarzaja sig
précz streptomycyny réwniez inne antybiotvki, kidre
majduja si¢ razem ze streptomycyna w podiozu. Zda-
niem Waksmana substancje zawarte w podtoiu
razem ze streptomycyng powinno okreslaé sie ,.k om-
pleksem streptomycymowym® a nie jak
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poczgtkowo nazywano ogélnie —  streptomycyna.
Okreslenie fo powinno odnosié sie réwniez do cze-
sciowo oczyszezonych preparatéw, zawierajacych réz-
ne formy streptomycyny i pewne iloseci nieczymmyeh
zanieczyszezen.  Terminem
natomiast

~streptomyeyna®
okresla  sig

N-metylo-l-glukozaminido-
s-treptoz_vc[o-sl:r(-pt}-'d),'n{,-, zwang rzadziej streplomycy-
nag A. Inny zwiazek — D-mannozydo-N-metylo-l-glu-
kozaminido - streptozydo -streplydyna  mosi  nazwe
streptomycyny B albo mannozydostrep-
tomycyny. Dziala ona trzy razy stabiej bakterio-
statyeznie od streptomycyny wlasciwej.

Zwigzki o whasciwoéciach antybiotycznych, pozosta-
T{e po otrzymaniu oczyszczonej streptomycyny, okre-
éla sie terminem ,reszt y streptomyeyno-
wej* (26).

Wtasciwodci fizykochemiczne

Streptomycyna jest zlozonym zwigzkiem chemicz-
niym, o wzorze sumarycznym CeiHszgO12N7, skladaja-
cym sie ze streplomycyny guanidynowej, pochodnej
inozytolu i ze streptobiozaminy, zbudowanej ze strep-
tozy i metyloglukozaminy.

Streptomycyna jest rozpuszczalna w wodzie i alko-
holu  metylowym, stabo rozpuszcza sie w alkoholu
etylowym, a nie jest rozpuszczalna w eterze, aceto-
nie, chloroformie. W lecznictwie uzywane sa obecnie
tatwo rozpuszczalne w wodzie sole streptomycyny —
siarczan, chlorowodorek i fosforan, a takze krysta-
licana 61 kompleksowa tego antybiotyku z chlorkiem
wapniowym (Supniewski 47, Rabuchin 38). Droga
katalitycanego uwodorowania strepiocymyny —otrzy-
muje sie biologicznie czynny produkt ckreslony jako
dwuhydrostreptomycyna. Preparaty han-
dlowe tego zwigzku sa najczeSciej krystalicznymi so-
lami zasady dwuhydrostreptomycyny z kwasem sol-
nym (chlorowodorek) lub siarkowym (siarczan)
(Tishler 48).

Streptomycyna 1 jej sole charakteryzuja sie znacz-
na twatoéciag. Preparaty handlowe sireptomycymy, za-
wierajace mniej niz 190 wilgoci, sa w temperaturze
pokojowej 1 nizsze] trwale przez diugi okses czasu.
Prospekty firm produkujacych streptomycyne trwa-
tosé te okreslaja zwykle na okres 24 miesiecy.
Jak wykazaly badania, przechowywanie streptomycy-
ny przez 10 tygodni w temp. 500 C nie wplywa prawie
na utrate jej mocy.

Roztwory streptomycyny w wodzie destylowanej
o stezeniu 200 mcg/ml zachowuja w temperalurze po-
kojowe] swa wartoéé biologiczng w ciagu 4 tygodni.
Najwigksza statosé posiadaja roztwory przy pll
3,0—7,0 w temperaturze ponizej 25° C. Handlowe
roztwory siarczanu streplomycyny (100 ncg/ml za-
chowuja w tych warunkach aktywnosé przez oketo
60 dni. Wedtug prospektéw firm produkujacych
streptomycyne, jatowe roztwory tego antybiotyku moz-
na przechowywaé bez szkody przez tydzien
w temperaturze pokojowej. Oczywiscie najlepiej jest
jednak chronié je w lodéwce.

Ogrzanie streptomycyny do 100° C przez 10 minut
prowadzi do utraty okolto 50%/¢ jej wartosci. Rowniez
silne zakwaszenie (ponize] pH — 3.0) lub zalkalizo-

wanie (powyzej pH — 8,0) powoduje seybki spadek
aktywnosci preparatow streptomycyny.

Preparaty dwuhydrostreptomycyny sa  stosunkowo
trwalsze.

Wtasciwosci farmakologiczne
Streptomycyna podana doustnie nie jest rozktadana
przez soki trawienne (41) ale tez prawie mie wchla-

nia sie z jelit. W przewodzie pokarmowym hamuje
ona werost bakteryjnej flory jelitowej i synteze przez

nig witamin, Moze wigc wywotywaé u leczonych obja-

wy awitaminozy. Przy odpowiednim dawkowaniu per
os osigga w jelitach stezenie lecanicze i dlatego strep-
temycyna moze byé uzyta do zwalczania zakazen prae-
wodu pokarmowego. Po podaniu np. cieletom w ilodei
10 mg/kg wagi ciafa stezenie jej w przewodzic pokar-
mowym wahi sie od 10 do 100 mcg przez 5—10 go-
dzin.

Nie wchlania sie prawie zupelnie z blon Sluzowych
i ze skéry. Po podaniu jej per rectum nie daje sie
wykry¢ we krwi.

Streptomycyna podana pozajelitowo wchtania sie
szybko, osiggajac we krwi najwyzsze stezenie w 1—3
godziny po podaniu, kitére nastgpnie spada. U psa po
wprowadzeniu sireptomycyny domigéniowo w  ilogci
3,7 mg/ke zywej wagi, poziom antybiotyku we krwi
dochodzi do 10 meg/ml surowicy, a jeszcze po 3 godz.
wynosi od 2—3 mog/ml. Z doswiadczen Robins o-
na i wspélprac. na psach i matpach wymika, Ze pray
podawaniu dawki 8 mg/kg wagi co 4 godz. poziom
sireptomycyny we krwi waha sie w granicach 5—18
meg/ml (26). Jak przytacza Scheidy (43) dawka
sireptomycyny 10 mg/kg wagi ciata moze da¢ poziom
antybiotyku we krwi jeszcze po 4 godz. réwny 6—11
meg/ml. Hughes i Farmer (19) po dawce do-
mieéniowe] 10 mg/kg zywej wagi otrzymali u bydla
stosunkowo niskie maksymalne stezenie antybiotykm
we krwi, bo zaledwie 4 meg/ml. Autorzy ci zauwazyli
réwniez (20), iz stezenie streptomycyny we krwi
ulrzymuje sie diuze] u bydta dorostego i jest wyisze
piz u cielat. O podobnym zjawisku u koni donosza
Dolli Wallace (9). Wg badan tych autoréw po
dawce domiesniowe] 4 mg/kg wagi clata powtarzanej
co 3 godziny poziom antybiotyku we krwi u zrebigt
oseskdéw wyncsi 4—16 megiml plazmy (najczeéciej
8 meg/ml), u Zrebakéw starszych 8—16 moeg/ml 1 jest
przecigtnie wyzszy niz u oseskow, u koni dorostych
16—32 meg/ml. Jezeli dawke streptomycyny zwigkszy
sie dwa razy, Lo jej stezenie we krwi wzrasta u koni
diorostych cazterokrotnie, u zrebakéw zas dwukrotnie.
Wyniki te posiadaja duze znaczenie przy obliczaniu
dawek leczniczych dla izwierzat. Wg badaii itychze
autorow m owiec, podobnie tez jak i uw koni, po dawce
1 mg/kg poziom we krwi antybiolykn wymnosi
2—4 moegiml, po 2 mgkg — 4—8 meg/ml, po
4 mg/kg — 8-—16 meg/ml, a po 8 mg/kg -— 16—32
meg'ml.  OGdpowiednie stezenie antybiotyku we krwi
ma wdaniem niektérych autoréw diuze] wirzymywad
sig u bydla (6—8 godzin) niz u pséw, owiec i koni
(4—6 godzin).

Z krwi streptomycvna przedostaje si¢ doéé szybko
do plyndéw ustrojowych, jam ciata i do narzadéw oraz
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przechodzi takie via placenta do ptodu. Przenikanie
do plynu mézgowo-rdzeniowego odbywa sie bardzo
wolno, a po wprowadzeniu streptomycyny wprost
dooponowo wtrzymuje sie ona w ptynie dlugo w wy-
sokim stezeniu, Podobnie tez u bydta streptomycyna
nie przenika prawie ze krwi do mleka.

Z gruczolu mlecznego sireptomycyna wchlania sig
bardzo wolno. Smith i wspolprac. (44) po wpro-
wadzeniu 0,1—0,5 antybiotyku do éwiartki wymienia
u mlecznych kréw i koéz, jeszcze po 48-—72 godzi-
mach wykrywali w mlekn wysokie jej stezenie.

Z ustroju streptomycyna podana pozajelilowo wy-
dala sie w wigkszosei droga nerck, osiagajac w moczu
znaczene siczenie. Ma to duze znaczenie przy leczeniu
zakazen drég moczowych, zwlaszcza jesli sie zwazy,
ze wydalana z moczem streptomycyna jest miezmie-
miona i zachowuje swa aktywnoéé biologiczna.

Niektérzy autorzy podkredlaja, ze u zwierzat
streptomycyna szybciej jest wydalana z organizmu niz
u cztowieka. Marshall (28) donosi, ze u pséw pra-
wie wszystka streptomycyna podana pozajelitowo wy-
dala si¢ z moczem w clagu 24 godzin, przy czym
wigkszo$é jej zostaje usunieta juz w pierwszych 8 go-
dzinach. Inni autorzy podaja, ze w pierwszych 2 go-
dzinach wydala si¢ okolo 50/¢ calej ilosci antybio-
iyku.

Jak wynika z nielicznych miestety dotad badan nad
stosowaniem streptomycyny dozylnie u zwierzat —
wprowadzanie tg drogg antybioiyku ma zwlaszeza
u bydfa ubrzymywaé diuze] trwajgce lecznicze steie-
nie srodka w krwi, niz przy podaniu domigéniowym.
U ludzi jednak wyzej ceni sie podawanie sireptomy-
cyny droga domiginiowa

Préby zwolnienia  wchtaniania sie streptomycyny
fub wydalania jej z ustroju przez stosowanie jej
w mieszaninach woskowo-oleistych lub adscrbeje na
wodorotlenku glinu itp. mie daly szczegdlniejszych
wynikow.

Streptomycyna mie pozostaje rowniez bez wplywu
na organizm leczonego. Jak podaje Rabuchin (38),
pod wplywem sireptomycyny zwicksza sie pochlania-
nie tlenu przez tkanki zwierzat edrowych 1 chorych
na gruzlice, wzrastajg w plucach, watrobie 1 nerkach
procesy -oksydacji i dezaminacji, wraca do normy pH
ustroju. Duze dawki antybiotyku znacznie hamujg
czynno$é esterazy cholinowej (okolo 50—85%),
zwolnieniun  ulega rytm skurczéw serca, kurcza sie
cbwodowe mnaczynia krwionoéne, wzrasta ciSnienie
krwi. Dolaczaja sie objawy zatrucia: nudnosci, wy-
mioty, goraczka, sennofé, wysypka skérma. Obserwuje
wie roéwmiez objawy nerwowe, zwlaszeza porazenia
nerwu stuchowego, blednika, merwu wzrokowego itp.
U zwierzat stwierdzono po streptomycynie duze ilosci
lipoid6éw i biatka we krwi, znaczny spadek wagi; w ko-
mbrkach i nablonkach nerek obsorwowano zmiany
tluszczowe. Zmiany te mnajezeScie] =3 odwracalne
i objawy zatrucia mijaja zwykle po przerwaniu poda-
wania leku.

Naocgét jednak streptomycyna jest malo toksyczna,
zwlaszcza jezeli uiywa sie w lecanictwie preparatow
dobrze oczyszczonych (bez domieszek ciat histamino-
wych) lub dwuhydrostreptomycy. LD 50 wynosi dla
myszy okoto 750 mg/kg przy podaniu podskérnym lub
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3000 mg/kg per os (44). U pséw podawanie dawek
50—100 mg/kg przez okres 1-——2 tygodni wywoluje
objawy przewlektego matrucia. W moczu stwierdza sig
biatko, komodrki mablonkowe i leukocyty. Po
25 dniach na sekcji stwierdza sie zwyrodnienie thu-
szczowe 1 ogniska nekrotyczne w merkach i watrobie.

Wtasciwosci biologiczme

Streptomycyna Jest anlybiotykiem o szerokim za-

kresie dziatania przeciwbakteryjnego. W matych steze-
njach hamuje ona warost bakterii, w duzych moze
dziataé bakteriobdjczo. Jak podkreSlaja Kuryto-
wicz i Slopek, a takze inni autorzy, rozpietosé
wrazliwoéci ma streptomycyne miedzy szezepami jed-
nego gatunku jest mieraz wigksza od réznic we wra-
zliwodei poszezegdlnych gatunkow. Ogoélnie biorac na
sireptomycyne wrazliwe sg drobnoustroje gramoujem-
ne i pratki kwasoodporne, malto wrazliwe lub oporne
{poza niekiérymi wyjatkami) sa bakterie gramodo-
datnie. Antybiotyk ten mie dziala praktycznie ma ri-
cketisje, wirusy, plerwotniaki i grzybki. Zostalo to na-
wel wykorzystane przy  rozpozmawaniu wécieklizny
droga szczepienia domézgowego myszek wirusem
ulicznym (Wisniowski), do oczyszczania ho-
dowli pierwomiakéw od zanieczyszczenn bakteryjnych
itp.
Coles (6) badal wrazliwos¢ na streptomycyne
in vivo i in vitro miektorych zarazkéw chorobotwor-
czych dla zwierzat i stwierdzil, ze majbardaziej wraali-
we okazaly si¢: Bac. anthracis, Brucells abortus, Br.
suis, Br. melitensis, (Pasteurella hemolytica), Cory-
nebacterium renale, C. pyogenes, Staph. aureus, Pro-
tews ammoniae, Listerella monocytogenes i Aerobac-
ter acrogenes. Paciorkowce, salmonelle 1 mniektore
szczepy maczugowcow byly bardzie] oporne. Autor
podkreéla w pracy znaczng wrazliwo$¢ na antybiotyk
bakterii gramoujemnych przy malej wrazliwosci
bakterii gramododatnich, chociaz w tym ostatnim
przypadku laseczka waglika, gronkowiec ztocisty, ma-
caugowce ropne i listerella okazaty sig wyjatkami.
Nalezatoby tu jeszcze dodaé wioskowea rézycy $wif,
ktory ma byé¢ réwniez wrazliwy na streptomycyne.

Stepkowski badal in viiro wplyw streptomy-
cyny na szereg typow Pasteurelle multocida (P. avi-
septica, cuniculiseptica, suiseptica 1 vituliseptica)
i stwierdzit znacena wrazliwoéé mtodych hodowli za-
razka. Zwierzeta laboratoryjne zakazome doswiadezal-
nie pastereilami daly sig ochroni¢ przed Smiercia
jedynie po stcsowaniu duzych dawek (pomad 60.000
meg na szluke) streptomycyny (45).

Parnas, Dabrowski 1 wspélprac. stwierdzili
duza wrazliwosé in vitro Cor. equi na streptomycyne
przy réwuocczesnej opornosci ma penicyline. Wrazli-
woéé matomiast Cor. pyogenes ma by¢ mniejednakowa
u poszezegbinych szezepow (35).

Podkresli¢ malezy znaczna wrazliwo$é na strepto-
nmycyne E. coli, co w praktyce weterynaryjnej znalazto
duzy oddzwick prakiyezny. Jak wynika jednak z pra-
cy Klatt'a i Westermarck'a, ktérzy bhadali
in vitro wplyw antybiotykéw ma bakterie okreznicy
wywolujace zapalenie wymienia, chloromycetyna ma
dziataé silniej miz streptomycyna ma pateczke jelito-
wa (26).

Parnas i Czauderna wykazali in vitro i in
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vivo na $winkach morskich wrazliwo§é na streptomy-
cyne pratka mosacizny (33). Selvi i Paykoc
donieéli z Turcji o wyleczeniu przy pomocy strepto-
mycyny farmera, ktory zakazil sig nosacizng od ko-
nia.

Doll, Wallace i Hull (10) donosza mna
podsiawie badani in vitro, ze skuteczne stezenie strep-
tomycyny, niszczace E. coli wynosi 16 meg/ml, dla Ce-
rynebactertum equi stezenie to cbliczono réwniez oko-
To 10 micg mi, a nawet wiecej, dla Shigella equirulis
4,0—16,0 meg/ml, dla paciorkowcéw ponad 16,0
reg/ml.

Scheidy (43) uwaza, ze do zniszczenia wigkszo-
sci wrazliwych na streptomycyne drobnousirojéw po-
trzeba, aby stezenie jej we krwi wynosilo majmmiej
3—6 mceg/ml. Wigkszos¢ autoréw, a miedzy nimi
takze Supniewski (47) podaje, ze pnziom ste-
zenia leczniczego antybiotyku w 1 ml krwi waha sie
w granicach 6—16 mcg.

Najwigksza bodaj popularnoéé zyskata streptomy-
cyna dzigki wlasciwoéci hamowania rozwoju pr@tké.w

gruzlicy. Wkrdice jednak po zastosowaniu .M pray
leczenin schorzen gruzliczych |pocz§1y mnozyé sie do-
niesienia o powstawaniu szczepéw bakterii opornych.
Przy czym mechanizm powstawania owej opornoéci
nie jest jeszcze dotad jasny, a jej charakter jest
wielce rémorodny. Od dlugo leczonych streptomy:
cyng pacjentéw (ludzi) chorych na gruilice pluc
wyosobniono pratki oporne np. na 20 mcg/ml albo
tez na 1000 mcg/ml antybiotyku (Saenz 1 Canett).
Warto tu dodaé, ze Miller i Bohnhoif (1947)
donieéli o wydzieleniu dwu szczepéw (iyp A i B)
dwoinki nagminnego zapalenia opon mozgowych, dla
ktorych do rozwoju in vitro i in vivo konieczna byta
obecnosé streptomycyny. Typ B, normalnie niezjadli-
wy dla myszek, stawal sig chorobotwérezy dopiero,
kiedy myszke ,,leczono® streptomycyna. Podobnie tez
juz w 1947 r. Kushnick i wspélprac. otrzymali
oporne na streptomycyne szczepy E. coli, Ps. aerugi-
nosa i Bac. subtilis, ktére w obecnosdei streptomycyny
rozwijaty sie znacznie szybciej i lepiej.

W gruzlicy zwierzat domowych streptomycyna jak
dotad nie rokuje praktycznych mozliwosci leczni-
czych. Wydaje si¢ rowniez, ze wobec coraz czest-
szych doniesiefi w ostatnich czasach mad skuteczmo-
§cla neomycyny i wiomycyny przy leczeniu gruzlicy
% ludzi, a zwlaszeza ogloszone w ostatnich miesigcach
wyniki prac mad leczniczym dziataniem Lydrazydu
kwasu izonikotynowego w gruzlicy pluc, spowoduja,
Ze znaczenic sireptomycvny na ludzkiej klinice
rob plucnych chyba zmaleje.

%
Cniin-

Warto jest wiedzie¢ ze wzgledéw praktycznyeh, ze
ektvwodd streplomyeyny  obaiza sie przy  zetkulecia
sig z woda wutleniong, nadmanganianem potasowym,

duzymi ilosciami chlorku sodowego, siarczanu ma-

gnezowego lub potasowego, kwasu askorbinowego,
glukozy, mocznika (32, 38).
Z niektorymi zwigzkami chemoterapeutycznymi

Sntfre«ptomycyna ma dziataé synerfretyczme Zagadnie-
nic io usifowanc suczegélnle rozpracowaé prey
ilicy. Z autorow polskich Aleksandrowicz
leczyl cerowato-jamista gruflice u ludzi podajac
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clicrym wraz ze sireptomycyna iperyt azotowy (nitro-
granulogen), otrzymujac wyniki korzystre ,mnawet
w tych posiaciach gruzlicy, ktore wedle powszethnm
uznanych zatozen nie nadaja sie do leczenia strepto-
mycyna ani do zZadne] z powszechnie stosowauych
metod .

Badania Levaditi‘ego, Vaismana i Le-
vy'ego wykonane na myszkach wykazaty, Ze sto-
sowanie przy gruzlicy sireptomycyny wraz z jodem
obniza warto$¢ leczniczg antybiotyku, natomiast
Woody i Avery w podobnych do$wiadczeniach
doszli do wnioskéw wrecz przeciwnych (Presse Medi-
cale 1949). Mozliwosé sy\nbr‘gfzmu miedzy streptomy-
cyng a jodem zaciemniama jest przez dmaiame ujen-
ne tego osialniego pizy gruziicy
uwage.

Jak podaja inni autorzy, réwniez BAL (dwumer-
Raiopropanol) ma dzialad synergetycznie na sicepio-
mycyne, a niektérzy dziatanie to przypisuja rowniez
takim zwigzkom jak P. A. S., sulfony, sulfonamidy

(§9) hdiy[‘j Wii ge ‘Jud

itd.
Na marginesie zagadnienia synergizmu przy strep-
tomycynie wspomnie¢ trzeba, Ze wielu autorow

z uznaniem pisze o stosowaniu w lecznictwie miesza-
nin penicylino-sireptomycynowych. Zaki Morcos
(51) podaje ma przykitad, ze mieszanina roztworéw
obu antybiotykéw jest bardzo skuteczna w dziataniu
na bakterie, a przy iym jeden a.nty'bio:tyk ma wspie-
rac akiywnesC diuglego 1 lo na tyle, o do dziatania
bakteriostatycznego wystarczy polowa dawki kazdego
z lekow.

Moc streptomycyny okreflono poczatkowo w  tzw.
jednostkach biologicznych S, uwazajac za jedng j. S.
najmniejsza ilo$¢ preparatu, ktéra rozpuszczona
w 1 ml bulionu hamuje wzrost wzorcowego szczepu
Eschiericiia coli. Nastepnie Waksman wprowadzit
pojecie jednosikl L. Jest to taka ilos¢ streptomycyny,
ktora hamuje rozwéj paleczki okreznicy w 1 litrze
Jednostka 1. vowna sig wiec 1000 jedn. S.
Obecnie ogolnie przyjeto sie wagowe okreSlenie mo-
cy preparatow streptomycyny. W preyblizeniu jed-
nostka S odpowiada 1 mikrogramowi (1 mcg) czy-
etej zasady streptomycyny, stad 1 g. caystej strepto-
mycyny jest réwnowazny 1.000.000 jednostek S.

BHIISRR

Zastosowanie w praktyce
welerynaryjnej

Nie nalezy sie dziwi¢, ze piSmienniciwo weteryna-
ryjne odnoénie zastosowania streptomycyny w lecz-

wcowa  zwierzal,, jest  w  poréwnanin z penicyling
jeszeze ubogie. Wplymg%y na to z jednej strony wy-
soka cena streptomycyny, z drugiej za$ stosunkowo

ogramiczone mozliwosci jej stosowamia. Mylithy sie
ten, ktoby na przyklad chcial przy pomocy antybio-
tyku tego wyprze¢ z praktyki penicyline. Streptomy-
cyna i dwuhydrostreptomycyna sg jedynie doskona-
tym uzupelnieniem wlasciwoéei chemoterapeutycz-
nych penicyliny, gdyz rozszerzaja mozliwosci skutecz-
nej ingerencji lekarza przy zakazeniach wywotanych
przez niektére bakterie gramoujemne 1 pratki kwaso-
odporne lub przez oporne na penicyline zarazki gra-
mododatnie.
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Opierajac si¢ ma opisanych w dostepnej literaturze
badaniach laboratoryjnych i doswiadczeniach klinicz-
nych przy zakazeniach wywolywamny ch
przez paciorkowce i gronkowce strep-
tomycyny raczej mie poleca sig, wyjatkiem oczywiscie
bedg tu przypadki wywolane przez szczepy penicyli-
nooporue.

Pasteurelloza zwierzat, jak mozna sadzid,
moze hy¢ sireptomycyug leczona z powodzeniem. Me
Neil 1 Himnshaw (31) skutecznie leczyli paste-
urelloze drobiu a Richau i Gerbaux (39)
pasteurelioze krolikow.

Tularemia, Tak badania laboraturyjune jax
i tez proby leczenia spontanicznych zachorowan ludzi
na tularemie wypadly po stosowaniu streptomycyny
bardzo zachecajaco.

Listerelloza. Choclaz listerelle sa bardzo wra-
zliwe ma streptomycyne, to jednak jak wykazata praca
Gray'a i wspblprac. (15), antybiotyk tern nie jest
wskazany przy leczeniu listerellozy, ponmiewaz bakterie
hardso szybko stajg sie streptomycynoocporne.

Saimonelleczy. Warto$é streptomycyny przy
zakazenlach salmonellami jest oceniana doéé roznie.
Badania laboratoryjne nad wrazliwoseig na strepto-
mycyne szozepow S. pullorum, S. gallinarum i S. ty-
phi murium przemawiaja za mozliwodcia uzycia jej
przy zakazemiach wywotanych przez te zarazki.
W medycynie weterynaryjnej Bemnson (2) leczyt
z powodzeniem sireptomycyna biala biegunke pisklat
u kurczat zakazomych doéwiadczalnie.

Kolibacilloza. Leczenie streptomycyng za-
kazen paleczka jelitowg znalazto w praktyce wetery-
naryjne] bodaj najsilniejszy oddzwigk. Antybicty-
ldem tym leczono z powodzeniem wzakazenia jelitowe
i zakazenie drég moczowych, a przede wszystlkim
zapalenia wymion na tle Escherichia coli, o czym
bedzie zreszta fjeszcze mowa ponizej.

Waglik, Zdaniem niektoérych
mycyna w probach in vitro i doéwiadczeniach na
myszach dziata skuteczniej ma laseczki waglika niz
penicylina. U ludzi antybiotyk ten daje szybkie wyls-
czenie przy pustula maligna (41).

autorow strepto-

Brucelloza. Przy leczeniu brucellozy u ludzi
streptomyeyna nie zawsze daje dobre wyniki, mimo
duzej wrazliwosci in vitro szczepow Brucella abortus,
suis i melitensis. Ogdlnie przyimuje si¢ obecnie, ze
antybiotyk ten dziala leczniczo przy ostrej postaci
bakteryjnej brucellozy (25, 34). Herrel Wal
lace i Barber Tracy (17) leczyli z powodze-
niem brucellcze u ludzi, wstrzykujac do.nigéniowo
2 razy dzienmie po 0,5 sireptomycyny, a jednoczeSnie
podajac dausinie co 6 godzin po 0,750 aureomycyny
(3,0 pro die). Famulari natomiast otrzymywal
u dudzi wyleczenie po stosowaniu jednoczeinie strep-
tomycyny i sulfadiazyny. Parmas i Sigpkow-
ski stwierdzili na podstawie wlasnych badan na
swinkach morskich, ze streptomycyna z sulfadiazyng
wywierajg wyrazne dziatanie lecznicze w ostrej po-
slaci hrucellozy, co daje si¢ kontrolowaé odczynami
serologicznymi (34). Leczenie streptomycyng brucel-
lozy u zwierzat chociaz moze mie¢ pewne mozliwosci
powodzenia, nie zostalo dotad naleiycie opracowane.
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Promienica. Na klinice ludzkiej mnotowano
wyleczenie sireptomycyng promienicy mawet w przy-
padkach opornych na penicyling i [preparaly jodowe.
U bydta, jak podajg Kingman i Palens, strep-
tomycyna wsirzykiwana wprost do ognisk prownieni-
cazych lub  dookola ich, powcdowata  skuteczne
zahamowanie proceséow chorobowych, Najlepiej po-
dawaé ja miejscowo po zabiegu chirurgicanym;
mozna takie g stosowaé jednoczeénie z penicyling
i jodem,

Roézyca indykéw ma by¢ duzo skuteczniej leczo-
na streptomycyna — zdaniem niektérych autorow —
niz penicyling (Grey 16). Odnoénie rdzycy Swin
brak przekonywujacych danych.

Nosacizna, jak juz wspomniano poprzednio,
moze byé wg pracy Parnasa i Czaudermy
leczoma duzymi dawkami streptomycyny, ma to prak-
tyczna warto$¢ przy zakazeniu pratkiem nasacizny
u ludzi.

Gruzlica. Streptomycyna moze znaleié jpewme
praktyczne zastosowanie przy leczeniu niektorych
form gruzlicy u zwicrzat szczegélnie wartosciowych,
a zwlaszcza u zwierzat matych (R obimn i wspétprac.,
Hughes i Farmer), Chodzi tu o przypadki
wezesnej gruziicy, a zwlaszeza o proséwke, gruzlice
jelit, nerek, oskrzeli i krtani.

“Choroba Johma daje sie lecayé przez poda-
wame streptornyeyny  per os, chociaz jak uwazaja
Hughes i Farmer (19) leczenie tege rodeaju
przypadkow jest jak dotad raczej nieckonomiczne.

Pyosepiicemie zrebigt {(kulawka wcze-
wna) wywoiywang przez Shigella equirulis (B. pyosep-
ticum viscosum) leczono skutecznie streptomycyna,
otrzymujac w przypadkach wezesnych wyleczenie juz
po 48 godz. (11). Forme stawowg schorzenia poleca
sie leczyé jednoczeSnie ipenicyling i streptomycyng.
Streptomycyne chetnie stosuje sig zwlaszcza przy
shigeliozie mtodzlezy wysigpujacej pod ogoélua nazwa
»choroby transportowej“.

Leptospirozy dajg sig leczy¢ streptomycyna
skuteczniej miz penicylina. Brunner 1 Meyer
(3, 4) stosowali streptomycyne u myszek i chomikéw
sakazonych doéwisdezalnie L. icterohemorragice i L.
canicola i otrzymali wyleczenie pod wzgledem kli-
nicznym i bakteriologicanym. Autorzy ci podali tak-
ze o dobrych wynikach otrzymanych przy leczemiu
streptomycyna leptospirozy u pséw. Po 5 dniach sto-
sowania streptomycyny ofrzymamo ‘wyleczenie przy
przewleklej leptospirozie nerkowej. Autorzy uwazaja
przy tym, 7e streptomycyna w odréznieniu od peni-
cyliny likwiduje nosicielstwo przy leptospirozie.

Zakazenia przewodu pokarmowego.
Leczenie sireptomycyng zakazen przewodu pokarmo-
wego o dosé roznym tle etiologicznym przedstawia
sie w éwictle wielu prac zachecajgco. Yodajac anty-
biotyk per os leczono pomyslnie biegunki bakteryjne
u mlodziezy, enteritis diarrhoea u  pséw (7, 40),
enteritis infectiosa u kotéw (22) i lisow (12), sto-
matitis ulcerosa et gangrerosa ‘kotow (40), dysen-
teria prosiat.

Zakazenie drog
mozna z dobrym skutkiem

moczowych lecayé
streptomycyna, poniewaz
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jak juz wspomniano antybiolyk ten podany pozajeli-
towo w krotkim czasie uzvskuje stezemie lecznicze
w meczu. Do leczenia  wekazane sa zwlaszeza pray-
padki wywolane przez C. renale a takie C. pyogenes
i 5. coli.

Zakaienia dréog oddechowych i pluc
zwlaszcza u ewierzat matych sa godne polecenia do
stosowania streptomycyny per se w rozlworach pozaje-
litowo lub w postaci aerosolu (bronchopneumonia
i pneuinonia cielgt, prosiat, pséw, kotow itp.). W pray-
padkach zakazen z przewaga ziarniakéw gramodo-
datnich dobrze jest stosowaé streptomycyne wraz
z penicyling. Dodaé malezy, ze streptomycyna uwaza-
ma jest rowniez za dobry srodek prze leczenin sinu-
sitis infectiosa u indykéw (17, 28). Do  wyleczenia
wystarczaty 1—2 dawki po 100—150 mg streptomy-
cyny w 1—2 ml dest, wody, wprowadzane wprost do
chorej zatoki.
ponesowkowe u psdw

Komplikacie |
Eads (12} w wielu

daja sie leczyé, jak podaje
przypadkach streptomycyna.

Zapalemie wymienia. Pomyélne avyniki
leczenia streptomycyna mastitis u bydta w przypad-
kach opornych na leczenie penicylina, hvly przy-
czeyng olbrzymiego  zaintcresowania lekarzy prakty-
kow. Liczne domiesienia wskazuja, ze zastosowanie
dowymieniowe streptomycyny przyv zapaleniach wy-
mienia, wywolanvch ewlaszcza przez E. coli, a takse
przez Aerobacter aerogenes, A. cloacae, Proteus
1 Pasteurella likwiduje proces charobowv jui w kilka
dni (2, 8, 27, 29, 40, 42). W tych jednak przypad-
kach, gdzie preyczyng mastitis sa paciotkowce hub
gronkowce wicksza warto$é lecznicza posiada penicy-
lina. Poniewaz w prakiyce terenowej nic zawsze
mozna pozwolié sobie na badania bakteriologiczne,
dlatego wielu lekarzy zaleca stosowanie wlewan lub
masei penicylinowo-streptomycynowych.

Streptomycyna w praktyce chirur-
gicznej oddaje ustugi prey leczeniu 1nicjscowym
lub ogdélnym zakazenn przyrannych bakteriami gra-
moujemnymi, a takze przy leczeniu opornych na pe-
nicyline przypadkach arthritis, synovitis, i1 peritoni-
tis. W ostatnim przypadku poleca sie réwniez strepto-
mycyne zapobiegawczo przy ingerencji chirurgicznej
do jamy brzusznej. Warto jednoczeSnie wepomnied,
ze w chirurgii ludzkiej praktykuje sie czasem stoso-
wanie doustne streptomyeyny pes se lub z bacitra-
cing w celu wyjatowienia przed operacja przewodu
pokarmowego (5).

Scheidy cytuje prace Haubrich'a a takze
Eastbrooksa 1 Plastridge‘a, ktorzy opu-
bhlikowali wstepne doniesienia o leczeniu stremtomv-
cyng zakazen drég rodnych u bydta, wywoltanych
przez Vibrio foetus. Streptomycyne wprowadzomo do-
macicznie w okresie ruji w iloSci 1,0—2,0,w 10—50
cc jatowej wody. Wyniki olrzymane przez tych auto-
row nie zgadzaja sie z badamiami in vitro, wg kto-
rych streptomycyna w stezemiach 25-—100 meg/ml
nie dziata szkodliwie ma Trichomonas vaginalis
(Quisno i Foter 37) i Trichomonas foetus

(Williams i Plastiridge 50).

Dawkowanie

Nie opracowano jak dotad jednolitego dawkowa-
nia streptomycyny u zwierzat i lekarz stosujacy ten
antybiotyk dawkowaé musi samodzielnie, zaleznie od
istoty procesu chorobowego, rodzaju zwierzecia
i wicku. Oczywiécie wykroezeniem przeciw sziuce be-
dzie dawkowanie zbyt niskie (tworzenic si¢ szczepdéw
opornych) za$§ przy zbytnio wysokich dawkach
istnieje niebezpieczenstwo zatrucia. Opierajac sie na
pracy zbiorowej Saurata, Goretai Jouberta
maina polecié jako dawke erieniacvina pozaielitown:
10—20 mg/lkg/dziet w dawce dzielonej na 3—4
razy. U matych zwierzat dawke te moana zwiekszyé
niekiedy do 50 me/1 ke/dzien, dzielac jg na 3—4
razy. Per os — okoto 26 mg/kg/dmient w dawce
dzielene na  2-—3 razv. Cleletom 17 tveoadnie-
wym z pneumonia podawano streptomycyne dozylnie
4 razy deiemnie po 0,25 w 5 ml wody (cyt. wg
Oliwkowa). Przy chorcbhach ptuc i drog odde-
chowych u malych zwierzat stosowad moina aerozol
strevtormvevny do wdvchiwania, rozpsylaiac 3—5  ml
roztworu 1: 20 antybiotyku w plynie fizjologicznym.
Na blomy sluzowe uzywa sie zwykle streptomycyne
pod pestacia masel, kremoéw lub mazidel  eleistych.
a takze wodnych roztworéw 1:100. Przy leczeniu
zapalen wymienia stosoware sa jalowe roztwory
wodne streptomyeyny w ilosci 0,25—0,5 artybiotyku
w 50 ml plynu, lub masei lub zawiesiny oleiste, zwy-
kle 1-—2 razy dziennie przez 2—4 dni.
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MATYLDA SZCZUDLOWSKA

USZKODZENIE ROGOGWEK W ZATRUCIU
TALEM U PSA
Z_katedry Chirurgii i Okulistyki

Wydzialu Wet, Wyzszej Szkoly Rolnicze] we Wroclawiu
Kierownik: Prof. Dr K. SZCZUDLOWSKI.

W srzeroko zakrojonej akcji tepienia szczurdéw przez
wylkladanie trutek talowych dochodzi do pewnej iloci
7atru¢ u psow. Jako wspoédtobjaw zatrucia widzi sie
prawie z reguly stany zapalne oczu o rdéznym nateze-
niu, prowadzace do roznych i réznie trwaltych zmian
ktére na przykladzie podanego przypadku obrazuja
przebieg 1 zej$cie destruktywnego wplywu talu na
oczy oraz ogromng zdolno$¢ rogoéowki do wyrdéwnywa-
nia ubytkéw.

Przykladem takim jest pies bokser lat 4 doprowa-
dzony z objawami zatrucia talem w okresie wyraznego
zajecia skoOry pozbawionej czesSciowo wlosow zwlasz-
cza na glowie w okiolicach naturalnych otwordéw ciala.
Niedlugo potem pojawial sie wyplyw z oczu poczat-
kowo $luzowy, nastepnie ropny z wybitnym zaczerwie-
nieniem i rozpulchnieniem spojowek. Stan ten w kilka
dni wik1at sie objawami ze strony rogowek, kiidre met-
nialy, stajgc sie mlecznie nieprzejrzyste.

Nie uptynat tydzien od pierwszych objawdéw zajecia
oczu jak wskutek rozpadu nacieklej tkanki rogéwko-
wej i $rod cobjawdw Swiatlowstretu, bolesnosci i 1za-
wienia utworzy! sie przy godz. XII. tarczy zegarowe]
wpierw na oku prawym i wnet potem w odpowiadaja-
cym temu miejscu na oku lewym do$¢ regularny wrzéd
o §rednicy okolo 4 mm. W koncu wrzoéd rogéwki pra-
wej przebit sie do przedniej komorki, a teczowka
nieznacznie wyciénicta przez otwor w ten sposéb po-
wstaly przylegata do brzegéw ubytku.

W ciagu trzytygodniowej obserwacji powstata bliz-
na na rogéwce obejmujgca zarazem teczéwke. W miejs-
cu zetkniecia sie z teczé6wka powstata na rogéwce biala
nieprzezroczysta rozlegta plama w kilku punktach na-
krapiana barwnikiem z teczéwki o wszelkich cechach
bielma przywartego (leukoma adhaerens), znacznie
uposledzajgcego moznos¢ widzenia.

Na lewym oku wrzod rogéwki réwnie rozleghy
i w takim miejscu jak na oku prawym siegnat w glab
tylko do blony tylnej rogowki (lamina posterior). Blo-
na ta pod naporem pltynu komérkowego i z braku opo-
ru w miejscu ubytku podniosta sie nad poziom rogéw-
ki i tworzyla wyrazng banke (ryc.l) dajac obraz wy-
pukliny rogéowki (keratokele). W krotkim czasie i jesz-
cze przed zabliznieniem sie wrzodu na oku prawym
banka ulegla zesznurowaniu i znikla z powierzchni
rogéwki, nie zostawiajac Sladu jakiegokolwiek wznie-
sienia. Jedynie w tym miejscu na rogéwce widniato
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7vizu mieczne zmetnienie, ktére stopniowo przerzedza-
to sie i pozostawlialo nieznaczne zamglenie rogowki
ni~ proeszkadzajgee widzeniu.

Rozwdj opisanych zmian byl koniecznym wniastep-
stwem umiejscowienia i glgbckosei ubytkéw na ro-
g6wlkach. Na rogéwce bowiem prawej ubytek usado-
wit sie pericentralnie a wiec w obrebie teczowki

i przebit sie mnagle. Tylko bowiem przy nagltym
przebiciu sie wrzedu prad plynu z  tylnej komoérki

moze porwaé i wcisngé teczowke w nieduzy otwor
na rogowce., Poniewaz ctwér byl nieduzy, deszto do
nieznacznego wypadniecia teczéowlzi a w tych warun.-
kach mogla powstaé blizna, ktéra nie wysiajae nad
poziom rogowki data obraz bielma przywartego. Nie-
co wieksze wypadniecie teczowki pociggneloby za sobg
wepolna blizne wzniesjong nad powierzchnie rogdwki;
powstalby wiec garbiak czeSclowy rogowlki (staphylo-
ma partiale). Na rogéwee lewej wrzod elggnal do
blony tylnej i zmniejszy? grubodé rogowlki w tym
miejscu do tego stopmia, ze utrzymujgca sie blona tyl-
na podniosta sie pod naporem plynu komorkcwego
7z dna ubytlu w postaci banki. Banka ta nie pekla
pod wplvwem silniejszego cisnienia przy spoanbnodel
gwaltownego zwierania lub zaciskania powiek, lecz
szybko kurczylta sie pod naporem nasuwajacego sie
nablcnka az znikla zupetnie.

Rys. 1.

Keratokele wypukllna rogéwki u psa

Wyréownywanie ubytkéw na rogéowce odbywa sl
droga odnowy i naprawy. Odncowa jest moziiwa tylko
w wypadkach drobnych ubytkéw rogéwki. Wtedy roz-
rastaja sie state komérki rogéwki i tworzy sig tkanka
rogowkowa rézniaca sie od tkanki lacznej tytko bra-
kiem mnaczyn krwionoénych, Pézniej powstaja plytki
rogéwkowe ktore w miare ukladania sie powoduja,
se odtworzona tkanka staje sie stopniowo przezroczy-
stg. Mimo to jednak jest ona potem stale widoczna
przy bocznym ofwietleniu wskutek odmiennego ziata-
mywania promieni, niz w nienaruszonym sasiedziwie
oraz wskutek mnieregularnego astygmatyzmu w tym
miejscu na rogowce.

Naprawia dokonujaca sie przez wytwarzenie tkanki
tacznej ddje w wyniku blizne, ktora jest grubowlo-
knista, barwy biakej, stale pozostaje nieprzezreczysta
i nosi nazwe bielma rogéwki (leukoma corneae).
W gojeniu ubytkéw rogowki oba te procesy przebie-
gaja obok wsiebie i blizna moze sta¢ sig przezroczysta
o tyle, o ile odnowa towarzyszy naprawie. Blizny do-
tyczyé moga samej tylko rogéwki ralbo dotycza tez
przylegtej do niej teczéwki. Blizny samej rogdwki sg
badz powierzchowne, badz na wskros przenikajace,
ale sg tez blizny grube i nadmiernie rozrosle oraz
blizny niezwykle dienkie, rozparte ciénieniem plynu



