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2. 5% romtwor Azotoxu w  oleju  wazelinowym
technicznym  mie  wykazuje stkodliwego driatania
miejscowego, czy tez ogdlnego na organizm leczo-
nych zwierzat.

3. 5%p roztwor Azotoxu w oleju wazelinowym
technicznym nie zabija mlodych larw gza bydlecego
poprzez skore jeszeze nieperforowana, matomiast jest
skuteczny dopiero po wytworzenin otworu w skérze.

4. 5% roztwdr Azotoxu w oleju solarowym jest
réwniez bardezo skutecznym  drodkiem niszczacym
larwy gza bydlecego (skutecznosé 91,02%/g). Przy
nieostroznym  stosowaniu  moze on wywolywaé
podraznienie skéry bydta.

5. Nasilenie inwazji gza bydlecego w badanych
oérodkach (PGR wojewddztwa lubelskiego, warszaw-
skiego i kieleckiego) wynosi przecigtnie 49,3%/q.
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HIGIENA SRODKOW SPOZYWCZYCH

JANINA TRAWINSKA

Badanie przydatnosci miesa dla celéw przetwérczych na konserwy®)
(jakosciowe, na zawartos¢ glikogenu, stopnia pH i drobnoustrojéw)

Z Zakladu Higieny Produktow Zwierzecych UM C.S.

Kierownik: Prof.

Migso uiyte do celéw przetworczych na konserwy
powinno odpowiadaé pod wzgledem jakodciowym
i sanitarno-higienicznym zadanym wymogom. Dotycza
one zmian organoleptycznych i chemicznych oraz za-
wartoéci drobnoustrojéw w tkance miesnej. Znamicna
organoleptyczne odnoszag sie do stanu rozwoju mieéni
oraz ich barwy, konsystencji i woni. Zmiany chemicz-
ne polegaja na wystapieniu zakwaszenia tkanki mies-
nej wskutek rozkladu glikogenu, przeciw dziatajacego
rozmnazaniu si¢ drobnoustrojéw zawartych niemal
w kazdej tuszy miesnej, pozostajacych w bezpoérednim
stosunku do stanu opornosci migsa na sprawy rozkfad-
cze.

Migso uzyte db produkeji konserw powinno zawie-
ra¢ jak najmniejsza ilosé glikogenu, $wiadczaca o do-
konanym wilasciwym procesic zakwaszenia przez osta-
teczny rozktad glikogenu na kwas mlekowy.

[osciowy stan drobnousirojéw w miesie zalezy
w duze]” mierze od stopnia zakwaszenia i warunkéw,
w jakich odbyl sie ubdj zwierzgcia.

Migso uzyte do produkeji komserw nie zawsze jed-
nak odpowiada powyzszym wymogom. Stosunkowo do-
sy€ czgsto stwierdza sie przy badaniu konserw w prepa-
ratach odciskowych wigksza iloé¢ drobnoustrojéw

*) Praca ustlugowa na zaméwienie Pafstwowego TInstytutu Wetery-
naryjnego.
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w  konserwach  wyjatowionych  termostatowanych,
nj%z przed termostatowaniem, co moze prowadzié
do mylnej oceny ich zdatnosci spozywczej. Wy-
nika to stad, ze w konserwie takze bakierie tleno-
we zarodnikujace moga znales¢ dobre warunki
rozmnazania przez wykorzystanie tlenu z azotanéw
i azolynbéw, a uszkodzone wegetatywne positacie bak-
terii moga ulec przy probie termostatowe] regeneracji.
Podstawa zatem dobre] komserwy jest uzycie miesa
w stanie zakwaszenia przy mozliwie jak najmniejszej
zawaricscl drobnoustrejow.

Do wykonania niniejszych badan uzytam celowo
migsa cielecego przeznatzonego na produkeje konserw,
ktore jako zawierajace w stanie Swiezym mniejsza
iloéé drobnousirojéw niz mieso wolowe, nadaje sie
zzczegblnie do rozpracowania powyzszego podstawo-
wego zagadnienia.

Czesé I (ogdlna)

Przed omdwieniem zawartosci glikogenu w tkance
miesrej i jego znaczenia dla celéw przelwoérezych, na-
lezy pokrétce zapoznad sig z biochemiczna i fizjolo-
giczna strona tego zagadnienia.

Glikogen zcstat odkryty przez Claude Bernar-
da w watrobie zwierzecia. Jest to wielocukrowiec od-
grywajacy duza role w przemianie materii organizmu
zwierzecego. W slanie chemicznie czystym wystepuje
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jako proszek bezpostaciowy, bez smaku i zapachu, roz-
puszcza sie w wodzie zimnej stabo, w goracej dobrze,
dajac ptyn opalizujgcy prawoskretny D = o4 + 198°,
z jodem barwi sig na kolor czerwono-brunatny. Roz-
cienczone kwasy powoduja hydrolize glikogenu, roz-
kfadajac go poczatkowo na dekstryny i ostateczny pro-
dukt glikoze. Glikogen przypomina hudowa swoja czas-
teczke amylopektyny, pod wzgledem strukturalnym
jest bardziej od niej rozgaleziony: afdcuchy boczne sa
wprawdzie krotsze. ale bardziej zageszczone i tym sa-
mym przedstawia on twor bardziej zbity, Pomiary
masy czasieczkowej za pomoca metod fizycznych jak
dyfrakeji, promieni Rontgena, ultrawiréwki, cisnienia
osmotycznego oraz metod chemicznych przez badanie
skrajnych grup cukrowych wykazaty bardzo duzg ma-
se od 300,000 do 1.000,000 jednostek masy atomowej
(Haworthi K. H Neyer) a wedle Husema n-
naiRuska do 1.500,000. Glikogen zwierzecy wyste-
puje w dwoch postaciach .jako wolny i w chemicznym
pofaczeniu z biatkiem, tworzae kompleks hiatkowo-gli-
kogenowy (Wajzer. Bierry, Gouzon i Mag-
nan).

Padstawowa rola glikogenu w organizimie polega na
dostarczaniu paliwa i energii Zyciowej komérkom.
Aby jednak glikogen spetnit powyiszy cel musi przejéc
bardzo skomplikowane procesy rozktadu t. zw. gliko-
genolize mianowicie z watroby, gdzie jest magazyno-
wany jako materjat zapasowy, musi przejs¢ do migsni
ulegajac roztozeniu po przez skomplikowane zwigzki
na prostsze, poczym droga krwi dochodzi do watroby
w celu ponownej przemiany w glikogen.

Rozpad glikogenu w mieéniach przebiega jednoczes-
nie w dwu procesach mianowicie beztlenowym,
w ktérym dochodzi do rozlozenia glikogenu na kwas
pirogronowy, przechodzacy w kwas mlekowy i groma-
dzacy si¢ w migéniach jako ostateczny produkt oraz
tlenowym polegajacym na utlenieniu kwasu piro-
gronowego (cykl Krebsa — kwasy tréjkarboksylowe).
W cyklu tym kwas adenozynotréjfosforowy (ATP)
jest centralnym punktem energetycznym. Jako konco-
vy produkt tego procesu 1/5 kwasu mlekowego zostaje
spalona na CO: i H20, a 4/5 ulegaja ponownie prze-
mianie w glikogen. Proces ten dobrze obrazuje sche-
mat w/g Corich:

>  glikoza krwi

|
gli‘kogfn watroby glikogen miesniowy

kwas mlekowy <

Korelacja procesu tlenowego i beztlenowego rozkta-
du cukru w organizmie jest uzalezniona od wielu czyn-
nikéw jak temperatury, preznosei tlenu, stezenia jondw
nieorganicznych aktywujacych lub hamujacych te pro-
cesy i 1. Oba te procesy glikogenolizy maja na celu
wytworzenie wigzan fosforowych, ktére dostarczaja
komérce energii zyciowej zatrzymanej w czasie gliko-
genolizy w 60%p jako zaséb materiatu warunku-
jacego zycie komorki a w 40% ulegajacej zuzy-
ciu na potencjal energetyczny (przemiana estrow).

Pierwszorzedna role w przemianach cukréw znajdu-
jacych sie w ustroju odgrywaja potaczenia estrowe
z kwasem fosforowym, z ktérych najwazniejsze sg na-
stepujace estry: Robisona I czyli 6 — jednofosforowy
glikopyranozy, wytwarzajacej sie pod wplywem enzy-
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moéw w miedniach z glikogenu i fosforanéw; ester ten
moze powstac takze z estru Corich. Ester Robisona 1T
czyli 1-jednofosforowy ester fruktofuranozy powstaje
z estru Hardena i Younga przez dzialanie enzymow
odszezeplajgcych kwas fosforowy, albo przez synteze
z aldehydu glicerynowego i fosfohydroksyacetonu pod
wplywem enzymoéw miesniowych. Ester Neuberga czy-
li ester 6-jednofosforowy fruktofuranozy jest zespolo-
ny z estrem Robisona II i daje mieszaning zwana
estrem  Kmbdena; ester Neuberga moze przechodzié
w ester Robisona 11 i odwrotnie. Ester Hardena i Youn-
ga czyli 1.6 dwufosforowy ester fruktofuranozy po-
wstaje przez dzialanie kwaséw adenozynofosforowych
na cukry proste.

Ustroj moze tez tworzyé cukier z materiatéw niecu-
krowych jak z kwaséw ttuszczowych zwlaszcza z gli-
cerolu lub tez z aminokwasow (bezazotowych reszt)
przy odzywianiu zwierzat karmg pozbawiona weglo-
wodanow.

Proces glikogenolizy tgczy sie $ciSle z kwaénieniem
miesa. Oba te procesy nie tylko zazebiaja sie ze soba,
lecz sa od siebie zalezne zwtaszcza jedli chodzi o ste-
zenie jonow wodorowych (pH). Glikogenoliza w tkan-
ce miesniowej po uboju zwierzecia postepuje w dal-
szym ciagu az do wyczerpania glikogenu; mozna ja
przedtuzyé przez stosowanie niskich temperatur (chto-
dzenie lub mrozenie), albo tez zahamewaé przez umiesz-
czenie migsa w ciektym powietrzu (badania Trawin-
skiego). Stopieri pH zalezy od czynnikow, kioére od-
grywaja role iakze przy glikogenolizie (patrz wyzej).
Wedle Andrijewskiego pH migsa bezposrednio po ubo-
ju zwierzecia wynosi 6,7 do 6,9 a po 16 do 20 godzi-
nach opada do 6,0 migsa wolowego, cielecego i1 $win-
skiego, 5,7 do 5,8 migsa konskiego, 6, 1 do 6,2 miesa

. baraniego. Stopien zakwaszenia wyrazajacy sie pH =

6,5 uwaza Andrijewski za warto$¢ graniczna $wiadcza-
ca juz o podejrzeniu badanego miesa t.zn., ze pochodzi
ono ze zwierzecia ubitego z koniecznosci, nienalezycie
wypoczetego przed ubojem lub dotknietego choroba
zakazng, ktére to czynniki wplywaja na stosunkowo
stabe zakwaszenie tkanki miesniowej. Wedtug Lenfel-
da i Trawinskiego kwasowo$¢ tkanki miesniowej nie
moze by¢ sprawdzianem zdatnoéci miesa, gdyz pH
miesa dotknigtego rozktadem moze posiada¢ podobna
warto$é jak miesa zdatnego. Gut i Hrebik stwierdzili,
ze pH migsa u réznych gatunkéw zwierzat ulega waha-
niom i rozmaicie obniza sie po uboju. Granice przy-
datnoéci miesa do spozycia okreslili rozmaici badacze
nastepujgco: Andrijewski pH = 6,5, Schole-
mann, Schénberg, Trawinski pH = 64,
Déring, Herzner 1 Lukjanovitsch,
ManniMessner pH=6,2, van Oyen pH =
6,2 do 6,8. Wedtug Trawinskiego oddziatywanie
mieéni tuz po uboju zwierzecia jest zblizone do obo-
jetnego 1 przechodzi juz po kilku godzinach w kwasne.

Kwasnienie wystepuje pod wplywem pecznienia ko-
loidéw tkankowych przy wspotudziale kwasu mlekowe-
go (Firth, Lenk, Amkerdt, Lundsgaard).
Posiada ono duze znaczenie sanitarno-higieniczne; $ro-
dowisko kwaéne dziata bowiem na drobnoustroje
w tkance miedniowej bakteriostatycznie i powstrzy-
muje dalsze rozmnazanie ich. Tym samym mieso, ktdre
przeszto kwasnienie, jest bardziej oporne na rozktad.
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Poglady dotyczace ustapienia kwasnienia nie sg osta-
tecznie uzgodnione; wedlug Firtha sa one nastep-
stwem odpecznienia biatek tkanki miesniowej. Po usta-
pieniu zakwaszenia nastepuje proces autolizy mie-
sa, polcgajacy na hydrolizie biatka miesniowego; po-
siada on znaczenie kulinarne, mieso jest howiem fat-
wiej przyswajane przez organizm wskutek rozluznienia
widkien miesniowych. R

Jako trzeci proces wiazacy sie z glikogenoliza i ste-
zeniem jondw wodorowych pozostaje do omoéwienia
stopienn zakazenia drobnoustrojami tkanki migsnej.
Miesnie moga ulec zakazeniu bakteriami w dwojaki spo-
s6b za zZycia lub po uboju jako zakazenie wtérne
czyli w cbrocie handlowym. Za zycia zwierzecia bak-
terie moga przedostac sie w czasie trawienia oraz osla-
blenia organizmu wskutek choroby lub przemeczenia
transportein, zbytniej pracy iip. z przewodu pokarmo-
wego przez Sciang jelit za posrednictwem leukocytow
do krwi a z nia do migéni. Jednak dzieki fermentom
bakteriobdjezym zywa tkanka miesna ulega wyjato-
wieniu. Skoro za$ zwierze w wyzej podanym stanie zo-
stanie ubite, wniknigte za zZycia zwierzecia baklerie do
tkanki migsne] moga rozmnazaé sie i zapoczatkowaé
rozklad, jeéli mieso nie ulegnie procesowi kwasnienia
(patrz wyzej). Mieso moze ulec zakazeniu réwniez za
posrednictwem personelu rzeznianego jako tez przez
styczno$¢ z zakazonymi narzedziami oraz za poirednic-

twem pasozytow jak muchy, ktére moga zakazad
migso biernie 1 czynnie (Kluczyckij. Rowniez
szczury  jako nosiciele salmonell moga wtérnie

zakazné mieso. Tkanka miesna, ktéra przeszia kwas-
nienie do pewnego stopnia dziata hamujaco na roz-
mnazanie bakterii, o ile w czasie uboju nastapito do-
bre wykrwawienie zwierzgcia. Przecivinie migsnie sta-
ja sie dobra pozywka dla drobnoustrejéw, poniewaz
zalegajaca krew sprzyja ich nammazaniu. Z tego tez
wzgledu nalezy stworzy¢ takie warunki, aby zabezple
ezy¢ mieso przed ta mozliwoécig. W tym celu powinno
poddawaé sig ubojowi zwierzeta po conajmniej 12 go-
dzinnym glodzeniu a bezpoérednio po uboju tusze
miesne umieszczaé w chlodni najlepiej w temperaturze
0°C. W tej temperaturze uczynniaja sie fermenty mies-
niowe i kwas mlekowy powstaty podczas glikogenolizy,
ktére dzialajg na drobnoustroje bakteriostatycznie.
Jest to szczegdlnie wazne dla przetwérstwa ze wegledu
na gwarancje opornosci miesa na procesy rozkiadu.

A) Wltasnosciorganoleptyczne
Uiyte do badan probki migsa cielecego, kazda o wa-
dze okolo 100 g, pochodzity od zwierzgt petnowarto-
scicwych. Tkanka miesna byta dobrze rozwinicta. Wy-
glad zewnetrzny, spoisto$¢ oraz zapach odpowiadaty
w zupelnosdel normalnym  wtlasnoéciom organolepty-
nym.

B) Zawartosc¢ glikogenu wmigsie

Dane z literalury odnoszace sie do ilosciowego sta-
nu glikogenu w tkance miesnej sa doé¢ rozbieine 1 wa-
hajg si¢ w cyfrach dziesiginych a nawet catych (bydto,
$winie od 0,03 do 0,549/, kot 0,67 do 2,5% —
BeckiSchornmiiller). Ilofciowa zawartosé gli-
kogenu oznaczalam w migsie cielecym, uzyiym w Lu-
belskich Zaktadach Miesnych do produkcji konserw

(cielecina w puszkach).
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Ogolem uzyto 100 probek miesa, ktére poddano
dwukrotnie badaniu po co najmniej 24 godzinnym
chtedzeniu oraz 7 dniowym peklowaniu, co umoz-
liwito oznaczenie stopnia zakazenia migsa drobnoustro-
jami przed i po peklowaniu oraz wplywu soli na gli-
kogenclize; dla kontroli wykonano badanie 50 préobek
cieleciny bezposrednio po uboju tj. przed chlodze-
niem.

W uwzglednieniu oméwi0‘1y0h zagadnieﬁ rozwigza-
no praktyczng czesé przydainosci miesa dla celow prze-
tworczych przez okreSlenie wlasnosci organolepiyce-
nych, zawarioéei glikogenu, stopnia pH oraz zakazenia
drobnoustrojami badanych 150 prébek miesa.

C) Metodyka oznaczania glikogenu

Do ilosciowego oznaczania glikogenu w miesie za-
stosowano klasycana, zasadowa metode Pfligera po-
legajsaca na rozpuszczeniu wlékien mieéniowych pod
wplywem roztworu zasadowego (KOH) i wytraceniu
glikogenu z zasadowego wyclagu za pomoca aikoholi
o réznych i coraz wyzszych stezeniach. Zaleta te] me-
tody jest otrzymywanie czystego glikogenu bez domie-
szek.

Sposoh  wykonania jest nastepujacy: okoto 100 g
miesa bez powiezi, $cieglen 1 ttuszczu mieli sie na ma-
szynce od miesa, odwaza 50 g, rozciera w mozdzierzy-
ku porcelanowym, poczym umieszcza w kolbie Erlen-
mayera, zalewa 50 cem 609y KOH i wstawia do faz-
ni wodnej o temperaturze + 100°C na 3 godziny,
czesto mieszajac. Po ochtodzeniu przenosi si¢ zawar-
tos¢ do zlewki 1 dodaje 100 ccin wody, kiore] czesé
uzyto do wyplukania kolby, w ktorej peddawato sie
prébe miesa dzialaniu KOH. Nastepnie straca sie gli-
kogen 200 cem 96%/y alkoholu i pozostawia w tempe-
raturze pokojowej przez 15 do 18 godzin, poczym
sgczy sie roztwor z ponad osadu przez uprzednio zwa-
zony iloSciowy 4redni saczek. Glikogen wytrzgsa sie
3 razy 60y alkoholem z domieszka kilku kropli na-
syconego roztworu NaCl, przeptukuje 2 razy alkoho-
lem 969/, 1 raz alkoholem absolutnym, 3 razy eterem
1 ostatecznie ponownie alkoholem absolutnym.

Po przeptukaniu glikogenn pozostalego na saczku,
umieszcza sie saczek w  suszarce w  temperaturze
4 100°C na okoto 2 godziny, nastepnie wazy nctujac
pierwsza wage saczka z glikogenem, poczym ponownie
umieszcza sle saczek w suszarce w  temperaturze
+4- 100°C na okoto 2 godziny az do uzyskania stalej wa-
gl 1 wazy po raz drugi, obliczajac zawartos¢ glikoge-
nu w badanej probee.

Dla przykiadu poda]@- jedno z oblicze
zawartege w probce migsa.

Waga saczka = 4021 mg
1) Waga saczka z glikogenem po pierwszym susze-
niu w suszarce = 514,9 mg

n glikogenu

2} Waga saczka z glikogenem po drugim suszeniu do
wagi state] = 510.8 mg
5149
-+4- 510.8
1025.7 mg :

2 = 512,8 mg (ogolny ciezar saczka

PO wysuszen iu j
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512,8
— 402,1 (waga samego saczka)
110,7 mg = ilo$¢ otrzymanego glikogenu zawar-
tego w 50 g miesa
2214 mg = iloéé otrzymanego glikogenu zawar-

tego w 100 g miesa
tj. 0,2219/,

Wedlug powyiszego schematu obliczono iloéciowa
zawarto$é glikogenu w kazdej ze 150 prébek miesa cie-
lecego (w tym 50 kontrolnych).

D) Sposdéboznaczania pH

Celem oznaczenia stopnia pH pobierano z kazdej
probki zmielonego migsa 10 g, zalewano 100 cem wo-
dy destylowanej o pH = 7,0 i pozostawiano w tem-
peraturze pokojowej przez 2 do 3 godziny, poczym
saczno.  Stopien pH oznaczono za pomoca pH-metru
Gamma, umozliwiajacego okreélenie stezenia jondw
wodorowych w granicach dziesigtnych.

E) Technikabadania

bakteriologicznego

Z kazdej prébki pobierano 1 g zmielonego miesa,
umieszezano w jatowej probéwce zawierajacej 9 ccm ja-
towego fizjologicznego roziworu NaCl. Po kilkakrot-
nym zmieszaniu 0,1 ccm tej mieszaniny przenoszono
do jatowej probowki oznaczonej numerem danej préb-
ki miesa 1 zawierajacej 1,5 ccm rozpuszezonego ciep-
lego 3%/ agaru odiywezego, poczym obracano pro-
bowke az do réwnomiernego rozlania agaru wzdluz
scian; celem szybszego zastygniecia agaru polewano
probowke biezaca zimna woda. Nastegpnie umieszczano
stelaz z probdwkami na 48 godzin w termostacie
vi temperaturze + 37°C, poczym obliczano ilos¢ wy-
roénietych kolonii.

Tabela 1.
Poréwnawcze zestawienie zawartosci glikogenu
w badanych nrébkach

fieso bezposrednio Mieso Rozmni

. . dznica
po chicdzeniu po peklowaniu

préobka i 0,108%¢ 0,082%/¢ 0,026% 5
" 2 0,274%% 0,173%0 0,161%/
o 3 0,122%% 0,101% 0,021%%
" 4 0,250% 0,118%0 0,132%
" 5 0,206%5 0,113% 0,093%¢
" 6 0,216%¢ 0,138%0 0,078%p
" 7 0,154%, 0,129% 0,025%¢
" 8 0,105%y 0,062%0 0,043%
" 9 0,254% 0,110% 0,144%0
" 10 0,113% 0,061%0 0,052%%
" 11 0,184%a 0,085%¢ 0,095%/3
" 12 0,151%s 0,083%0 0,068%
" 13 0,121% 0,090°%/0 0,031%%
" 14 0,180%0 0,128% 0,052%%
" 15 0,202% 0,080%/0 0,122%%
" i6 0,168"/v 0,111% 0,057%
" 17 0,099%0 0,086% 0,013%0
" 18 0,116%0 0,102%0 0,014%¢
" 19 0,150%0 0,140%0 0,010%%
" 20 0,280%% 0,215%0 0,065%/s
" 21 0,178%s 0,150%0 0,028%s
" 22 0,208"p 0,102%0 0, 1060/0

" 23 . . 0,080%¢ 0,068 0,012%/

" 24 . . 0,159% 0,143%0 0,016%/
" 25 . . 0,274% 0,198%% 0,078"‘"9
" 26 0,114% 0,058% 0,056"/¢

Rok IX

Mieso bezposrednio Mieso pom
po chtodzeniu po peklowaniu (ErA oD
probka 27 0,130%0 0,056%0 0,074%
" 28 0,174%n 0,134% 0,040"/o
o 29 01119, 0,081% (,030%
@ 30 0,130 0,113%0 0,017%
o 31 0,133% 0,118%0 0,015%/
" 32 0,165% 0,054%0 0.111%%
" 38 0,142 0,084% 0,058%0
" 34 0,124% 0,097°/0 0,027%0
" 35 0,222%9 0,165%0 0,057%0
" 36 0,196% 0,056%0 0,149%
o 37 0,138%% 0,050%0 0,088%0
w 38 0,286%0 0,106 0,180%
0 39 0,209% 0,152% 0,057/
0 40 0,145"9 0,139%0 0,007%/0
" 41 0,148%9 0,090%0 0,058/
o 42 0,163% 0,124%% 0,044%%
v 43 0,144%5 0,138%0 0,002%0
" 44 0,091% 0,041% 0,050%y
" 45 0,280y 0,180%0 0,100%0
" 46 0,105%% 0,099%0 0,006%/2
" A7 0,225%3 0,180%0 0,045%y
" 43 0,116%% 0,045%0 0,071%
5 49 0,156"%0 0,106%0 0,050%0
0 50 0,188%s 0,161%o 0,027%0

7 powyzszej tabeli wynika, ze zawartoéé glikogenu
w probkach miesa cielecego bezpoSrednio po chto-
dzeniu wahata sie w granicach od 0,0800/p do 0,286%/,
po peklowaniu od 0,041%/p do 0,215%. Z powyzszego
wynika, ze w czasie peklowania glikokenoliza postepo-
wata w dalszym ciagu; najnizszy  procent ghkogenu
byt po peklowaniu praw1e 0 polowg mnle]szy, naj-
wyzszy wykazywal nieznaczng réznice; roinica w po-
szezegdlnych probkach wahala sie w duzych granicach
od 0.002% do 0,180%/¢, przewaznie ponad 0,055%.

Tabela 2.
Poréownawcze zestawienie oznaczonego pH
w badanych prébkach

Mieso bezposrednio Mieso Rézmica
po chiodzeniu po peklowaniu

probka 1 . pH = 6,3 pH = 6,3 0,0
" 2 . pH = 6,2 pH =66 0,4
" 3 . pH =58 pH =6,0 0,2
" 4 pH = 6,1 pPH =6,5 0,4
" 5 . pH = 6,1 pH =63 0,2
. 6 . pH = 6,0 pH =68 0,8
" 7. pil = 6,2 pH =68 0,6
" 8 . pil = 57 pH =68 11
" 9 . pH =6,1 pH = 6,7 0,6
w10 pH =64 pH =169 0,5
w11 pH =64 pH =68 0,4
w12 pH =6 pH =469 0,6
w13 pH =63 pH = 6,8 0,5
w14 pH =63 pH =63 0,0
w15 pH =152 pH =57 0,5
w16 pH =52 pH =56 0,4
w17 pH =52 pH =6,2 1,0
. 18 pH =53 pH =26,5 1,2
w19 pH =53 pH =158 0,5
. 20 pH =535 pH =62 0,7
w21 pH =54 pH =6,1 0,7
o 22 pH =52 pPH =62 1,0
w23 pH = 6,2 pH =65 0,3
w24 pH = 6,0 pH =263 0,3
w25 pH = 86,3 pH =63 0,0
w26 pH = 6,5 pH =67 0,2
w27 pH = 6,5 pH = 6,8 0,3
w28 pH = 6,4 pH =68 0,4
w29 pH =63 pH =69 0,6
w30 pH = 6,5 pH =66 0,1
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Mieso bezposrednio Mieso Y TR Mieso bezposrednio Mieso v .
po chiodzeniu po peklowaniu eraited po chtodzeniu po peklowaniu Rdznica
préobka 31 pH = 6,5 pH = 6,7 0,2 probka 39 18,125 6,800 11,325
o oP pH =55 pH = 6,8 1,3 " 40 20,075 2,025 18,050
w8 pH = 6.2 pH = 6,5 0,3 0 41 80,000 70,000 10,000
w34 pH =55 pH = 6,7 1,2 o0 42 11,500 6,350 5,150
w35 pH =59 pH = 6,9 1,0 0 43 27,000 7,825 19,175
a 36 pH = 6,4 pH = 6,8 0.4 @ 44 14,750 4,900 9,850
A3 7 pHl = 6,0 pH = 6,6 0,6 @ 45 17,600 8,975 8,625
w 38 pH =6,5 pH =68 0,3 o 46 22,775 8,175 14,600
w39 pH =164 pH = 6,8 0,4 T 47 12,525 5,500 7,025
» 40 pH = 6,1 pH = 6,9 0,8 o 48 12,125 10,025 2,100
w41 pH =65 pH =69 0,4 0 49 22,925 6,850 16,075
v 42 pH =63 pH =69 0,6 w50 9,725 4,725 5,000
no 43 PE_I - 9/3 pH =69 0,6 Z powyzsze] labzli wynika, ze zawartoéé drobno-
" jg pit— 63 pH = 64 0.1 ustrojow w 1 g probek miesa cielecego wynosita po
.4 pH = 6,3 pH = 66 03 , pr ¢ e
. 46 pH = 6,4 pH = 6,5 01 chiodzeniu od 3,750 do 27,000 przecietnie 14,600,
. 47 pH =63 pH =6,5 0.2 pe peklowaniu od 1000 do 70,000 przecietnie 8,500,
no 48 pH = 6,3 pH = 66 0,3 réznica w poszczegdlnych probkach wynosita od 75
w49 ol = 62 pH =68 06 do 19,175, przeciginie 6,300 zaleznie od pierwotnego
. 50 pH = 6,4 pH =65 0.1

Z powyzsze] tabeh wynika, ze pH wyciagu miesnego
prébek migsa cielecego bezposérednio po chtodzeniu
wahalo sie w granicach od 6,5 do 5,2, po peklowaniu od
6,9 do 5,6. Z tego wynika, ze w czasie peklowania pH
miesa zwicksza sie z powodu wzmozonej zawartosci
soli. Réznica w poszczegdlnych probkach wynosita od
0,0 do 1,3 pH, przecietnie od 0,2 do 0,4 pH.

Tabela 3.
Poréwnawcza zawarto$¢ drobnoustrojow w 1 g
badanej probki

Mieso bezposrednio Mieso Rosmi
f . 6znica
po chlodzeniu po peklowaniu
probka 1 7,250 7,175 75
i 2 10,300 8,625 1.675
G 3 7,975 7,775 200
- 4 21,050 18,050 3,000
i 5 16.325 9,550 6,775
- 6 9,525 7,450 2,075
" 7 6,000 5,925 75
it 8 15,150 11,550 3,600
i 9 10,000 8,500 1,500
" 10 18,050 5,275 12,775
i 11 20,950 8,050 12,900
i 12 10,500 10,000 500
" 13 12,900 7,100 5,800
i 14 12,775 12,450 325
ii 15 13,400 7,250 6,150
i 16 22,300 7,250 15,050
- 17 12,000 6,200 5,800
Vi 18 9,500 4,875 4,625
n 19 14,950 4,225 10,725
S () 5,375 3,725 1,650
w21 7,775 6,275 1,500
i 22 4,850 1,000 3,850
w23 7,900 2,075 5,825
w 24 20,500 7,300 13,200
g 25 16,300 11,775 4,525
w26 10,575 10,825 150
w27 10,075 7,925 2,150
428 . . . 13175 9,700 3,475
w29 . . . 13325 9,625 3,709
w30 21,600 8,125 13,475
g 31 22,250 10,600 11,650
2 7350 7,000 350
. 33 14,500 9,650 4,850
v 34 6,200 1,775 4,425
; 35 5,800 1,700 4,100
. 36 6,450 2,625 3,825
i 37 3,750 2,000 1,750
: 38 18,500 6,000 12,500
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stopnia zakazenia.

Tabela 4
Zawartos¢ glikogenu w probkach miesa cielgcego
bezposrednio po uboju

probka 1 0,206 probka 26 . 0,171%o
i’ 2 0,127% " 27 . 0,117%0
! 3 0,137% . 28 . 0,133%
i 4 0,174%, " 29 . 0,151%
. 5 0,200%0 " 30 . 0,524%%
- 6 0,117%s . 31 . 0,318%
o 7 0,167% " 32 . 0,489%,
" 8 0,698% " 33 . 0,567
. 9 0,137%0 " 34 . 0,520%0
10 0,168% w35, 0,292%¢
w1t 0,540 " 36 . 0,398/
., 12 0,514%% " 37 . 0,215%
. 13 0,544% Y 38 . 0,197%
L 14 0,177% " 39 . 0,486%0
. 15 0,338% " 40 . 0,286%
. 16 0,308%9 " 41 . 0,261
P 0,552%% " 42 . 0,186%
. 18 0,438%o " 43 . 0,154%
. 19 0,524%y . 44 . 0,406
v 20 0,671%% . 45 0,241°%
. 21 0,560%0 " 46 . 0,209%
w22 0,6620/y . 47 . 0,168%0
. 23 0,242% . A48 . 0,242%0
w24 0,374%a " 49 . 0,397%
w25 0,136% " 50 . 0,282""»

Z powyzsze] rtabeh wynika, ze zawartosé ghkogenu
w probkach miesa cielecego bezposrednio po uboju wa-
hata sie w granicach od 0,098%/y do 0.671%y, w 13
probkach od okoto 0,406% do ponad 0,650%, w re-
szcie prébek Srednio ponad 0,2209/.

Tabela 5
Stopien pH w migsie cielecym bezposrednio
po uboju
probka I . pH =61 probka 14 . pH = 6,7
" 2 pH =62 " 15 . pH =65
" 3. pH = 6,1 " 16 . pH =63
. 4. pH = 6,0 " 17 . pH = 6,7
o B pH =62 " 18 . pH = 6,8
" B . pH =63 . 19 . pH = 6,6
" 2. pH = 6,3 " 20 . pH = 6,9
" 8 . pH =462 " 21, . pH=65
0 8- pH=6,1 . 22. . pH =87
Y 10 . pH = 6,5 W 23, . pH=69
0 11 . pH = 6,7 " 24 . pH =69
w12, . pH=6, w25 pH = 6,7
" 13. . pH=64 " 26 . pH =628



Nr 2

probka 27 . pH =168 probka 38 . pH =67
" 28 pH = 7,0 " 40 . pH =64
.29 pH = 6,9 .41, pH = 64
" 30 pH = 6,9 " 42 . pH =64
" 31 pH =62 " 43 . pH =638
" 32 pH = 6,7 " 44 pH =638
0 33 pH =67 " 45 . pH = 6,6
" 34 pH =69 " 46 . . pH =67
. 35 pH = 6,6 " 47 . . pH =66
" 36 pH = 6,3 . 48 . . pH =62
" 37 . pH =68 " 49 . pH =67
" 38 pH =638 @ 50 pH =6,5

Z powyisze] tabeli wynika, ze pH wyciagu miesa
bezpoirednio po uboju wahato sie w granicach od 7,0
do 6,0.

Tabela 6
Zawartos¢ drobnoustrojow w 1 g miegsa
bezposrednio po uboju

probka 1 58,250 probka 26 9,000
" 2 53,750 " 27 9,250
" 3 60,500 " 28 12,500
" 4 15,250 " 29 6,750
" 5 22,000 o 30 18,750
" 6 13,250 " 31 5,250
" 7 58,750 " 32 4,750
" 8 3,500 " 33 2,750
" 9 11,750 " 34 12,750
" 10 19,750 " 35 5,500
" 11 44,500 " 36 6,750
" 12 13,250 " 37 16,250
" 13 56,000 " 38 10,500
" 14 66,000 . 39 6,500
" 15 14,750 " 40 12,500
. 16 3,250 " 41 4,550
" 17 2,250 . 42 10,000
" 18 17,550 " 43 3,500
. 19 17,000 " 44 5,250
" 20 91,500 " 45 7,500
" 21 75,000 " 46 14,250
" 22 7,250 " 47 6,750
" 23 17,500 " 48 3,500
" 24 25,000 . 49 4,550
" 25 . 8,500 " 50 . 12,750
Z powyzsze] tabeli wynika, ze zawartos¢ drobno-

ustrojow w 1 g miesa cielecego bezposrednio po ubo-
ju wahala sie¢ w granicach od 2,250 do 91,500, prze-
cietnie 19,700.
Omodéwienie wynikow

Prébki miesa clelecego, pochodzacego od zwierzat
petnowartosciowych 1 glodzonych bezpoérednio przed
ubojem, po przeszto 24 godzinnym chtodzeniu zawie-
raty glikogen w granicach wahajacych sig od 0,080%/
de 0,286%p, a po peklowaniu od 0,041%y do
0,215%9, zaé bezposrednio po uboju (kontrola)
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od 0,008°, do 0,671%). Tak stosunkowo duza
zawartosé glikogenu w miesie tuz po uboju zwie-
rzecia $wiadezy o dopiero poczatkowe] glikogeno-
lizie w stabym stopniu, a tym samym o nieznacz-
nym jeszcze zakwaszeniu miesa, co tez przewai-
nie pokrywa sie z wynikami oznaczania stopnia pH
oraz ze stanem zakazenia miesa drobnoustrojami. Stan
taki odbitby sie niewgtpliwie niekorzysinie na przydat-
nosci tego miesa do przetwérsiwa na konserwy.

Stopien pH wahal sie w prébkach miesa po chio-
dzeniu (jak wyzej) w granicach od 6,5 do 5.2,
a w probkach miesa tuz po uboju zwierzecia od 7,0 do
6,0. Uwzglednienie jednak tylko ssopnia pH nie poz-
wala ma ustalenie przydatnosci miesa do celéw prze-
twérezych; nalezy je traktowac tylko jako jedna z po-
mocniczych metod badawczych, a nie metode podsta-
wowa do wydania oceny.

Stosunkowo duze réznice istnieja w prébkach miesa
w odniesieniu do stopnia zakazenia drobnoustrojami.
I tak stwierdzono, ze zawartosé drobnoustrojow w 1 g
probek miesa wahala sie w granicach po 24 godzin-
nym chlodzeniu od 3,750 do 27,000 przecigtnie 14,600,
po peklowaniu od 1000 do 70.000, przecietnie 8,500,
a bezposrednio po uboju od 2,250 do 91,500 przeciet-
nie 19,700. Ogétem chodzito przewaznie o pateczki
okreznicy, pateczki intermedium oraz laseczki i ziar-
niaki gramododatnie, ktérych jednak doktadnie nie
réznicowano, poniewaz nie wchodzito to w zakres te-
matu. Stwierdzenie stosunkowo duzego zakazenia
drobnoustrojami probek miesa, $wiadczy do pewnego
stopnia takze o braku odpowiednich warunkéow higie-
nicznych w  przetwérni i nieprzestrzeganiu czystoéci
przez personel techniczny, co niejednokrotnie osobis-
cie stwierdzitam.
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Dietetyka weterynaryjna i pasze dietetyczne

Dietetyka weterynaryjna jest to wiedza
majgca na celu umiejetne stosowanie przy zywieniu
zwierzat tzw. diety, czyli pewnego jakosciowego
i ilosciowego doboru pozywienia w wypadkach, gdy
orgamizm zwierzecia jest w swych funkejach fizjolo-
giczmych naruszony, czy ostabiony, lub gdy ze wzgledu

na pewne jego stadium rozwojowe, czy w razie nad-
miernej wydatnosci wymaga szezegdlniejszego zasile-
nia. Tak pojeta dietetyka jest wlasciwie czeécia lece-
nictwa, w przeciwienistwie do dawniejszego pojecia,
zwlaszeza u starozytmych Grekow, ktérym nazwe diety
zawdzigczamy (Dammanm), pod mig bowiem rozumieli
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